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RESUMO

oninocultura na regido do nordeste desenvolve
importante funcdo social e econémica no segmento
da agricultura familiar, tendo a exploracdo de ovinos um papel de
destaque nesse segmento. O conhecimento e o diagnostico situacional
sdo instrumentos que auxiliam e identificam os entraves no setor
produtivo auxiliando na tomada de decisdes e formagao de politicas
publicas. Objetivou-se, caracterizar e tipificar o sistema de criacdo de
ovinos dos pequenos pecuaristas nos municipios de: Baratina, Nova
Palmeira e Picui sendo trabalhadas 42 propriedades. As informagdes
quantitativas primarias foram alcancadas a partir de questionérios so-
cioecondmico e epidemiolégico. Tivemos como resultados: a maioria
dos agricultores familiares dono da sua prépria terra (80,95%),
possuindo baixa escolaridade com indices de analfabetismo elevado
(16,67%), renda abaixo de um salario minimo (61,90%), tendo como
conjunto familiar atuante nas atividades agricolas/ pecudrias entre 4 e
6 pessoas (42,86%). A auséncia de capacitacdo também ficou evidente
(61,90%). Podemos destacar a nao realizando de praticas sustentaveis
de convivio com a seca, como a conservacao de forragem (83,33 %) con-
tribuindo assim para boa parte dos pequenos pecuaristas possuirem

um sistema de criagdo semi-intensivo (76,19%).

Palavras- Chave: Caracteristica socioecondmica, ovinos, semiarido

ABSTRACT

Sheep farming in the northeast region plays an important
social and economic role in the family farming segment, with sheep
farming having a prominent role in this segment. Knowledge and
situational diagnosis are instruments that help and identify barriers

in the productive sector, helping in decision-making and formation
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of public policies. The objective was to characterize and typify the
sheep farming system of small livestock farmers in the municipali-
ties of: Baratiina, Nova Palmeira and Picui. 42 properties were worked
and samples were collected. Primary quantitative information was

obtained from socioeconomic and epidemiological questionnaires.

We had as results: most family farmers own their own land (80.95%),
having low schooling with high illiteracy rates (16.67%), income below
a minimum wage (61.90%), having as a family group active in agricul-
tural/livestock activities between 4 and 6 people (42.86%). The lack
of training was also evident (61.90%). We can highlight the failure to
carry out sustainable practices for living with the drought, such as
forage conservation (83.33%) thus contributing to a large number
of small livestock farmers having a semi-intensive breeding system
(76.19%).

Keywords: Socioeconomic characteristics, sheep, semiarid

INTRODUCAO

A ovinocultura esta presente no Brasil hd quase 500 anos,
mas seu nUmero nao aumentou na mesma pProporcao que outros
animais de fazenda. Isso se deve em grande parte a estrutura do
rebanho (pequenos proprietarios), ao uso percebido de ovinos como
uma cultura secunddria e a falta de interesse dos principais grupos de

pesquisa (RYDER, 1983).

No Brasil, os sistemas de criagdo de ovinos prevalecem em
areas mais quentes e de baixa pluviosidade (HERMUCHE et al., 2013)
no bioma Caatinga e no bioma Pampa, mais timido e em campos
nativos no sul do pais. A ovinocultura nessas regides tem atraido in-
vestidores e expandido tanto em quantidade quanto em qualidade

desde o inicio dos anos 2000 devido ao maior poder aquisitivo da
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populagdo, aumentando a demanda por carne ovina (RAINERI et
al., 2015). Gracas a essas regides altamente distintas, a situacdo da
ovinocultura brasileira é complexa; sua diversidade socioecondmica
também torna cada caso peculiar (CHAVES et al., 2010; SILVA et al.,
2013).

No Nordeste do Brasil (Caatinga), a ovinocultura desempenha
importante papel social e econdémico, como atividade de subsisténcia,
em diversas areas. No sul e sudeste do pais, a producdo de ovinos é
muitas vezes trabalhada em conjunto com a produgao de lavouras e
bovinos de corte, agregando renda ao agricultor, embora nem sempre
seja o principal negocio da fazenda (SILVA et al., 2013; RAINERI et
al., 2015).

A falta de dados socioeconémicos e de caracterizacao das
formas de producdo em pequenos municipios junto com a importancia
da criacdo de ovinos, dificulta o avanco mais significativo de acoes
governamentais pontuais para o desenvolvimento regional e a
manutencdo do homem no campo (BANDEIRA et al. 2007b). O uso
de indicadores e obtencao de um diagnoéstico situacional é importante
na determinacdo das condicOes de sustentabilidade nos sistemas de
producdo (SANTOS et al 2010). Analisando as adversidades e podendo
pontuar algumas patologias que afligem o sistema de producao,
pode-se elaborar em conjunto documentos que subsidiem as politicas
publicas regionais de uma forma mais efetiva, tendo instrumentos e
tecnologias para proporcionar melhorias nessa cadeia produtiva. Ob-
jetivou-se caracterizar e tipificar o sistema de criacdo de ovinos dos

pequenos produtores nos municipios de: Baratina, Nova palmeira e

Picui, localizados no Serid6 oriental da paraiba.
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MATERIAS E METODOS

O estudo foi realizado na mesorregiao regido da Borborema,
Microrregiao do Serid6 Oriental. Sendo trabalhados os municipios de:

Baratina, Nova Palmeira e Picui, que contam com um efetivo de 727

propriedades com uma populagao de ovinos de 13.388 dados referentes
a janeiro de 2023 (SEDAP, 2023). As propriedades do estudo foram
escolhidas de forma aleatéria através do Sistema de Defesa Agropecua-
ria da Paraiba - SIDAP, totalizando 42 distribuidas de formas casuais.
A coleta dos dados foram realizados de forma continua durante os
meses de novembro de 2022 a maio 2023. As informagdes quantitati-
vas primarias foram obtidas a partir de questionarios aplicados por
um Unico entrevistador que conta com 58 questdes abertas e fechadas,
a coleta priorizard informagdes socioecondmicas da familia, da
pecudria, sobretudo informacoes sanitarias e de manejo da criacao de
pequenos ruminantes e ainda informacdes de atividades agropecua-
rias desenvolvidas nas propriedades tais como: uso da terra, estrutura
dos rebanhos, alimentos e alimentacdo, estratégias utilizadas para
enfrentar a seca, producao anual e destinacao da producao, acesso a
crédito rural. Foram entrevistados 42 produtores: 20 no municipio de
Picui, 9 de Baratna e 13 Nova Palmeira. Para a andlise dos dados foi
editado um arquivo contendo todas as informacdes presentes no ques-
tionario. Apds a edicdo do arquivo foi utilizado o software MEANS
e FREQ constante no SAS para as andlises de médias e frequéncias
(quociente da frequéncia observada pelo namero total de elementos

observados).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1 apresentam os dados sociais relacionados aos

produtores nos municipios de Baratina, Nova Palmeira e Picui. Esses
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dados incluem a idade dos produtores, o nivel educacional, a renda
mensal e a participacao de familiares na produgao. Em relacdo a idade
dosentrevistados, observamos uma predominancia na faixa etariaentre
41 a 59 anos este fato indica que esses produtores possuem experiéncia
adequada na conducao das atividades ligadas aos diversos sistemas
de produgdo estando adaptados a atividades agropecudrias formando
um vinculo com a terra. Fator inverso a primeira classe trabalhada até
os 29 anos existindo um menor apego pela vida no campo e menor
experiéncia com a atividade. Esses ntimeros refletem a diversidade
de idades entre os produtores nos diferentes municipios resultados
bastante semelhantes aos encontrados por Brasil 2018, mostrando um

predominio da populagao entre 40 e 60 anos.

Analisando o nivel educacional dos produtores, podemos
observar uma variacdo socioecondmica. Em relacdo aos entrevista-
dos declarados analfabetos com 16,67% na regido, foi evidenciado
um indice ainda maior, existindo dificuldade clara no préprio ato de
assinar o questiondrio, fator destacado por alguns como vergonha a
declaracdo de analfabetismo. Reforcamos o alto indice de entrevis-
tados que declararam possuir o ensino fundamental completo ou
incompleto caracterizando uma baixa escolaridade da maioria dos
produtores. Existiu uma clara evidencia com 4,76% dos entrevista-
dos que possuem nivel superior apresentaram a maior renda salarial
tendo a atividade pecudria uma complementacdo dos seus ganhos.
Comparando o trabalho com o estudo de Vagmacker (2019), tivemos
indices de analfabetismo menores, estando no seu trabalho o maior
namero de pessoas com nivel fundamental atingindo 60% das pessoas
em estudo. No presente estudo observa-se que o analfabetismo
funcional predomina no grau de instrucdo. Segundo Figueredo (2012)
o grau de escolaridade dos proprietarios rurais assume importante

papel na gestdo e organizacdo nos modos de producdo da agricultura
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e pecudria, uma vez que a baixa escolaridade compromete o desen-
volvimento sécio territorial, dificulta a compreensao por parte da
populagdo nos processos sociopoliticos, facilita a coaptagao de atores
sociais por grupos politicos dominantes, compromete o grau de rei-

vindicacdo na melhoria das condicdes de vida, restringe as possibi-

lidades de qualificacdo profissional e dificulta o uso de mecanismos
participativos e da cidadania. Figueredo (2012), em seu trabalho
apresenta 18% dos produtores rurais possuindo graduacao, contra
4,76% no estudo realizado na regido do Curimatat. Um dos motivos
para o baixo indice de produtores com nivel superior se justifica pela
auséncia até recentemente de instituigdes publicas que ofertassem

vagas nessa modalidade.

No que se refere a renda mensal dos produtores, a maioria
se enquadra na faixa de menor que um saldrio minimo, representan-
do 61,90%, a classe com idade superior aos 60 anos apresentou renda
superior devido a beneficios como BPC ou aposentadoria rural. Na
média podemos observar os valores inferiores ao PIB per capito 2020
de acordo com o IBGE, 2023. Os trabalhos realizados por Barros,
2016 no cariri paraibano apresentaram resultados semelhantes com
61% ganhando até um saldrio minimo, ja Alves (2018) em Dormentes
Pernambuco, encontrou caracteristicas econdmicas diferentes, tendo o
trabalhador rural a menor renda média registrada 1,3 e a maxima 2,4

saldrio minimos.

Emrelacaoaparticipagdodefamiliaresna produgao, observa-se
que a maioria das propriedades tem entre 4 e 6 familiares envolvidos
na atividade, representando 42,86%. Nao ha registros de estabeleci-
mentos agricolas com mais de 9 familiares envolvidos na produgao
em nenhum dos municipios. Esses dados divergem com os divulgados
por BRASIL (2018), onde temos como destaque até 3 pessoas 26% e
até 4 pessoas 24%.0s dados sociais destacam a diversidade existente
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entre os produtores nos municipios de Baraina, Nova Palmeira e
Picui. Essa diversidade pode influenciar as estratégias de producao, a
organizagao familiar e a dindmica socioecondmica da regido. Portanto,
compreender esses aspectos é fundamental para promover o desenvol-
vimento sustentdvel da atividade agropecudria e buscar solucoes que

atendam as necessidades e realidades especificas de cada produtor.

Tabela 1. Caracteristicas socioecondmicas de produtores rurais dos municipios de
Baratna, Nova Palmeira e Picui.

Municipios
Variavel Baratana Nova Palmeira Picui Total

Idade ( Anos) n (%) n (%) n (%) n (%)
Entre 18-29 0 0,00% 2 15,38 % 0 0,00% 2 4,76%
Entre 30-40 3 33,33% 3 23,08% 4 20,00% 10 23,81%
Entre 41- 59 4 44,44% 3 23,08% 10 50,00% 17 40,48%
Acima de 60 2 22,22% 5 38,46 % 6 30,00% 13 30,95%
Nivel Educacional n (%) n (%) n (%) n (%)
Analfabeto 0 0,00% 2 15,38% 5 25,00% 7 16,67%
Fund. Incompleto 2 22,22% 3 23,08 % 5 25,00% 10 23,81%
Fund. Completo 1 11,11% 1 7,69% 4 20,00% 6 14,29%
Meédio Incompleto 3 33,33% 2 15,38% 1 5,00% 6 14,29%
Meédio Completo 3 33,33% 4 30,77 % 4 20,00% 11 26,19%
Sup. Incompleto 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
Sup. Completo 0 0,00% 1 7,69% 1 5,00% 2 4,76%

Renda Mensal n (%) n (%) n (%) n (Y0)
Menor que 1
salédrio 6 66,67 % 8 61,54% 12 60,00% 26 61,90%
Um salario 1 11,11% 3 23,08% 4 20,00% 8 19,05%
Entre 2 e 3 salarios 2 22,22% 2 15,38% 4 20,00% 8 19,05%
Acima de 3 salarios 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%

Familiares
Participam n (Y%0) n (%) n (%) n (%)
da Produgao

Apenas 1 2 22,22% 2 15,38 % 3 15,00% 7 16,67 %
Entre 2-3 4 44,44% 7 53,85% 4 20,00% 15 35,71%
Entre4e6 3 33,33% 4 30,77 % 11 55,00% 18 42,86%
Entre 7 e 9 0 0,00% 0 0,00% 2 10,00% 2 4,76%
Acima de 9 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%

Na Tabela 02 retrata os dados referentes ao uso da terra nas
propriedades. Observa-se que a maioria dos produtores sdo os donos
de suas terras em todos os municipios estudados com a media de
80,95%. Nao ha registros de produtores como herdeiros, moradores,
parceiros, assentados ou posseiros. A presenca de arrendatérios é
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baixa, representando apenas 11.11% em Baratina, 7,96% em Nova
Palmeira e nenhum em Picui. O estudo apresenta cinergismo aos
dados encontrados por Barros (2016) no Cariri Paraibano, tendo a
maioria dos produtores se apresentando como proprietarios. Segundo

Ubiratan  (2005) aspectos histéricos, relagdo familiar e cultural

contribuem no processo, tomando por base a apropriacdo de espagos
e uma valorizagdo do campones fortalecendo vinculos na manutengao
do home no campo. Sendo marcada pela diversificagao na producao
que vai desde a agricultura, criacdo de diversos animias como bovinos,
aves, suinos, caprinos junto com os ovinos. A figura do arrendatario
pode esta cada vez perdendo espaco devido a falta de estruturta das
propriedade inviabilizando os custos do aluguel da terra atrelado aos

baixas remuneracdes encontradas nos sistemas de criagdo regional.

Petersen (2017) relata em seu livro a importancia econdmica
e ecologica da diversificagdo nos agroecossitemas, mantendo a sus-
tentabilidade estrutural das propriedades. A tabela 2 mostra a di-
versificagdo no sistema de producdo presente na grande maioria das
propriedades trabalhadas com 88,10%, dentre elas criagdo de bovinos
e ovinos foi predominante com 35,71%, juntamente com a produgao
agricola, avicultura, bovino, ovino e suino com 28,57% fator este que
demonstra a importantancia da diversificagdo nos sistemas de criagao,
para viabilidade da permanéncia no homem no campo. Em Picui
destacamos a forte relacdo da criacdo de ovinos e bovinos em mais
de 55% das propriedades dados esses relevantes mostrando atividade

pecudria como primordial na economia ruaral do municipio.

As atividades agricolas apresentadas na tabela mostram uma
diversidade de producao, evidenciando a presenca de diferentes
sistemas produtivos nos municipios. Esses resultados estdao em
consonancia com os estudos de Mussi, J. M. S. (2014), Nascimento, M.
F. etal. (2012) e Neto, J. V. E. et al. (2011), que também abordam uma
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variedade das atividades agricolas na regido tendo sua importancia
econdmica e social na manuten¢do do homem no campo. Essa diver-
sificacdo pode ser uma estratégia dos produtores para aproveitar os
recursos disponiveis e diversificar suas fontes de renda.Em resumo,
os produtores nos municipios de Baratna, Nova Palmeira e Picui sdo
majoritariamente proprietdrios de terras, e as atividades agricolas

mais comuns envolvem a criacdo de bovinos, ovinos.

Tabela 02. Caracterizagdo ao uso da terra dos produtores rurais dos municipios de
Baratna, Nova Palmeira e Picui.

Municipios

Variavel Baratina Nova Palmeira Picui Total

Condigao n (%) n (%) N (%) n (Y%0)
Herdeiro 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
Morador 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
Parceiro 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
Proprietario 8 88,89% 8 61,54% 18 90,00% 34 80,95%
Assentado 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
Posseiro 0 0,00% 4 30,77 % 2 10,00% 6 14,29%
Arrendatario 1 11,11% 1 7,69% 0 0,00% 2 4,76%

Com base nas informagdes apresentadas na tabela 3, podemos
observar que os principais capacitadores mencionados sao a EMPAER,
0 PRONATEC e o IFPB. No entanto, é importante parafrasear a contri-
buigdo de Paula ]. T. et al. (2009) para fornecer uma analise abrangente
sobre a capacitacdo no contexto rural demostrando a importancia da

extensao rural e o quanto ainda ela ndo atinge o camponés.

Segundo Paula et al. (2009), a capacitacdo desempenha um
papel crucial no desenvolvimento e fortalecimento das atividades
agricolas e rurais. A capacitacdo é fundamental para melhorar o conhe-
cimento e as habilidades dos produtores, permitindo que eles adotem
praticas mais eficientes, tecnologias inovadoras e estratégias de gestao
adequadas. Além disso ela também pode promover a sustentabilidade,
a diversificagdo da producao, a adogdo de sistemas agroecolégicos e o
fortalecimento da agricultura familiar.O PRONATEC e o IFPB tiveram

destaque na pesquisa sendo mencionadas a pratica e a vivéncia dos
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cursos ofertados. Essas instituigdes de ensino desempenham um papel
importante na oferta de cursos técnicos e profissionalizantes voltados
para o setor agropecudrio, possibilitando o acesso dos produtores

rurais a conhecimentos atualizados e praticas atualizadas de producao.

No entanto, é relevante notar que uma parcela consideravel

dos produtores nos municipios estudados (66,67 % em Baratna, 69,23 %
em Nova Palmeira e 55% em Picui) afirmaram nao ter acesso a capa-
citagdes. Isso ressalta a necessidade de expandir os esforgos e disponi-
bilizar essa ferramenta promovendo um maior alcance das iniciativas
de formacdo voltadas para os agricultores. Foi observado que 38,1%
buscaram algum tipo de capacitacdo valores bem superiores aos
divulgado pelo IBGE, 2019 onde o estado da Paraiba teve uma média
de capacitacdo dos produtores de 16,8 % sendo a maior do nordeste.A
capacitagdo é imprescindivel para o desenvolvimento e aprimora-
mento das atividades agricolas. A presenca de capacitadores como a
EMPAER, o PRONATEC e o IFPB na regiao estudada é um indicativo
positivo, mas é importante expandir as iniciativas e alcangar um maior
namero de produtores rurais. Isso contribuird para o fortalecimento

do setor agricola e para a adogao de praticas sustentaveis e inovadoras.

Tabela 3. Capacitacao realizadas pelos produtores rurais dos municipios de
Baratina, Nova Palmeira e Picui.

Municipios
Variavel Baratina Nova Palmeira Picui Total
Capacitador n (%) n (%) N (%) n (%)
EMPAER 0 0,00% 1 7,69% 2 10,00% 3 7,14%
SEBRAE 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
PRONATEC 2 22,22% 1 7,69% 5 25,00% 8 19,05%
IFPB 1 11,11% 1 7,69% 2 10,00% 4 9,52%
PARTICULAR O 0,00% 1 7,69% 0 0,00% 1 2,38%
INTERNET 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
NAO 6 66,67 % 9 69,23 % 11 55,00% 26 61,90%

A tabela 4 mostra que uma parcela majoritaria dos produtores
nao adota pratica de conservacao de forragem, cerca de 77,78% em

Baratina, 84,62% em Nova Palmeira e 85% em Picui, fator esse que
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influéncia diretamente no quantitativo de animais e as dificuldades
no periodo de estiagem De acordo com as informacdes apresentadas
por Pereira et al. (2006), pode-se inferir que a pratica de conservagao
de forragem ainda ndo é amplamente adotada pelos produtores nos
municipios estudados. No entanto, aqueles que adotam essa estratégia
demonstram o uso de diferentes forragens e métodos de conservacao,
como a silagem e a fenacdo. E importante ressaltar que a adocao de
estratégias de conservacdo de forragem pode trazer beneficios signifi-
cativos para os produtores, permitindo a disponibilidade de alimento
de qualidade para o rebanho durante periodos de escassez, contri-
buindo para a sustentabilidade da atividade pecudria na regido (Neto,
2015).

Segundo Presidio 2020, a aquisicio de volumoso para
alimentacgdo animal é um aspecto fundamental no manejo nutricional
dos rebanhos e pode ter impactos significativos na produtividade,
na viabilidade econdmica e satide dos animais. Em regides com ca-
racteristicas semiaridas, como é o caso dos municipios de Baratna,
Nova Palmeira e Picui, a disponibilidade de forragem natural pode
ser limitada devido as condicOes climaticas adversas. Nesse contexto,
os produtores rurais enfrentam o desafio de garantir uma alimentagao
adequada para seus animais, buscando suplementar a dieta com
volumosos que oferecam os nutrientes necessdrios. A aquisicdo de
volumoso pode ser realizada por meio da compra de alimentos como
feno, silagem ou outros recursos forrageiros, ou pela producao desses
alimentos nas proprias propriedades. A falta de informaces sobre as
estratégias de conservacdo de forragem utilizadas pelos produtores
indica uma lacuna de conhecimento na regiao. Voltolini (2011) destaca
a importancia da ensilagem e da fenagdo como formas de conservar
forragens e garantir a disponibilidade de alimento durante os

periodos de escassez. Essas técnicas permitem aproveitar o excedente
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de forragem em épocas de abundancia e utilizar posteriormente,

garantindo a alimentacdo adequada dos animais ao longo do ano.

EMBRAPA, 2020 destaca a importadncia da ensilagem e da
fenacdo como métodos de conservacao de forragem, permitindo o ar-

mazenamento de excedentes de alimento para periodos de escassez.

Essas técnicas sdao fundamentais para garantir a disponibilidade de
alimento ao longo do ano e reduzir a dependéncia das condicoes
climaticas sazonais.E fundamental que os produtores recebam
capacitacdo e assisténcia técnica para implementar estratégias
eficientes de conservacdo de forragem, como a ensilagem e a fenacao.
Além disso, a introducao de outras forrageiras, como capim elefante,
capim buffel e sorgo, pode contribuir para a diversificacdo das opgdes
alimentares dos animais e a melhoria da qualidade da dieta. Barros
2016 em seu estudo apresentou maior diversificacdo de forragens em
sua pesquisa o que aumenta a sustentabilidade dos agroecossistemas
e menor dependéncia de insumos como ragao e concentrado de fora

da propriedade diminuindo consequentemente os custos.

Tabela 4. Estratégias de conservagdo de forragem utilizada pelos produtores rurais
dos municipios Baratina, Nova Palmeira e Picui.

Municipios
Variavel Baratna Nova Palmeira Picui Total
Faz
conservacao n (Y%0) n (%) n (%) n (Y0)
de forragem
Sim 2 22,22% 2 15,38% 4 20,00% 7 16,67%
Nao 7 77,78 % 11 84,62% 17 8500% 35 83,33%

Na tabela 5 observa-se que a maioria dos produtores adota
o sistema semi-intensivo, com 76,19% das propriedades trabalhadas,
caracterizado por um manejo que combina o uso das pastagens e
alimentacdo suplementar, tal indice é explicado devido a indisponi-
bilidade de volumoso principalmente nos periodos de estiagem. O
sistema extensivo é adotado por uma propor¢ao menor de produtores

com 11,9%, tendo como caracteristica possuirem uma area maior
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para criagdo de ovinos. Ja o sistema intensivo é utilizado por também
11,90% das propriedades tendo como principal fator possuirem
pequenas areas de criacdo ou faltas de estrutura como auséncia de
cercas e piquetes adequadas para a espécie. Esses resultados revelam
que a escolha do sistema de criagdo se dé& principalmente pela dispo-

nibilidade de alimento.

No que se refere a finalidade da criacdo, verifica-se que a
maioria dos produtores tem como objetivo o abate dos animais, re-
presentando 100% em todos os municipios. Essa finalidade indica que
os produtores estdo direcionando sua produgdo para a comerciali-
zagdo da carne dos animais obtendo um ciclo completo ao préprio
mercado local. Outras finalidades mencionadas incluem a venda em
feiras 26,19%, o consumo préprio 47,62%, e a venda para engorda com
50%. Nao foram mencionadas finalidades relacionadas a reproducao,
fator esse limitado pelas caracteristicas genéticas do rebanho com
“predominédncia de animais sem raga definida.Quanto a suplemen-
tacdo alimentar dos animais, os resultados mostram que a maioria
dos produtores realiza algum tipo de suplementacdo. A opcdo mais
comum ¢é a suplementacao ao longo do ano inteiro, representando
57,14%. Uma parcela menor de produtores realiza a suplementagao
apenas na seca, com 30,95% e nao realizam suplementacao, represen-
tando 11,90%.

Esses resultados revelam que a maioria dos produtores adota
sistemas de criacdo semi-intensivos, com foco no abate dos animais.
Além disso, a suplementacdo alimentar é uma prética comum na
regido, sendo realizada ao longo do ano ou durante o periodo de
seca, dependendo das condicdes e disponibilidade de forragem. Essas
informacoes sado relevantes para compreender os aspectos produtivos
e nutricionais da criacdo de ovinos na regido, bem como para orientar

estratégias de manejo adequadas que visem a otimizagao da producao.
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Tabela 5. Sistema de criagdo e finalidade dos ovinos nos municipios Baratina, Nova
Palmeira e Picui

Municipios
Variavel Baratina Nova Palmeira Picui Total
Sistemas de
criagdo n (%) n (%) N (%) n (%)

Extensiva 2 22,22% 0 0,00% 3 15,00% 5 11,90%
Semi-intensiva 6 66,67 % 13 100,00% 13 65,00% 32 76,19%
Intensiva 1 11,11% 0 0,00% 4 20,00% 5 11,90%

Finalidade n (Y%0) n (Y%0) N (%) n (%)
Abate 9  100,00% 13 100,00% 20 100,00% 42 100,00%
Venda feiras 4 44,44% 3 23,08% 4 20,00% 11 26,19%
Consumo 4 44,44% 4 30,77 % 12 60,00% 20 47,62%
Reproducao 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
Venda engorda 7 77,78 % 5 38,46% 9 45,00% 21 50,00%
Suplementagio n (%) n (%) N (%) n (%)
Nao suplementa 2 22,22% 0 0,00% 3 15,00% 5 11,90%
Na seca 2 22,22% 4 30,77 % 7 35,00% 13 30,95%
Ano inteiro 5 55,56 % 9 69,23% 10 50,00% 24 57,14%

CONCLUSAO

Podemos ressaltar a baixa escolaridade, a falta de acesso a
programas de capacitacao e a inexisténcia de assisténcia técnica como
entraves fundamentais no melhoramento da atividade pecuadria,
sendo necessario a promogado da capacitagao e assisténcia técnica aos
produtores que nao tém acesso a esses profissionais, a fim de melhorar

a gestdao e o manejo dos animais.
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RESUMO

As luxacOes patelares lateral e/ ou medial podem acometer
cdes e gatos em proporcdes distintas. A principal mani-
festacao destas afecgdes é representada pela claudicagdo do membro
afetado, provocada pela instabilidade da articulacdo do joelho, gerada
pela saida anormal da patela de sua articulagdo. Para compreender
melhor essa afeccdo, o Médico Veterinario deve ter dominio das
particularidades anatomicas relacionada ao joelho, assim como das
diversas técnicas corretivas existentes para promover a correcao da
luxagdo patelar. O principal tratamento é o cirtirgico, que por meio
de combinacdes de técnicas, busca-se a correcdo das anomalias mor-
fofuncionais. Este trabalho tem como objetivo descrever anatomica-
mente a articulagdo femorotibiopatelar de cdes e gatos, ressaltando
a importancia da anatomia para o tratamento cirdargico de luxacao

patelar esses animais.

Palavras chave: Articulacdo, Patela, Cirurgia, Luxagao.

ABSTRACT

Lateral and/or medial patellar dislocations can affect dogs
and cats in different proportions. The main manifestation of these
affections is represented by the claudication of the affected limb,
caused by the instability of the knee joint, generated by the abnormal
exit of the patella from its joint. To better understand this condition, the
Veterinarian must master the anatomical particularities related to the
knee, as well as the various existing corrective techniques to promote
the correction of patellar dislocation. The main treatment is surgery,
which, through combinations of techniques, seeks to correct morpho-
functional anomalies. This work aims to describe anatomically the fe-

morotibiopatellar joint of dogs and cats, emphasizing the importance
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of anatomy for the surgical treatment of patellar dislocation in these

animals.

Keywords: Joint, Patella, Surgery, Dislocation.

INTRODUCAO

Para o desenvolvimento do movimento, se faz necessario um
trabalho em conjunto dos ossos, musculos e articulagées (COLVILLE e
BASSERT, 2010). Nos membros pélvicos um pequeno osso sesamoide,
a patela, possui importante papel para o desenvolvimento da marcha.
Dentre sua agdo podemos citar a diminuigao da fricgao entre mtisculos/
tenddes presentes na perna do animal, muda a direcdo dos tenddes
e aumenta a forca do movimento a partir da contracdo muscular.
Dotada de todas essas capacidades, a patela se localiza na articulacdo
femorotibiopatelar, ou articulacdo do joelho. Como toda e qualquer
parte do corpo, esta sujeita a sofrer algumas enfermidades, dentre elas
a luxacao patelar (GETTY, 1986).

A luxacdo Patelar, é comum de se observar na rotina do
Médico Veterinario durante o atendimento de cdes, e em menor
quantidade em gatos. Essa afeccdo se apresenta clinicamente por meio
de claudicacdo, provocada pela instabilidade gerada uma vez que
a patela ndo se mantém em seu local anatomico. Essa luxagdo pode
ser medial ou lateral (SLATTER, 2007). O principal tratamento para
a maioria dos casos é por meio de intervencdes cirargicas, onde se
realiza a associacao algumas técnicas, buscando melhorar a estabilida-
de da articulagao (TORCATO, 2017).

DESCRICAO ANATOMICA

A articulagao do joelho ou articulagdo femorotibiopatelar é

constituida pela articulagdo femorotibial e femoropatelar, assim como
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os ligamentos cruzado cranial e caudal, colateral lateral e medial,
menisco medial e lateral, além dos ligamentos menisco-femoral e
ligamento tibial caudal do menisco lateral. Todas essas estruturas
realizam a jungdo dos ossos longos e contribuem para que ocorra a
movimentacdo do membro por meio de flexdo e extensao de grupos
musculares (BUDRAS et. al., 2012; GETTY, 1986).

Para isto a participacdo dos ossos longos, fémur, tibia e do
0sso sesamoide, patela, sdo de suma importancia para a sustentagdo
do membro. A patela apesar de seu tamanho, é muito importante para
a movimentagdo. Ela é um osso sesamoéide que se articula distalmente
com a tréclea do Fémur. Intercala-se com os tenddes do musculo
quadriceps femoral (reto femoral, vasto lateral, vasto intermédio
e vasto medial) em sua porcdo proximal; lateralmente temos os
ligamentos femoropatelares lateral e medial, e distalmente temos o
ligamento patelar, que se fixa na borda cranial da tibia (BUDRAS et.
al., 2012; GETTY, 1986).

Figura 01: Anatomia do joelho de um cdo em sua vista medial e lateral, expondo
os ligamentos, musculos e articulagdes.

FONTE: LATORRE, 2012.
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Para que ocorra a extensdo do joelho se faz necessério a agao
conjunta dos musculos do quadriceps, patela, sulco troclear, ligamento
patelar reto e a tuberosidade da tibia. Os musculos vastos medial e o
vasto lateral se fixam a patela pela fibrocartilagem parapatelar. Por

sua vez essa fibrocartilagem circunda as bordas da tréclea femoral

e que junto com os ligamentos auxiliam na estabilidade deste osso
(SCHULZ, 2014).

Os miusculos do quadriceps direcionam-se para a patela na
forma do tenddo patelar, que prossegue distalmente apds a patela,
agora como ligamento patelar reto. A superficie interna da patela
¢é lisa e se encontra intimamente em contato com o sulco troclear,
deslizando sobre ele, promovendo a movimentacdo necessdaria para
essa articulagdo. A patela exerce um importante papel de promover
uma tensdo uniforme durante a extensao do joelho, agindo semelhan-

temente a uma alavanca, otimizando a acdo dos musculos (SCHULZ,
2014).

Figura 02: Imagem A, vista lateral do membro pélvico de um gato, expondo
musculos e suas inervagoes.

Imagem B, vista medial do membro pélvico de um gato, expondo musculos e
vasos.

FONTE: Laboratério de Anatomia e Patologia Animal - UNIVERSIDADE
FEDERAL DO AGRESTE DE PERNAMBUCO.

31




Thyago Aratjo Gurjao e outros

BIOMECANICA

O funcionamento normal da articulagdo do joelho é dado
por uma interacdo complexa entre musculos, articulacdes e ossos
(SENAVONGSE e AMIS, 2005). A acao mecanica da movimentacao
entre o fémur e tibia, é resultada pelo rolamento e deslizamento de
movimentos, permitindo que ocorra a flexao e extensao da articulagao
do joelho, a nivel de plano sagital. Tem também a movimentagdo a
nivel de eixo axial sobre o eixo longo da tibia, que é permitido apenas
quando o joelho se apresenta flexionado (KAUFMAN, 2008). A
amplitude dos movimentos serd modificada de acordo com o grau
de flexdo articular. Portanto, quando tivermos o joelho flexionado, a
tibia podera rotacionar internamente, e com ele estendido, teremos o
movimento oposto. A medida que temos a flexdo da articulagdo do
joelho, o ponto de encontro do fémur com a tibia, o fémur passa a ser
deslocado caudalmente em relacdo a tibia. Esse movimento aumenta
o contato entre a patela e o fémur (KAUFMAN, 2008).

A patela se desenvolve no interior do tendao do musculo do
quadriceps, e ao longo do seu eixo extensor. Isso faz com que seu vetor

de forcas, seja uma juncdo dos vetores dos musculos que compde o
musculo do quadriceps (PETAZZONI, 2010).

Uma agdo conjunta entre a patela, tréclea femoral, tendao
patelar, ligamento patelar e crista da tibia, promovem a importante
funcdo de redirecionar a forca ou linha de acdo do tendido do
quadriceps, alterando desta maneira o sentido dos vetores de forca. A

patela vai diminuir também o atrito entre os musculos do quadriceps
e os condilos femoral (KOWALESKI et. al.; 2012).
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LUXACAO PATELAR

Diversas enfermidades se expressam clinicamente por meio
da claudicacao do membro pélvico, podendo estar associada a dor

intensa. Muitas vezes é mais dificil identificar alguns destes problemas

em felinos quando comparados aos caninos, o que proporciona um
desafio ao Médico Veterindrio (MCLAUGHLIN, 2002).

No joelho, esses problemas podem estar relacionados a
traumas automobilisticos, quedas, interacdes com outros animais ou
congénita. Como consequéncia podemos nos deparar com ruptura do
ligamento cruzado, luxacao de joelho, fratura da patela e ou fémur
distal, e artrite séptica causada por mordeduras (MCLAUGHLIN,
2002).

A claudicacdo do membro pélvico em caes provocada por
uma instabilidade da articulacdo do joelho, é algo comum quando este
é acometido por uma luxacdo patelar. Essa pode ser medial, lateral
ou mesmo proximal (SLATTER, 2007). Caes de pequeno porte ou
miniatura comumente sao mais afetados pela luxacao patelar medial,
podendo também acometer cdes de grande porte. A maioria dos
animais que apresentam luxagao patelar medial, apresentam também
outrasanormalidades musculoesqueléticas. Dentre as alteracdes, temos
os deslocamentos do grupo muscular do quadriceps, arqueamento
lateral do terco distal, displasia na epifise, dentre outras complicagdes.
A instabilidade de estruturas retinaculares e deformidades em tibias
podem ser presente nestes animais (SCHULZ, 2014).

Em gatos ndo é comum que ocorra a luxacao patelar, porém
quando ocorre, hd prevaléncia da luxacdo medial (SLATTER, 2007).
Em um grupo de 21 casos de gatos com luxacdo patelar, 52,4% apre-
sentavam luxacao medial bilateral, 33,3% luxacao medial unilateral e
14,3% luxacao lateral unilateral (PIERMATTEI et. al.,2009). Acredita-se
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que gatos das ragas Rex e Abissinio sdo mais acometudos quando

comparado as demais racas (ALVES et. al., 2017).

Em um estudo retrospectivo, voltado para as afeccdes
ortopédicas do membro pélvico de caes, realizou um levantamento
de casos um peiodo de 07 anos que avaliaram um total de 889 animais
no Hospital Veterinario da Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia, UNESP Botucatu-SP. Ao todo tiveram 113 casos de luxacao
patelar, representando 13% dos casos. Observou-se que cdes de ragas
de pequeno porte como Poodle, Yorkshire Terrier, Chihuahua, Spitz
Alemao, Pequinés e Boston Terrier comumente apresentam luxagao
patelar medial. Representando 89,6% (n=104) dos casos. Sendo
portanto, 36,2% (n=42) pertencentes a raca Poodle, 16,4% (n=19)
sem raca definida (SRD) e 12,9% (n=15) da raca Pinscher. No estudo
avaliaram também a relacdo ao sexo, onde observou-se que fémeas
foram as mais afetadas (62,9%, n=73). Com relacdo a idade, 25,9%
(n=30) dos caes com até um 01 de idade e 37,1% (n=43) entre 02 e 05
anos (SOUZA et. al. 2011).

CLASSIFICANDO A LUXACAO PATELAR

A luxacdo patelar pode ser classificada de acordo com seu
grau, onde se avalia o grau de deformidades presente na articulagcao do
joelho. Essa classificacdo é muito importante para o diagnéstico mais
apurado e para a escolha do tratamento mais adequado. A tabela 01,

abaixo foi criada por Putnam e adaptada por Singleton (PIERMATTEI
et. al., 2009).
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Quadro 01: Classificagdo do grau de luxagdo segundo Singleton.
GRAU DE
LUXACAO
| 01 A patela pode sofrer luxagdo quando exercida pressao com
extensao do membro, retornando ao local anatdémico apés a
retirada do esfor¢o. Nao sendo presente crepitagcdes ou
deformidades anatémicas. Sinais clinicos ausentes ou de baixa
frequéncia.
02 No exame fisico a patela luxa-se mais facil do que na de grau 01,
retornando ap6s cessar a pressdo. Espontaneamente vai ocorrer
a luxacdo, tendo a presenga de sinais clinicos de claudicagdo
indolor. Brandas alteragdes sdo presentes, como: inicio de
deformidades angulares dos ossos longos e abdugédo de tarso.
03 A patela se apresenta luxada, porém é possivel reduzir
manualmente. Observa-se deformidades 6sseas mais graves
como arqueamento de fémur e tibia e/ ou sulco troclear mais
raso. H4 também o deslocamento dos miisculos do quadriceps.

04 Grau mais grave de luxacdo. Neste, a patela se encontra
constantemente luxada sendo impossivel retorna-la
manualmente. Sulco troclear pode ser ausente, as demais
alteracdes estdo mais severas e podem ser irreparaveis quando
néo corrigidas no inicio da vida do paciente.

FONTE: ADAPTADO DE SLATTER, 2007; SCHULZ, 2014; PIERMATTEI et. al.,
20009.

TRATAMENTOS

s .

O tratamento conservativo é indicado para pacientes com
luxacdo patelar grau 01, onde o paciente nao apresenta sinais clinicos.
A fisioterapia pode ser uma importante ferramenta para o tratamento
conservativo, visando o fortalecimento dos miusculos, evitando a
atrofia muscular e dando maior estabilidade a patela (TORCATO e
ALIEVE, 2017). Ja os pacientes que apresentam luxacao de grau 04,
em virtudes de evitar deformidades dsseas, se recomenda a realizacao
de intervencdo cirtrgica logo no inicio da vida (SLATTER, 2007). A
terapia conservadora é recomendada para gatos sem sinais clinicos
ou que apresentem sinais leves ou infrequentes. A restricdo de espaco

fisico para esses animais deve ser encorajada, evitando a realizagao
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de esforgo fisico mais severos que levam ao agravamento do quadro
(SCOTT e MCLAUGHLIN, 2007).

Para casos mais graves, o tratamento cirargico é o mais
indicado para a correcdo da luxagdo patelar, sendo empregado em
animais jovens e adultos. Diversas técnicas sdo descritas em literatura,
e geralmente opta-se por empregar mais de uma técnica para
resolucdo do problema (OLIVEIRA, 2018). A escolha de submeter o
animal a uma intervencdo cirtargica deve ser baseada na frequéncia
da claudicacdo e nas deformidades fisicas desencadeadas pela afeccao
(SLATTER, 2007).

Para a correcdo cirdrgica se objetiva promover o realinhamen-
to dos mecanismos extensores, que é obtido medialmente por meio
da transposicao da tuberosidade da tibia ou da rotagdo da tibia. A
estabilizagdo da articulagcdo patelofemoral é dada por meio do apro-
fundamento da tréclea femoral, estabilizando assim a patela no sulco
troclear (SLATTER, 2007).

A principal abordagem na articulacdo do joelho é dada por
um acesso lateral, onde ap6s incidir a pele, pode ser observada a fascia
lata, o muasculo do quadriceps femoral e musculo biceps femoral. A
incisdo deverd ser nas margens do tenddao do musculo do quadriceps,
incidindo a capsula articular (LATORRE, 2012).

Figura 03: Acesso cirtrgico lateral a articulacdo do joelho de um cdo, com foco na
incisdo de pele para abordagem a capsula articular.

FONTE: LATORRE, 2012.
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TROCLEOPLASTIAS

Trocleoplastias sao técnicas que promovem o aprofundamen-
to do sulco troclear, quando este se apresenta muito raso, ausente

ou mesmo convexo. Apesar das varias técnicas, todas lesionam a

cartilagem, o que deve ser evitado ao maximo quando se estiver
lidando com um cdo de grande porte. Cdes de pequeno porte e
gatos, toleram bem melhor esse tipo de procedimento, apesar que o
retorno da fungao pode ser retardado, dependendo da técnica adotada
(PIERMATTEI et. al., 2009).

CONDROPLASTIA TROCLEAR

Em cdes com menos de seis meses de idade, a trocleoplastia é
realizada de forma simples. Nesses, a técnica inicia com a realizagao
de uma incisdo proximal e ao longo das cristas trocleares, delimitando
o retalho cartilaginoso que sera elevado da superficie articular com a
ajuda de um elevador de periésteo. Em seguida, realiza-se a remogao
de 2 a 3mm de osso subcondral por auxilio de uma cureta, para entao
repousar o retalho da cartilagem sob a area. A superficie articular sofre
a resseccdo para criar um aprofundamento de pelo menos metade
no sulco troclear. Apods este procedimento o retalho da cartilagem é
aplicado para recobrir a drea ressecada e a patela volta para o sulco
(SLATTER, 2007).

SULCOPLASTIA DE RESSECACAO TROCLEAR EM
BLOCO

Realiza-se uma perfuracdo da cartilagem, delimitando no
sulco troclear o espaco necessario para acomodar a patela, mantendo
preservada as cristas trocleares. Com auxilio de uma serra 6ssea

realiza-se cortes no osso subcondral de aproximadamente 02 a 06
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mm, delimitando assim o espaco a ser removido. Com um oste6tomo
da mesma largura da osteotomia, rebate o segmento articular. Apos,
realiza-se o aprofundamento do osso, para entao realojar o seguimento
rebatido da cartilagem articular. A drea aprofundada do sulco troclear
deve abrigar pelo menos 50% da altura da patela, promovendo assim,
mais estabilidade (PIERMATTEI et. al., 2009). Ver Figura 04.

Figura 04: Resseccao troclear em bloco. Imagem A, secgdo da cartilagem articular.
Imagem B e C, representacdo da delimitagdao da area a ser retirada. Imagem D,
retirada do retalho da articulacao. Imagem E e F, representacdo da reducao do

enxerto e sua recolocagdo. Imagem G, aplicagdo do enxerto.
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FONTE: SCOTT e MCLAUGHLIN, 2007.

SULCOPLASTIA DE RESECCAO EM CUNHA

Um segmento da drea do sulco troclear é retirado em formato
de “V”. Para isso, com o joelho em flexao, é feito uma osteotomia em
dois planos obliquos que se cruzam distalmente, remove-se a cunha
criada e aumenta-se a profundidade do sulco troclear neoformado.
Esse aprofundamento, pode ser unilateral ou bilateral. Em seguida,

aloja-se a cunha e a patela, que agora ndo deve mais luxar. E importante
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avaliar o alinhamento, a flexdo e extensdo, além de rotacionar o
membro, externamente e internamente. Caso a patela desalinhar, uma
desmotomia e transposicao do tubérculo tibial sao indicadas para
este paciente (JOHNSON e DUNNING, 2005). Piermattei et. al. (2009),

afirma que esse sulco é preenchido por fibrocartilagem. Conforme

Figura 05.

Figura 05: Sulcoplastia de ressec¢do troclear em bloco. Imagem A, Incisdo dos
tecidos para acessar a articulacao do joelho. Imagem B1, remocao de uma porgao
6ssea em formato de “V”. Imagem B2, realojamento do enxerto apds sofrer reducao
para promover o aprofundamento do suI]co troclear, além de realojar a patela.
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FONTE: JOHNSON e DUNNING, 2015.

TRANSPOSICAO DA TUBEROSIDADE TIBIAL

Inicia-se com uma incisdo parapatelar através da fascia lata,
essa incisdo deve seguir até a tuberosidade da tibia, promovendo uma
boa visualizacdo de toda regido articular (SCHULZ, 2014). O mtsculo
tibial cranial deve ser rebatido, de modo a permitir a visualizagao
da tuberosidade lateral da tibia e do plato tibial, ao nivel do tendao
extensor digital longo. E importante realizar uma dissecacio bem feita
dos tecidos moles, permitindo acessar a superficie profunda do tendao
patelar, possibilitando assim, inser¢ao de um osteétomo ou outro ins-
trumental para promover a osteotomia (SCHULZ, 2014).
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Em seguida, se realiza uma insercdo parapatelar medial
fascia e no periosteo da tuberosidade da tibia. Com auxilio de um
ostedtomo realizar a liberacao da tuberosidade em direcao proximal/
distal. Ap6s definir o local de fixacdo da tuberosidade, de modo que
permita o realinhamento longitudinal da patela, deve-se realizar
uma pequena retirada de osso cortical, permitindo assim a melhor
fixacdo do implante. A fixacdo pode ser feita com a utilizacao de fios
de Kirschner pequenos. Para caes de grande porte, pode ser utilizado
também, fio de cerclagem, envolvendo a tuberosidade da tibia em
um formato de “oito”, fazendo, portanto, um reforco da fixagdo do
implante (SCHULZ, 2014). Conforme Figura 06.

Figura 05: Transposicao da tuberosidade da tibia. Imagem A, Pele incisada,
facilitando a visualizagdo da patela, luxada medialmente (apontada pela seta
amarela). Imagem B, Osteotomia da tuberosidade da tibia. Imagem C, Novo
posicionamento da tuberosidade da tﬂ})lia. Imagem D, Fixagdo com 02 fios de

Kirschner.

¥, HLE |
FONTE: ALVES et. al., 2017.

IMBRICACAO LATERAL

A utilizacdo de imbricacdo da capsula articular medial é
utilizada para estabilizar a luxacao patelar lateral. Este procedimento
pode ser empregado para corrigir a luxagao patelar lateral, seguindo
com uma abordagem direta no lado oposto a luxacao (SCOTT e
MCLAUGHLIN, 2007). Nesta técnica, busca promover a estabilidade
por meio de sutura com fio de poliéster. O fio passara pelo ligamento

femorofabelar e da fibrocartilagem parapatelar lateral.
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Uma série de suturas devem ser realizadas, envolvendo
a capsula articular fibrosa e a borda lateral do tendao patelar. No
desenvolver das suturas, a perna deve estar levemente flexionada.
Caso isto ndo ocorra, o retindculo oposto da luxacao se apresentard

distendido, por isso além de flexionada a patela deve estar posicionada

adequadamente. Quando terminada as suturas e reduzir a patela,
o excedente de retindculo e de capsula deve ser retirado, o que vai
permitindo o fechamento justo da artrotomia (SCHULZ, 2014).

CONCLUSAO

O entendimento anatdmico, assim como a escolha da(s)
técnica(s) cirtrgica(s) sdo de grande relevancia para o tratamento de
luxagdo paletas em cées e gatos. O cirurgido buscara reestabelecer da
melhor forma possivel a funcionalidade da articulacdo, por meio da
aplicacdo de técnicas corretivas para corrigir o funcionamento anormal
da patela. Porém, ainda hoje um é desafio diante da variedade de
técnicas existentes, onde se deve levar em consideragao as particulari-

dades de cada paciente no momento do planejamento cirargico.
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RESUMO

Os rins possuem papel de destaque na manutencdo da
vida, pois desempenham um conjunto de funcdes
que garantem a homeostase do organismo. A disfuncdo renal pode
ser caracterizada de duas formas: Aguda e Cronica e pode ter sido
adquirida ou de origem congénita. Em gatos, principalmente da raca
Persa, ela pode se apresentar como disfungao renal policistica, que é
uma patologia de carater genético autossomico dominante que inibe a
funcdo dos rins e como consequéncia eleva os niveis de ureia e amonia
no sistema circulatério causando diversos problemas nestes animais.
Objetivou-se abordar a relacao da sindrome da disfuncado renal crénica
com a encefalopatia causada pelo aumento da amoénia. Para isto, foi
realizadas uma revisao bibliografica utilizando os descritores: neuro-
toxinas, sistema nervoso central, sindrome de disfuncio renal, caes
e gatos. Foram incluidos artigos em portugués e inglés dos dltimos
trinta anos. As anormalidades funcionais do sistema nervoso se
originam de alteracdes no metabolismo energético, desestabilizacao
de membranas neuronais, hipéxia, formacdo de toxinas endégenas
ou alteracdes na osmolaridade. Neste sentido alteragdes genéticas
nos genes da policistina-1 e policistina-2 podem levar a alteracdo de
células epiteliais renais hiperplasicas em polipos ocasionando uma
dilatacdo que prejudica a reabsorcdo de dgua e consequentemente a
excrecao da amonia pelo organismo cujas consequéncia sao problemas
no processo de sinapse dos neurdnios, além de impedir o funciona-
mento de mecanismos importantes dos astrécitos, comprometendo o
pleno funcionamento do sistema nervoso. Portanto se faz necessario
conhecer essa relagdo visando contribuir com a melhor qualidade de

vida dos animais acometidos.
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ABSTRACT

The kidneys play a prominent role in maintaining life, as they
perform a set of functions that ensure the body’s homeostasis. Renal
dysfunction can be characterized in two ways: Acute and Chronic and
may be acquired or congenital. In cats, mainly of the Persian breed,
it can present as polycystic renal dysfunction, which is an autosomal
dominant genetic pathology that inhibits the rinsing function and,
as a consequence, increases the levels of urea and ammonia in the
circulatory system, causing several problems in these animals. The
objective was to address the relationship between chronic renal
dysfunction syndrome and encephalopathy caused by increased
ammonia. For this, a bibliographic review was carried out using the
descriptors: neurotoxins, central nervous system, renal dysfunction
syndrome, dogs and cats. Articles in Portuguese and English from
the last thirty years were included. Functional abnormalities of the
nervous system originate from changes in energy metabolism, desta-
bilization of neuronal membranes, hypoxia, formation of endogenous
toxins or changes in osmolarity. In this sense, genetic alterations in the
polycystin-1 and polycystin-2 genes can lead to alteration of hyper-
plastic renal epithelial cells in polyps, causing a dilation that impairs
the reabsorption of water and, consequently, the excretion of ammonia
by the body, which results in problems in the synapse process of
neurons, in addition to preventing the functioning of important
astrocyte buttons, compromising the full functioning of the nervous
system. Therefore, it is necessary to know this relationship in order to

contribute to the better quality of life of the affected animals.
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Keywords: Neurotoxins; Central Nervous System; Renal Dysfunction

Syndrome; Dogs; Cats.
1.0 INTRODUCAO

Os rins apresentam fung¢des importantes como a eliminacdo
de residuos finais originados das sinteses metabdlicas como a ureia,
como também o controle de concentracdes de grande parte dos cons-
tituintes da parte liquida do organismo. A insuficiéncia renal pode ser
classificada em aguda que leva a uma diminuicdo da funcado renal, que
pode ocorrer em periodos de horas e até dias podendo ser reversivel se
tratada corretamente e a insuficiéncia renal cronica (IRC) que constitui
a perda do néfron caracterizando assim lesdes renais irreversiveis. A
sindrome de disfuncdo renal em caes e gatos se trata de uma doenca
comum, tendo como resultado lesdes estruturais renais irreversi-
veis e progressivas na qual traz a incapacidade dessas estruturas de
realizarem as suas fungdes (CAMARGO, 2006).

A histéria clinica do animal portador dessa patologia é
variavel e ird depender de multiplos fatores, além de ter relagdo com
doengas coexistentes por isto é frequente em animais idosos, mas
também pode ter origem congénita. Em gatos, ela pode estar atrelada
a causas genéticas ligadas a construcdo das proteinas que compdem a
membrana plasmaética das células epiteliais dos néfrons (HELPS et al.,
2007).

Esta patologia pode ocorrer devido a uma mutacao de carater
hereditario autossdémico dominante no gene (PKD1 www.omia.org)
presente no cromossomo trés, com trés isoformas conhecidas que
codifica a proteina policistina-1 que esta ligada a conexdo de célula-
-célula ou célula-matriz do tecido epitelial levando a transformacao

de células epiteliais hiperplasicas em cistos uni ou bilaterais renais
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e/ou existéncia de um defeito na membrana sub epitelial tubular, fra-
gilizando-a, ocasionando uma dilatacao que prejudica a reabsor¢ao
de agua e leva o acimulo de compostos nitrogenados (BILLER et al.,
1994).

O gradual aumento da disfuncdo renal compromete também a
capacidade funcional de outros 6rgaos, tais como digestério, hepético,
cardiovascular, esquelético, nervoso e hematopoético. As manifesta-
¢Oes clinicas ocorrem isoladamente ou em conjunto, resultando no

aparecimento da sindrome (GALVAO et al., 2010).

P2

A amoénia é uma substancia que integra, como produto, o
processo de metabolismo em diversos tecidos do organismo. Além
disso, exerce participagdo do ciclo do nitrogénio e no ciclo glutama-
to-glutamina, sendo imprescindivel para a homeostase de areas do
sistema nervoso central, além de garantir o pelo funcionamento do
processo de sinapse de células nervosas (BOBERMIN, 2014).

Em altas quantidades, a amonia atravessa a barreira hema-
toencefalica, e em contato com o sistema nervoso compromete princi-
palmente o funcionamento fisiol6gico e a integridade molecular dos
astrocitos (GALLAND, 2013). Interferindo nos processos metabdlicos
e de sintese de alguns neurotransmissores, em decorréncia da toxidade
da amoénia para os astrdcitos, terd comprometimento da neuroprote-
cdo dessas células, a neurotoxina provoca a diminuicao da sintese do
acido quinurénico que acontece nos astrécitos. Esse acido protege as
células do sistema nervoso central e apresenta efeito anticonvulsio-
nante (MARISCO, 2001).

Por isto as primeiras manifestagdes clinicas visiveis nos
animais acometidos sdo politria e polidipsia compensatéria em caes,
ocorrendo com menor frequéncia nos gatos devido aos habitos livres

dos felinos e da sua grande capacidade de concentracao de urina. A
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desidratacdo é frequente tanto nos cdes quanto nos gatos, mas especial-
mente para os felinos, nos quais a ingestao de liquido ndo supera ou
nao equilibra a perda hidrica pela urina. A desidratacdao pode ser iden-
tificada pelo ressecamento das mucosas, perda da elasticidade cutanea
e enoftalmia (ANDRADE, 2002). Em pacientes com IRC avangada
pode ocorrer disfungao do sistema nervoso como apatia, sonoléncia,
letargia, tremores, desequilibrio na ambulagdo, convulsdes, estupor e
coma (MACIEL e THOME, 2006).

Portanto objetivou-se abordar a relacdo da sindrome da
disfungao renal cronica com a encefalopatia causada pelo aumento da

amoOnia em pequenos animais.

2.0 METODOLOGIA.

Para foi realizada uma revisao bibliografica sobre o tema em
artigos publicadosna PubMed, PubVet, e Scielo, utilizando os descritores:
neurotoxinas, sistema nervoso central, sindrome de disfuncdo renal,
cdes e gato foram incluidos artigos em Portugués e Inglés dos tltimos

trinta anos cujos temas tivessem correlacdo com o assunto abordado.

3.0 REFERENCIAL TEORICO

Os rins sdao 6rgaos duplos pertencentes ao sistema urindrio,
geralmente encontrados pressionados contra o teto abdominal do
animal, posicionados um de cada lado da coluna vertebral, sendo o
direito localizado mais cranialmente (DYCE et al., 2019). Cada rim na
sua constitui¢ao anatdmica possui um polo cranial e outro caudal, em
que o polo cranial é revestido por uma camada de tecido conjuntivo
denominada peritonio, junto a superficie dorsal e ventral, ja o seu polo
caudal é recoberto apenas na superficie ventral, além de possuir uma

borda lateral e uma medial. No centro da borda medial se encontra
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o hilo, sendo ele o responsavel pela entrada dos vasos sanguineos,
nervos renais e ureteres (ELLENIPPORT, 1986). Esse revestimento tem a
funcao de protecdo prevenindo que haja expansao desse 6rgao, dessa
forma em doencas que se tem aumento de volume do rim, como a

doenga renal policistica, que ocorre geralmente devido ao crescimento

dos cistos ocorre a compressao do tecido, minimizando suas passagens
internas, resultando na sensacao de dor para o animal (SANDOVAL,
2018).

Os rins sdo o6rgaos responsdveis pela manutencdo da
homeostase, que regula os volumes do liquido extracelular eles o fazem
pela filtracdo do plasma, inicialmente extraindo um enorme volume
de fluido antes de submeter este ultrafiltrado para processamento
adicional no qual substancias tteis sao seletivamente reabsorvidas,
catabdlicos sao concentrados para eliminagao, e o volume é ajustado
pela conservacdo de dgua suficiente para manter a composicdo do
plasma dentro da faixa apropriada regulando o equilibrio acido-base
(DYCE etal., 2019). Segundo Bragato et al., (2013), eles também sao res-
ponséaveis pela producdo de hormoénios que regulam a pressao arterial
sistémica, controlam a eritropoiese, realizam ativacao da vitamina D e

atuam na gliconeogénese.

Os néfrons (unidade funcional bésica do rim) ou tabulos
renais, sdo responsaveis pela producao da urina, formando um sistema
torcido e continuo dentro do rim. Eles sdo formados pelos tabulos
renais que contém o liquido tubular, um filtrado que se tornaré urina
e sera excretado no corpo; cdpsula glomerular que é caracterizada pelo
espaco dilatado em forma de taga de um néfron que tem a funcao de
filtragem nesse 6rgao; glomérulo e uma rede de capilares interpostos
entre as arteriolas aferentes e eferentes no cortex renal, que retém
elementos celulares e proteinas no sistema vascular e produzem o ul-
trafiltrado (KONIG e LIEBICH, 2016).
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Ap6s o espaco capsular glomerular, o ultrafiltrado passa por
um processo de mudanca. Ele sofre alteragdo a medida que atravessa
os tubulos renais, e é nesse local em que as substancias passadas pelo
processo de filtracao vao ser reabsorvidas e os elementos plasméticos
serdo secretados no liquido tubular. Ja no cértex, os néfrons em uniao
com o sistema de ductos coletores, atravessam os rins e terminam no
ducto coletor medular, onde ocorrem as alteragdes finais do liquido
tubular e, por fim, a formacdo da urina (BRAGATO et al., 2013).

A disfungdo renal pode ser caracterizar como cronica ou
aguda, e quando relacionada aos gatos, essa enfermidade tem origem
genética, caracteristica essa que, em alguns casos, estd atrelada a
ragas especificas, como, por exemplo: os Persas, os quais tém carater
cronico. No entanto, a raga persa ndo é a Unica raga afetada por esta
doenca. Outras ragas como Exotic Shorthair, Himalayan, British Shorthair,
American Shorthair, Burmilla, Ragdoll, Maine Coon, Neva Masquerade e
Chartreaux podem ser acometidas por esta patologia (SCHIRRER et
al., 2021)

Segundo Helps et al., (2007) nesta raga é comum a disfungao
renal policistica (DRP), que ocorre devido a uma mutagdo genética
no gene PKD1 e PKD2 (Polycystic kidney and hepatic diseasel e 2 que
codificam a policistina-1, a qual se encontra em células epiteliais
tubulares dos néfrons e sua funcao esta intrinsecamente relacionada
com as conexdes de interacao célula-célula e célula-matriz (BILLER
et al., 1994). ja a policistina 2 tem localizagao intracelular, na qual age
como um canal permeavel aos ions de célcio, regulando a libertagao
do célcio armazenado no interior das células. Também é relacionada a
proliferacdo e diferenciagao celular, regulando o ciclo celular (TAKIAR
e CAPLAN, 2011).

Esta doenca tem heranca autossémica dominante e devido a

poucas informacdes a respeito dos afetados varios testes genéticos tem
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sido desenvolvido visando determinar a presenga de mutagdes res-
ponsaveis pela doenca segundo Lyons et al., (2004) a transversao de
uma citosina para uma adenosina (C>A) localizada no éxon 29 do gene
levando a alteracao do aminoacido cisteina (UGC) para um c6édon de

terminacdo (UGA), mutacdo sem sentido interrompe a construgao

completa da proteina.

Essa patologia genética tem dois possiveis mecanismos
etiologicos: o primeiro leva em consideracdo a transformacao de
células epiteliais hiperplasicas em poélipos, tais células compdem
cortex e medula renal e também estdo presentes nos canais tubulares
dos rins; a segunda, no entanto, visa a existéncia de um defeito na
membrana subepitelial tubular, fragilizando-a, ocasionando uma
dilatacdo, e essas alteragdes prejudicam a funcdo de reabsorcao de
agua, formando os cistos no parénquima causando a deterioragao do
tecido renal e uma diminuigao gradual da funcdo renal, levando a in-
suficiéncia renal irreversivel (]ERIC(); ANDRADE NETO; KOGIKA,
2015).

A ocorréncia desses cistos tem relacdo com a falha desse
processo de sinalizacdo de cessamento e esse sinal esta relacionado
intrinsecamente com a funcionalidade da policistina-1 e policistina-2,
porém e decorréncia da mutacao nao é realizada o sinal de cessamento,
dando origem aos cistos (GALLAGHER et al., 2002).

Segundo McGavin e Zachary (2007), existem quatro motivos
paras essa formacdo de cistos, primeiro: obstrucdo dos néfrons
causando o aumento pressdo intraluminal e dilatacdo; segundo:
deformidade da matriz extracelular provocando o enfraquecimento
da membrana basal dos tubulos, ocasionando a dilatacao; terceiro:
hiperplasia epitelial tubular com producdo de novas membranas
basais, com aumento da secregdo tubular e da pressao intratubular,

causando a dilatagdo; quarto: a diferenciacdo das células epiteliais
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tubulares resultando na perda da polaridade das células com arranjo
anormal das células nos tubos, diminuicdo da absorcdo do fluido
tubular, aumento da pressao intratubular e dilatagdo dos tubos. Tais
alteracdes podem ocorrer ao mesmo tempo ou de forma separadas nas

formacoes de cistos.

Quando localizados no figado, essas neoplasias se apresentam
como nédulos circunscritos, solitarios ou multiplos. Nao sdo invasivos,
nem metastdticos, entretanto, podem comprimir os hepatdcitos
adjacentes, ocasionando disfuncdo hepatica progressiva (JONES et al.,
2000).

A amoénia é uma substancia que integra, como produto, o
processo de metabolismo de proteinas e compostos nitrogenados
em diversos tecidos (BOBERMIN, 2014). Sendo assim, tem extrema
importancia em processos metabodlicos de um organismo, como o ciclo
do nitrogénio e o ciclo glutamato-glutamina, sendo este dltimo im-
prescindivel para a homeostase de parte do sistema nervoso central,
além de garantir o pelo funcionamento do processo de sinapse de

células nervosas.

O trato gastrintestinal apresenta a principal fonte de amonia:
a ureia que, por acdo de enzimas produzidas pelas bactérias, pode
ser metabolizada e convertida em amonia. Tais bactérias produzem
urease, que é uma proteina responsavel pela conversao da ureia por
meio da hidrdélise em amonia e bicarbonato, tornando o ambiente do

estdbmago menos 4cido e propicio a sua colonizacdo (LADEIRA et al.,,
2003)

Estas alteracOes fisiologicas levam a uma diminuicdo da
taxa de filtracdo glomerular, que resulta no acimulo de ureia na
circulacdo sanguinea e, por consequéncia, ocorre o deslocamento de

altas concentragdes de ureia para a luz do trato gastrintestinal, como
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também de aminoacidos, peptideos e proteinas presentes no intestino
ocasionando o aumento das concentragdes plasmaticas de amonia
em cdes que usualmente encontra-se relacionado aos processos de
anomalias vasculares do sistema porta ou a insuficiéncia hepatica.

Com relagdo disfuncdo renal, observa-se o comprometimento da

capacidade do 6rgdo para excretar ou secretar a amonia, evidencian-
do que a nefropatia estd ligada a retencdo de amoénia no organismo
(CENTER, 1992; JONES et al., 2000).

Segundo Mitch e Walser (1996), uma pequena quantidade
de amonia também pode ser originaria da degradacao da glutamina
presente na mucosa do intestino delgado. Assim, a elevagao do nivel
plasmético de amonia na insuficiéncia renal decorreria provavelmente
do aumento da producao e da intensa absorcao intestinal. Consideran-
do-se que o figado é o principal 6rgao de biotransformacdo da amonia

em ureia, no ciclo da ornitina.

O glutamato - produzido através da acdo da glutamato de-
sidrogenase, presente tanto em astrécitos quanto nos neuronios,
converte o a-cetoglutarato em glutamato, adicionando uma molécula
de amonia a sua nova composicdo - € uma substancia quimica que, em
quantidade normal, exerce a fungdo de neurotransmissor excitatorio,
que se liga a receptores ionotrépicos do sistema nervo central (SNC).
No entanto, em condig¢des de alta concentragao, torna-se téxico pois a
amonia atravessa a barreira hematoencefalica comprometendo princi-
palmente o funcionamento fisiol6gico e a integridade molecular dos
astrocitos e de células componentes na neuréglia (GALLAND, 2013).
Com isso, essa neurotoxina interfere nos processos metabdlicos e de
sintese de alguns neurotransmissores e outras estruturas relacionadas
aos astrdcitos, como o caso do glutamato e do inibidor 4cido gama-a-
minobutirico (GABA) (RECEE, 2017).
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Os astrécitos sdo responsaveis por regular a quantidade
de amonia no SNC pois convertem o glutamato em glutamina pela
enzima glutamina sintetase. Nesse processo, o glutamato é convertido
em glutamina pela enzima glutamina sintetase (GS), adicionando
mais uma amonia a sua composigdo, servindo como processo de de-
toxificacdo da amonia (GALLAND, 2013). Em seguida, a glutamina
é transportada até o terminal pré-sindptico por transportadores de
glutamina e é reacondicionada dentro de vesiculas sindpticas, com isso
a glutamina é usada pelos neurdnios na sintese de novo glutamato,

para ser utilizado como neurotransmissor (REECE et al., 2017).

Nesse sentido, as células gliais devem permanecer coletando
glutamato e gerando glutamina para que os efeitos téxicos da amonia
ndo sejam evidenciados, tendo em vista que esse ¢ uma importante
ferramenta na diminuicdo da concentracdo de amoénia no sistema
nervoso (MACHADO, 2005). Com isso, a amodnia se torna uma
substancia de alta importancia para processos metabodlicos do sistema

nervoso.

Estudos indicam que a hiperamonemia interfere na sintese de
transportadores de glutamato - os quais sdo responsaveis por cessar
a acdo desse neurotransmissor, com sua receptacdo - impedindo
assim a sua receptacdo pelas células gliais, consequentemente difi-
cultando o ciclo glutamato-glutamina realizado no meio intracelular
dos astrécitos e provocando uma alta concentracao extracelular desse
aminodacido excitatério. No entanto, o meio intracelular apresenta
decréscimo de glutamato (MARISCO, 2001). Nessa perspectiva,
Borbermin (2014) afirma que a permanéncia dos niveis extracelulares
baixos de glutamato é imprescindivel para o controle da homeostase
cerebral, tendo em vista que em altas concentra¢des podem levar ao
processo de excitotoxicidade.
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Ademais, a amonia, provoca a ativacdo de receptores de
glutamato do tipo N-metil-D-aspartato (NMDA) ao retirar o ion
magnésio responsavel pelo bloqueio desse receptor. Em decorréncia
dessa ativagao, ocorre o influxo de Na* e Ca*, causando problemas

para a homeostase do neurénio, como gasto excessivo de ATP e déficit

na produgdo da Glutamina Sintetase, comprometendo a detoxifica-
¢do da amonia no cérebro (GALLAND, 2013). Além disso, o aumento
excessivo nas concentragdes de Ca* desdobra-se em varias frentes que
podem induzir a morte celular via necrose ou apoptose (MACHADO,
2005).

Em decorréncia da toxidade da amonia para com os astrécitos,
o mecanismo de neuroprotecdo dessas células também serd compro-
metido, tendo em vista que a neurotoxina provoca a diminuicdo da
sintese do acido quinurénico que acontece nos astrécitos. Esse acido
protege as células do sistema nervoso central e apresenta efeito anti-
convulsionante (MARISCO, 2001).

Portanto a identificacdo destas mutacdes associadas exames
de imagens pode contribuir para a identificacdo precoce desta doenca
orientando os tutores quanto ao uso destes animais como possiveis
reprodutores visando diminuir a incidéncia desta doenca nesta

populagao.
4.0 CONSIDERACOES FINAIS

Foi possivel observar os impactos neurotdxicos da amonia
em consequéncia da disfuncionalidade dos rins de cdes e gatos,
constatando esta area de enfermidade como um importante polo para

pesquisas e estudos para o meio da medicina veterindria.

Faz-se necessario o acompanhamento dos animais com os pro-

fissionais competentes, a fim verificagdes periédicas do funcionamen-
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to renal dos animais, juntamente com exames complementares que
possam apontar a presenca de amonia em excesso nos seus respectivos
organismos, com intuito de impedir ou desacelerar a crescente da
substdncia amonia na corrente sanguinea, podendo assim, melhorar a

qualidade de vida de caes e gatos.
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RESUMO

Brasil se localiza com um pais tropical com uma parte

de seu territério sendo uma das regides semidridas do
globo sendo caracterizada por sofrer com uma sazonalidade pluvio-
métrica. O uso de ensilagem se trata de uma forma de alternativa para
que se reduza o déficit na matéria seca nos periodos de seca de cada
ano. A tecnologia de producao de silagem com gramineas tropicais
vem sendo bastante estabelecida para as gramineas graniferas como
milho e capim sorgo. Porém, silagens de capins tropicais nao-granife-
ros como capim-elefante sio necessarias mais estudos. E importante
ressaltar que a qualidade da silagem é fundamental para garantir
seus beneficios. A producdo adequada, o armazenamento correto e
o monitoramento da fermentacao sao aspectos essenciais para obter
a qualidade necessaria. A silagem possui um grande potencial de
eficiéncia sobre a utilizacdo da energia e do consumo, porém havendo
variacOes entre animais sobre a digestibilidade. Sendo assim uma
nutricdo adequada é essencial para a satide reprodutiva das vacas
principalmente na época da seca, mantendo em um bom indice de
reproducdo. Se objetivou abordar sobre a importdncia do uso de
silagens em épocas de escassez hidrica dentro da bovinocultura de
leite no Brasil, pontuando as vantagens e implicacdes da utilizacao

dessa tecnologia de conservacao de forragens.

Palavras-chave: Gramineas. Bovinocultura. Producao

SUMMARY

Brazil is located in a tropical country with part of its territory
being one of the semi-arid regions of the globe, characterized by
seasonal rainfall. The use of silage is an alternative way to reduce the

dry matter deficit in the dry periods of each year. The technology for

64




CIENCIA ANIMAL NA CONTEMPORANEIDADE: ESTUDOS SELECIONADOS

producing silage with tropical grasses has been well established for
grain grasses such as corn and sorghum grass. However, silages of
non-graniferous tropical grasses such as elephant grass are still of
further study. It is important to emphasize that the quality of the silage

is fundamental to guarantee its benefits. Proper production, correct

storage and fermentation monitoring are essential aspects to obtain the
required quality. Silage has a great potential for efficiency in energy
use and consumption, but there are variations between animals in
terms of digestibility. Therefore, adequate nutrition is essential for the
reproductive health of cows, especially in the dry season, maintaining
a good reproduction rate. The objective was to address the importance
of using silages in times of water scarcity within dairy cattle farming
in Brazil, pointing out the advantages and implications of using this

forage conservation technology.

Keywords: Grasses. Cattle breeding. Production.

INTRODUCAO:

Segundo o Anuério do Leite 2021, de publicacdo pela Embrapa
Gado de Leite, no Brasil a atual producdo estd em uma estimativa de
25,53 bilhoes de litros ao ano e seguindo mesma tendéncia mundial,
que é de crescimento da producdo e da produtividade, com reducédo
do namero de fazendas produtoras e aumento da quantidade de
animais em producdo (EMBRAPA, 2022). No Brasil a principal fonte
de alimento para ruminantes sdo as forragens. Porém estas sofrem com
a sazonalidade em sua producao devido a fatores planta-solo-clima
e, sendo assim, a oferta de volumoso concentra-se em periodos mais
favoraveis ao desenvolvimento das plantas (PALHARES, 2018). E para
que os animais mantenham bons indices de desempenho, é preciso

manter a quantidade e qualidade do volumoso ofertado durante todo
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o ano e a adogdo de estratégias para conservacdo de forragens para
poder suprir a demanda (SOUZA, 2020).

No Brasil a estacionalidade na producao de forragem, é um
dos motivos que faz com que a maioria dos sistemas de producao
pecuadria se tornem dependentes de um planejamento com a finalidade
do uso de forragens conservadas (TOMAS, 2019). Para que se tenha
a diminuicdo dos efeitos negativos da baixa producao de forragens
sobre os rebanhos, é necessario que parte da forragem produzida
no periodo chuvoso seja conservado para a utilizagdo no periodo
de escassez, assim, garantindo que os animais continuem com a

alimentacdo volumosa de boa qualidade ao longo do ano (SEMIARID,
2021).

O uso de silagem é de extrema importancia nestes periodos
de escassez hidrica dentro da criacdo de bovinos de leite. Sendo a
silagem um alimento conservado, produzido a partir da fermentacao
anaerd6bica deforragens, como capim, milho, sorgo, entre outros. Diante
do exposto, o objetivo desta revisdo é o de abordar sobre a importancia
do uso de silagens em épocas de escassez hidrica dentro da bovino-
cultura de leite no Brasil, pontuando as vantagens e implicacdes da
utilizacdo dessa tecnologia de conservagdo de forragens. Para tanto,
foram levantados dados encontrados em fontes de pesquisa de origem

cientifica.

Conservacdo de forragem

Para que os animais mantenham bons indices de desempenho,
é preciso manter a quantidade e qualidade da forragem ofertada
durante todo o ano e a adogdo de estratégias para conservacdo de
forragens pode suprir essa demanda (SOUZA, 2021). Uma alternativa

para conservar a qualidade das forrageiras consiste na ensilagem,
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pode-se produzir um grande volume de alimento em determinadas
épocas, estoca-lo e utilizad-lo ao longo do ano suprindo a demanda
de forragem sem comprometer o desempenho animal e custos de
producao (FRANCO, 2022).

A alimentagdo é a responsavel pela maior parte dos custos

de produgao e tratando-se de ruminantes, em especial na producao
leiteira, pois é de fundamental importancia a oferta de uma base
alimentar a partir de plantas forrageiras capazes de produzir grandes
volumes de biomassa, com altos teores de nutrientes digestiveis e
baixos teores de fibra, de modo a proporcionar elevado desempenho
produtivo dos animais (SILVA FILHO, 2022).

Sendo ensilagem um processo de conservacdo de forragem
que tem como objetivo final conservacao do volumoso com um valor
nutritivo estando o mais préximo possivel do original, sendo assim
com um minimo de perdas possiveis (SANTOS, 2021). No processo
de ensilagem os carboidratos soltveis sao transformados em &cidos
organicos devido a agdo de microrganismos que encontram condicoes
adequadas para que tenha estabilidade anaerébia (CANDIDO, 2020).

O processo de ensilagem se destaca por ser de utilizagao relati-
vamente facil. Onde o processo se divide em trés fases, estas sendo: 1-
corte do material; 2- compactacdo do material; e 3- vedacdo. Entretanto,
em cada uma dessas etapas, ha uma série de fatores que interferem no
processo, determinando a qualidade do produto final (SOUZA, 2019).
Sendo assim a obtencdo de uma silagem de boa qualidade estd em
funcao das caracteristicas nutricionais da planta forrageirano momento
da ensilagem, das condig¢des climéticas, da picagem e compactagao da
forragem e da eficiéncia de armazenamento. O principio do processo
de ensilagem envolve a paralisacao da respiracado celular, fermentacao
dos carboidratos solaveis da planta até acido latico, pela acdo de

bactérias homofermentativas, provocando redu¢dao no pH da forragem
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armazenada a niveis que inibem a atividade microbiana, mantendo
suas caracteristicas (PALHARES, 2017).

Silagem de milho

Existe uma gama variedade das plantas forrageiras, anuais e
perenes, para a producdo de silagem, onde o milho se classifica como
uma das culturas mais utilizadas neste processo no Brasil, isto por
mostrar um bom rendimento de matéria verde, com uma excelente
qualidade de fermentagdo e manutencao do valor nutritivo da massa
ensilada. Outras vantagens que a silagem de milho apresenta sdo o

baixo custo operacional para a sua produgao e uma boa aceitabilidade
dos animais (COSTA, 2022).

A silagem de milho é um alimento bastante utilizado dentro
da pecuadria leiteira devido a sua praticidade operacional, quando
comparada a outras, por se mostrar com excelentes caracteristi-
cas bromatolégicas. Onde alguns produtores ndo conhecem os reais
valores para se produzir a silagem de milho, pois muitos acreditam
ser um método de alto custo de produgao (SCHELER, 2021).

O custo de producdo da silagem do milho é dado por meio de

dados e registros dos gastos para a obtengdo do produto final, como

mostrado na Tabela 1, segundo Scheler em 2021.
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Tabela 1: Custos de producao de silagem de milho com diferentes produtividades.
Fonte: Scheler, 2021.

Cilkto/heetr Produtividade de massa verde/ha
i

Semente (1,3 sc/ha) R$455,00 R$585,00
Fertilizantes(1) RS$745,00 R$838.,00
Defensivos R$310,00 R$310,00
Plantio2 (mdquinas ¢ méo de obra) R$272,00 R$272.00
Financeiros, remuneragio da lcrra:_assisténcia técnica R$926_,00 R$934,_00
Custo total de implantagio RS270800  R$2.939.00

Ensilagem RSﬂla?_(_rpéqﬁill_qs, ‘méo de obra ¢ de transporte)(3)+(custo de estocagem ¢ silos) 'R$1.106,00 R$1.268,00

.l;-gadu dcm;ssa verde kg/ha
Produtividade de matéria seca kg/ha (34% MS) R$11.900,00 R$17.000,00

de massa vetde (RS) R$109,00 RS84,14

(1)De acordo com a produtividade mais a extracido de NPK decorrente de remogdo de palhada;
(2) Plantadeira, pulverizador, distribuigdo de calcario ¢ fertilizantes;
(3) Ensilagem 2 linhas, caminhdes e compactagio.

Na tabela 1 observa-se que custos de producdo sob diferentes
sistemas produtivos, apresentam como rendimento R$3.814,00 para
35 toneladas e R$4.207,00 para 50 toneladas de massa verde por
hectare. Sendo uma forma alternativa de investimento na propriedade
com potencial reserva nutritiva para os animais em épocas de maior
necessidade alimentar.

Silagem de sorgo

O sorgo (Sorghum bicolor) é uma planta da familia Poaceae, do
género Sorghum, de origem africana possuindo um ciclo vegetativo de
90a100dias.Sendo osorgo pertencente ao grupo de plantas C4, gerando
como primeiro produto da fotossintese um composto com 4 carbonos,
0 que proporciona um metabolismo mais eficiente minimizando a
perda de agua pela regulacdo da abertura dos estdbmatos e possibilita

maior tolerdncia a elevados niveis de radiagao solar respondendo com
altas taxas fotossintéticas (FARIAS, 2020).

Devido a estacionalidade na producao e grande irregularida-
de do periodo de chuvas, o sorgo é bastante utilizado na producao
animal, principalmente em regides aridas e semidridas, conseguindo
serem produtivas mesmo em condigdes desfavoraveis (SILVA 2021).
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Na alimentagdo de ruminantes, o sorgo tem destaque entre as
espécies forrageiras que podem ser ensiladas, visto que é uma planta
bem adaptada ao processo de ensilagem (RIBEIRO, 2022). Essa grande
adaptagdo do sorgo vem de suas caracteristicas agrondmicas como
o sistema radicular ser bem desenvolvido, possuindo entdo grande
tolerancia a solos 4cidos (SANTIN, 2020). Uma outra vantagem do
sorgo é devido a sua alta producdo de massa verde, aliada com baixo
poder tampdo e alta concentracdo de carboidratos soltveis, bom
valor nutricional adequados para o processo de ensilagem, este sendo
ensilado no momento certo (CANDIDO, 2020).

Segundo Oliveira em 2021 o sorgo consegue produzir um
namero maior de matéria seca, como também de proteina bruta quando
comparado ao milho, apds a colheita da cultura, a graminea sorgo
consegue conservar vivo seu sistema radicular, assim conseguindo
possibilitar a rebrota da planta, chegando a atingir em até 60% da

producdo de seu primeiro corte.

Sendo entdao uma forragem alternativa, pois faz a utilizacdo da
agua de maneira mais eficiente que o milho e faz a apresentacdo de um
maior rendimento de biomassa, sendo assim uma planta viavel princi-
palmente nas regides onde o cultivo e o potencial produtivo da cultura
do milho sofrem limita¢des pluviométricas (MATOS, 2020).

Silagem de capim elefante

O capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.) é uma das
forrageiras que apresentam grande potencial de producao de matéria
seca e que possui quantidades razoaveis de carboidratos soltaveis.
Sendo bastante difundido na regido semidrida, por apresentar facil
implantacao, ser bem adaptado a regido. No entanto, para o processo

de ensilagem ele apresenta exigéncias que nao sao contempladas pela
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graminea em seu estadio fenolégico de equilibrio entre produgdo e
qualidade essa em torno dos seus 60 dias (BEZERRA, 2013).

Aos 60 dias de idade, o capim-elefante apresenta teor de MS

inferior a 20%, o que é abaixo do recomendado que varia de 30 a 35%

de matéria seca (LOPES, 2018). Os teores de matéria seca quando
inferiores a 30% favorecem para a fermentacdo das bactérias do
género Clostridium, podendo entdo ocorrer o comprometimento da

qualidade da silagem.

Foi estudada a eficiéncia microbiana e parametros ruminais
de bovinos alimentados com silagem de capim-elefante comparada
a silagem de milho, por Cabral em 2008. Onde a dieta com silagem
de capim-elefante obteve menores niveis de o nitrogénio total quando
ingerido 85,08 g/dia, e matéria organica degradavel no ramen 1,77
kg e carboidratos totais degradados no rtmen 1,62 kg, esta quando
comparada a silagem de milho. A dieta com silagem de capim-elefan-

te entdo apresentando uma maior produgao de proteina microbiana.

Ferreira et al. (1995) estudaram o efeito da silagem de milho
junto ao capim-elefante sobre o ganho em peso de novilhas leiteiras
confinadas. Onde observaram que a silagem mista de milho e capim-
-elefante melhorou as caracteristicas fermentativas da massa ensilada

que promoveu ganhos em peso de aproximadamente 580g/ dia.

Régo et al. (2011) estudaram a inclusao da vagem de Algaroba
na silagem de capim elefante, onde recomendaram que niveis a adigao
de 26 e 30% da vargem traz melhorias significativas na degradabilida-
de da matéria seca, proteina bruta, energia e fragao fibrosa da silagem

no ramen de vacas.

A tecnologia de produgdo das silagens fazendo a utilizagao

do capim elefante esta bem estabelecida, porém os estudos com foco
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no valor nutritivo para bovinocultura de leite se apresentam bastante

€5Cassos.

Silagem com suplementacdo nutricional

Oarmazenamento de alimentos que tenham potencial nutritivo
para os animais no periodo de escassez de chuvas é essencial para
conseguir manter a regularidade e a qualidade da comida do rebanho,
visto que a regiao nordeste do Brasil ndo tem chuvas regulares o ano
todo. Nesse sentido, o fornecimento alimentar é uma das principais
dificuldades no sistema de pecudria da regido, porém para poder
minimizar tal problematica pode se fazer uso da producédo de forragem
ensilada, tendo em vista certas épocas do ano ocorre uma diminuigao
na produgdo, que venha a ser no periodo de estiagem (SANTOS, 2021).
Sendo a silagem rica em carboidratos, energia, vitaminas e minerais,
o que fornece uma nutri¢cdo balanceada para os bovinos de leite. Ela
suplementa a falta de pastagem verde e proporciona as vacas uma

alimentacdo adequada, minimizando a queda na producao de leite.

Pesquisadores das areas de nutricdo animal e de forragicultura
vém procurando caracteristicas nas plantas forrageiras ou no complexo
planta-animal que possam mostrar o verdadeiro valor do alimento
para os ruminantes. Na aplicacdo pratica da avaliacdo dos alimentos,
assume-se que os alimentos sdo varidveis em sua composicdo, e as
respostas do animal sdo reflexo dessas variacdes (MACHADO, 2009).

As medidas da eficiéncia de utilizacdo da energia e do
consumo estdo mais sujeitas a variacdo entre animais que a digesti-
bilidade, sendo, por isso, menos confiaveis e mais dificeis de serem
obtidas. Sendo assim, vérios componentes tendem a interagir para a
determinacdo do valor nutritivo do alimento para ruminantes, onde se

faz de grande importancia os estudos multidisciplinares, que tenham

72




CIENCIA ANIMAL NA CONTEMPORANEIDADE: ESTUDOS SELECIONADOS

o objetivo de ampliar o entendimento da interface planta-animal
(CANDIDO, 2020).

Desempenho reprodutivo com alimentacdo de silagem

As temperaturas elevadas nas regides que possuem clima
tropical, como o caso do Brasil, faz com que animais de produgao
de aptiddo leiteira sejam mais susceptiveis aos efeitos prejudi-
ciais ao estresse térmico, isto pois altas temperaturas combinadas
com alta umidade relativa do ar tendem a causar o comprometi-
mento do funcionamento dos mecanismos andtomo-fisiol6gicos que
sdo de total necessidade para esses animais manter a homeotermia,
gerando o que chamamos de estresse térmico, com isso resultando em
baixos desempenhos produtivo e reprodutivo dos rebanhos leiteiros
(ROCHA, 2012).

O estresse térmico comega a ocorrer quando fatores ambientais
sdo combinados, estes como a temperatura e umidade relativa, sdo
responsaveis por elevar a temperatura do ambiente acima da zona de
termoneutralidade dos animais (ROCHA, 2008). Como consequéncia
do desconforto térmico, os animais apresentam reducao na ingestao
de matéria seca e aumento da temperatura corporal, sendo conside-
rados como os principais mecanismos que levardo a redugao do
desempenho produtivo (FRANCO, 2022).

Alimentos que fornecam energia, glicose principalmente, mas
também lipideos sdo imprescindiveis para fazer com que a fémea libere
0s hormonios responsaveis pelo periodo fértil, que sdo o LH e o FSH.
Segundo Franco (2022), as criacdes em sistemas extrativos em que nao
facam a suplementagao na época da seca, apresentam em demasiado
maiores problemas reprodutivos, tal como baixa taxa de fertilidade

e o alto indice de mortalidade na fase neonatal do bezerro. Uma
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nutricdo adequada, fornecida pela silagem, é essencial para a saade
reprodutiva das vacas principalmente na época da seca, fazendo com
que se mantenha um bom indice de reprodugao, assim contribuindo

para a sustentabilidade do negécio de producao de leite.

CONCLUSAO:

O uso da silagem na alimentacao de vacas leiteiras na regido
semidrida apresenta bastante potencial, principalmente por ser
um alimento que consegue conservar a dgua da forragem durante
o processo. O uso de silagens de sorgo na dieta de vacas leiteiras
apresenta elevado potencial, principalmente em regides em que as
restri¢des pluviométricas sdo limitantes. Todavia, o desempenho de
vacas alimentadas com silagem de sorgo ainda possuem um baixo
potencial das alimentadas utilizando a silagem produzida com o
milho. A silagem de capim elefante ndo se mostra tao satisfatoria pri-
meiramente por apresentar dificuldade tecnolégica para sua producao,
porém com a utilizagdo de a aditivagem pode se obter silagens com

qualidade que permitem seu uso na dieta de vacas leiteiras.

As silagens de milho se mostram com excelentes caracteris-
ticas e com um custo acessivel desde o pequeno ao grande produtor.
Essas silagens apresentam-se como alternativas interessantes em

zonas semiaridas.

Com a utilizacdo da silagem, é possivel reduzir a dependéncia
das chuvas para o fornecimento de alimento aos bovinos de leite.
Assim diminuindo a incerteza da produgao e permitindo um melhor
planejamento e controle dos custos, contribuindo para a estabilidade

financeira do negécio.
E importante ressaltar que a qualidade da silagem é

fundamental para garantir seus beneficios. A producdo adequada,
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0 armazenamento correto e o monitoramento da fermentacdao sao

aspectos essenciais para obter uma silagem de qualidade.

Apesar da grande quantidade de material com possibilidade
de ser ensilado e daimportancia da pecudria leiteira, a regido semiarida
ainda é carente em tecnologia de producdo e utilizagdo de silagens
para bovinos leiteiros. Em resumo, o uso de silagem durante épocas
de necessidade hidrica na criagdo de bovinos de leite é uma estratégia
que garante uma alimentagdo balanceada, reduz a dependéncia das
chuvas, mantém a producdo e a satide dos animais, além de contribuir

para a estabilidade do negocio.
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RESUMO

Ocarcinoma prostatico (CP) é uma neoplasia de baixa
casuistica clinica, tendo prevaléncia de aproximada-
mente 5%, apresenta aspectos agressivos, correlatos com o diagnostico
tardio, que s6 é efetuado quando ha sinais clinicos, quadros que
sdo observados em estagios avangados da patologia. Muito embora
apresente baixa prevaléncia na rotina da clinica médica, as neoplasias
prostaticas representam uma realidade que tende a se tornar cada dia
mais comum. Diante do exposto presente trabalho objetiva, relatar o
caso de um paciente canino apresentando um carcinoma prostatico
urotelial com abscedacao, diagnosticado por meio da jungao dos sinais
clinicos, exame fisico e exames complementares. Foi atendido em uma
clinica veterinaria de iniciativa privada localizada no municipio de
Campina Grande - PB, um canino, macho, castrado, poodle, médio
porte, 8 anos, pesando 11,3 kg, pelagem branca, curta. O antibiograma
foirealizado por meio do método de disco-difusao em agar, obtendo-se
crescimento com 24, 48 e 72 horas, sendo a amostra positiva para Strep-
tococcus dos grupos A, C, e ou G, e notada resisténcia para o grupo das
tetraciclinas. A avaliacdo histopatoldgica apresentou area superficial
extensa de formagao neoplasica densa, pobremente delimitada, infil-

trativa, e ndo encapsulada.

Palavras-chave: Streptococcus, neoplasia, antibiograma.

ABSTRACT

Prostatic carcinoma (PPC) is aneoplasm of low clinical casuistry,
with a prevalence of approximately 5%, it presents aggressive aspects,
correlated with late diagnosis, which is only performed when there
are clinical signs, conditions that are observed in advanced stages of

the pathology. Although it has a low prevalence in the medical clinic
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routine, prostatic neoplasms represent a reality that tends to become
more common every day. In view of the above, the present work aims
to report the case of a canine patient presenting an urothelial prostatic
carcinoma with abscess, diagnosed through the combination of clinical

signs, physical examination and complementary tests. A canine, male,

neutered, poodle, medium-sized, 8 years old, weighing 11.3 kg, white
coat, short, was attended at a private veterinary clinic located in the
municipality of Campina Grande - PB. The antibiogram was carried
out using the disk-diffusion method in agar, obtaining growth after
24, 48 and 72 hours, the sample being positive for Streptococcus from
groups A, C, and or G, and resistance noted for the group of tetracy-
clines. The histopathological evaluation showed an extensive surface
area of dense, poorly delimited, infiltrative, and non-encapsulated

neoplastic formation.

Keywords: Streptococcus, neoplasm, antibiogram.

INTRODUCAO

O carcinoma prostatico (CP) é umaneoplasia de baixa casuistica
clinica, tendo prevaléncia de aproximadamente 5%, apresenta
aspectos agressivos, correlatos com o diagnostico tardio, que s6 é
efetuado quando ha sinais clinicos, quadros que sao observados em
estagios avangados da patologia. A taxa de metéstase pode chegar a
80%, podendo ser encontrada invasdo da uretra e bexiga, ou migragao
de células por via linfatica ou circulagdo sistémica para pulmao e
linfonodos. A predomindncia dos casos ocorre em cdes castrados,
muito embora ocorra também em animais nao castrados. A influéncia
hormonal e idade de castracdo ainda ndo estdo bem estabelecidas
como fatores que desempenhem papel importante na afeccdo, muito

embora casos envolvendo episddios metastaticos estejam descritos em
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cdes submetidos a gonadectomia (CAROLYN & HIGGINBOTHAM,
2010; DALECK & DE NARDI, 2016).

Os sinais clinicos apresentados sdao compativeis com com-
prometimento do trato urindrio inferior, podendo ocorrer disuria,
hemattria e estranguria. Em casos mais graves pode haver estenose
da uretra, sendo identificado elevacao nos niveis séricos de ureia e
creatinina, promovendo um quadro de azotemia pds-renal, o paciente
também pode apresentar anuria, hidroureter e/ou hidronefrose, vi-
sualizados na avaliagdo ultrassonografica. Em quadros que o aumento
de volume da préstata for suficiente para compressao do colén,
a repercussao clinica pode ser refletida em episddios de tenesmo.
Outros sinais sistémicos relacionados a dor podem estar presentes
como claudicacdo, émese, apatia e inapeténcia. O prognostico é
desfavoravel, em virtude da agressividade do tumor e do alto grau
metastatico atrelados ao insucesso terapéutico, em boa parcela
dos casos o tratamento adotado é visando amenizar os sintomas,
conferindo qualidade de vida para o animal. No estadiamento podem
ser adotados farmacos inibidores da ciclooxigenase-2 (COX-2), proce-

dimentos radioterapicos e a remocdo cirtrgica por meio da prostatec-
tomia total ou parcial (DALECK & DE NARDI, 2016).

Muito embora apresente baixa prevaléncia na rotina da clinica
médica, as neoplasias prostédticas representam uma realidade que
tende a se tornar cada dia mais comum. E necessario que o médico
veterinario detenha conhecimentos a cerca desta patologia, bem como
a sintomatologia que o animal pode apresentar, além dos caminhos
a serem percorridos almejando um diagndstico preciso e célere, a
fim de instituir uma intervengao terapéutica assertiva melhorando o
prognostico dos pacientes. O objetivo deste trabalho é relatar o caso de
um paciente canino apresentando um carcinoma prostético urotelial

com abscedacdo, diagnosticado por meio da juncao dos sinais clinicos,
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exame fisico e exame histopatolégico. Bem como analisar possiveis
fatores predisponente intrinseco do animal, que possam agir como
coadjuvante no desenvolvimento de neoplasias prostéticas. Discutir
com base nos relatos da comunidade cientifica os aspectos da neoplasia,

considerando os aspectos de concordancia e contraste entre os casos

relatado. Efetuar a discussdo do caso com uma desenvoltura clinica
divergente da relatada na comunidade cientifica, em virtude do bom

prognostico do paciente em questao.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conforme atendimento em uma clinica veterinaria
de iniciativa privada localizada no municipio de Campina Grande -
PB, um canino, macho, castrado, poodle, médio porte, 8 anos, pesando
11,3 kg, pelagem branca, curta. O paciente apresentava cartao de vacina
atualizado com protegdo para raiva e mualtipla viral (V 10), também
se encontrava com controle de endo e ectoparasitas em dias. Sua
alimentacdo era a base de ragdo seca com frango e eventuais petiscos
apropriados para cdes. O paciente fazia passeios regulares e nao
possuia contactantes. A responsavel pelo animal relatou que o mesmo
passou por procedimento de orquiectomia quando possuia cerca de 1
ano de vida e ndo havia histérico médico pregresso. A queixa relatada
no momento do atendimento consistia em gotejamento de secregao
amarelada de odor forte no prepucio e discreto amolecimento das
fezes hé cerca de 4 dias. No mesmo dia o paciente nado se alimentou,

tficando bem no dia seguinte.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O paciente chegou com histérico de consulta previa com
veterinario no dia 02/05/2022 onde foi prescrito GIARDCID®,

probidtico e Buscopan® Nesta consulta também foi solicitado
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hemograma, bioquimico (creatinina) e exame ultrassonogréfico. No
hemograma foi percebido uma elevagdo das proteinas totais 8,6 g/dL
(referéncia: 5,7 - 7,7 g/dL), um quadro de trombocitopenia discreto
178.000 (referéncia: 200.000 - 500.000 por mm?®) e neutrofilia absoluta
13.122 (referéncia: 3.000 - 11.500 por mm?®).

O valor da creatinina encontrava-se dentro da normalidade
1,0 mg/dL (0,5 a 1,5 mg/dL). Na ultrassonografia foi visualizada
alteracOes em prostata (Figura 1). Na descricao do laudo ultrassono-
grafico a mesma encontrava-se em topografia habitual, com formato
anatomico pouco alterado, contornos definidos e superficie irregular,
dimensdes aumentadas (medindo 2,28 c¢cm de altura; 4,05 cm de
comprimento; 3,68 cm de largura), parénquima com ecogenicidade
diminuida e ecotextura heterogénea. Presenca de multiplas areas hi-
perecogeénicas associadas a sombreamento acustico posterior intrapa-
renquimatosas (consistente com mineraliza¢do), maior medindo 0,59
cm. Estruturas cavitdrias de contetdo anecoico a pouco ecogénico
difusas em parénquima, com maior medindo cerca de 1,45 x 0,74 cm.
Tecido gorduroso adjacente com ecogenicidade aumentada (sugerindo
processo inflamatorio). No parecer diagnéstico as alteragdes foram

relacionadas a um quadro de prostatopatia por possivel processo

neoplasico, nao descartando quadro de prostatite.
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Fiqura 1: Imagens da avaliagdo ultrassonogrdfica da prostata do paciente, evidenciando os
achados supracitados.
“m 75L38EA AP 97% MI0.7 TIS0.2

75L38EA AP 97% MI 0.7 TIS 0.2

75L38EA AP 97% MI 0.7 TIS 0.2

Fonte: Arquivos pessoais (2022).
No exame fisico do dia 05/05/2022 o paciente encontrava-

-se com temperatura retal 38,6°C, mucosas normocoradas, tempo
de preenchimento capilar (TPC) 2 segundos, normohidratado, na
ausculta cardiaca e pulmonar nada digno de nota (NDN), linfonodos
ndo reativos, score corporal 4/5, na palpacdo da regido do abdome
na regiao hipogdastrica era notavel discreto desconforto e na palpagao
retal foi percebido aumento da proéstata. Considerando o possivel
carater neoplasico foi solicitada uma radiografia para pesquisa de
possiveis metastases, comtemplando a regido do térax nas projegdes
ventro-dorsal, latero-lateral direita e latero-lateral esquerda e abdome
nas projecdes ventro-dorsal e latero-lateral direita. Devido a idade do
paciente um eletrocardiograma que faz parte do risco cirtrgicos além
de novos exames hematolégicos que incluiam hemograma, creatinina
e alanina aminotransferase (ALT). Além dos exames iniciou-se

protocolo com finasterida na dose de 5mg/kg a cada 24 horas, por 30
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dias. A radiografia tordxica apresentou auséncia de sinais compativeis
com metdastase pulmonar, nas proje¢des abdominais foi notada silhueta
prostatica com dimensdes aumentadas, deslocando a vesicula urinaria
cranialmente (Figura 2). No eletro ndo foram detectadas alteragdes

indicativas de cardiopatia.

Fiqura 2: Radiografia abdominal na projecio latero-lateral esquerda e ventro-dorsal

apresentando aumento da silhueta prostdtica e deslocamento cranial da bexiga.
) 0

A & 4
Fonte: Arquivos pessoais (2022).

No més de julho do mesmo ano o paciente foi submetido a
terapia com Prevcox® na dose de 5 mg/Kg, SID, durante 15 dias e
em setembro foi submetido a procedimento de laparotomia explora-
téria com intuito de colher fragmento para biopsia. O acesso ao 6rgao
foi realizado por meio de celiotomia mediana na porcao do abdome
ventral. Ao acessar a cavidade abdominal foi percebido que a prostata
apresentava zonas de abcesso, das quais foi colhido material para
cultura bacteriana e antibiograma. Prosseguiu-se o procedimento
cirargico com obtencao de fragmento prostatico retangular medindo
1,8 x 0,8 x 0,3 que foi submetido a exame histopatol6gico. Na conduta
pOs operatoria foi estabelecido protocolo terapéutico sistémico com
antibioticoterapia utilizando o Marbopet® na dose de 2,5 mg/Kg, SID,
durante 10 dias, um AINE sando optado pelo Maxicam® utilizando
a dose de 0,1 mg / Kg SID, durante 3 dias, e para acdo analgésica
utilizou-se Dipirona na dose de 25 mg/Kg, TID, durante 3 dias. Para

uso topico na ferida cirtirgica foi prescrito Vetaglés® até a cicatrizacao.
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O antibiograma foi realizado por meio do método de disco-difusao em
agar, obtendo-se crescimento com 24, 48 e 72 horas, sendo a amostra
positiva para Streptococcus dos grupos A, C, e ou G, e notada resisténcia
para o grupo das tetraciclinas. A avaliacao histopatolégica apresentou

area superficial extensa de formacdo neoplésica densa, pobremente

delimitada, infiltrativa, e ndo encapsulada. Com células neoplasicas
do tipo epiteliais, grandes, com citoplasma escasso e nudcleo grande,
com cromatina frouxa e nucléolo evidente. Pleomorfismo intenso, com
megalocitose, e indice mitético elevado (>20 mitoses em 10 campos
de 400x). As células epiteliais dispdem-se em padrao tabulo-papilar a
lobular, infiltrando a parede. Havendo erosao / ulceragao, multifocais,
intensas e invasdo vascular por células neoplasicas, intensa (Figura 3).
Tais achados permitiram o diagnéstico do quadro como um carcinoma
prostdtico urotelial, ndo havendo margem cirtargica de seguranca

lateral e profunda.

Fiqura 3: Imagem das ldminas obtidas a partir do fragmento colhido na bidpsia
evidenciando quadro de carcinoma e invasio vascular.

Fonte: Arquivos pessoais (2022).
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Com base no diagndstico histopatolégico foi apresentado a
tutora as hipéteses da intervencado cirtrgica para realizar a prosta-
tectomia total, ou protocolo de quimioterapia metrondmica. A tutora
optou por nao realizar nenhum dos protocolos, pois o paciente en-
contrava-se bem apés a antibidtico terapia e dos AINES. Diante da
posigdo da tutora foi prescrito medicacdo de uso oral com intuito de
amenizar o processo inflamatério sendo adotado o Prevcox®, na dose
de 5 mg/Kg, SID, durante 10 dias e Omega 3 + SE®, 1000 mg, uma

capsula, uma vez ao dia, sendo recomendado uso continuo.

Dez meses apds a intervencdo medicamentosa o paciente
passou por uma reavaliacdo, onde se encontrava ativo, sem demonstrar
nenhum desconforto ou alteracdo durante o exame fisico, foi solicitada
US para avaliagdo da préstata que apresentou redugdo do tamanho
(2,87 cm de comprimento x 2,03 cm de altura x 1,52 cm de largura),
muito embora apresentasse ecotextura heterogénea por mdaltiplas
areas hiperecogénicas amorfas e puntiformes formadoras de sombra
actstica posterior (mineralizagdes), além de &reas pequenas aneco-
génicas (liquido) entremeio, persistindo aspectos compativeis com o

quadro neoplasicos (Figura 4).

Figura 4:

65C15

Imagens ultrassonogrificas da pros

tata do paciente dez meses apos a intervengaio.

65C15EA AP97% MI 3

Fonte: Arquivos pessoais (2022).

Com base no diagnéstico histopatologico foi apresentado a

tutora as hipoteses da intervencao cirtrgica para realizar a prosta-
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tectomia total, ou protocolo de quimioterapia metrondmica. A tutora
optou por nao realizar nenhum dos protocolos, pois o paciente en-
contrava-se bem apés a antibidtico terapia e dos AINES. Diante da
posigdo da tutora foi prescrito medicacdo de uso oral com intuito de
amenizar o processo inflamatério sendo adotado o Prevcox®, na dose
de 5 mg/Kg, SID, durante 10 dias e Omega 3 + SE®, 1000 mg, uma

capsula, uma vez ao dia, sendo recomendado uso continuo.

Dez meses apds a intervencdo medicamentosa o paciente
passou por uma reavaliacdo, onde se encontrava ativo, sem demonstrar
nenhum desconforto ou alteracdo durante o exame fisico, foi solicitada
US para avaliacdo da prostata que apresentou redugdo do tamanho
(2,87 cm de comprimento x 2,03 cm de altura x 1,52 cm de largura),
muito embora apresentasse ecotextura heterogénea por multiplas
areas hiperecogénicas amorfas e puntiformes formadoras de sombra
actstica posterior (mineralizagdes), além de &reas pequenas aneco-
génicas (liquido) entremeio, persistindo aspectos compativeis com o

quadro neoplasicos (Figura 4).

Fiqura 4: Imagens ultrassonogrdficas da préstata do paciente dez meses apds a intervengdo.

75 Vet

Fonte: Arquivos pessoais (2023).
Os caes ocupam um importante papel afetivo na relagdo com
os seres humanos. A cada ano que se passa é expressivo o espaco que

estes animais vém ganhando, chegando ao marco de 67,8 milhdes de
caninos nos lares brasileiros no ano de 2022 (ABINPET, 2023).

89




Thyago Aratjo Gurjao e outros

O constante aumento no ntmero de caninos em convivio
intimo com as pessoas, incrementou os cuidados com esses animais,
tal fato, associado a evolugdo técnico-cientifica, promoveu uma
melhoria na qualidade de vida, viabilizando uma longevidade, que
é elevada em animais castrados, em virtude do efeito preventivo de
doenca inerentes ao trato reprodutivo. Nao obstante a expectativa
de vida tenha se elevado, com ela a ocorréncia de algumas doencgas
como neoplasias, torna-se cada vez mais comum, visto que essas en-
fermidades sao mais propensas a ocorrer em quadros de senilidade
(KUSTRITZ, 2014; REICHLER, 2009; SILVA et al., 2022).

Casos de neoplasia em proéstata (NP) representam uma
pequena casuistica dentro da clinica médica de pequenos animais,
dentro do espectro das neoformagdes o acometimento em proéstata
(PTT) representa cerca de 1 - 5% do total de casos atendidos. Os caes,
tal qual os homens sdo os tnicos individuos que podem apresentar
o desenvolvimento espontaneo do cancer prostatico. Contudo, ao
contrario dos seres humanos onde o fator hormonal ocupa boa parcela
de responsabilidade na fisiopatogenia, nos cdes, o fator hormonal
ndo estad bem elucidado. Alguns estudos ainda apontam que muito
embora ndo esteja bem esclarecido o fator hormonal, a casuistica de
carcinoma/adenocarcinoma prostatico é mais observada nos caninos
orquiectomizados, este grupo de animais pode ter um incremento
de 2,84 - 3,86% nas chances de desenvolverem (CP), e até 8 vezes
mais chances de desenvolverem carcinoma de células transicionais
(CCT) (CAROLYN & HIGGINBOTHAM, 2010; DOBSON et al., 2011;
REICHLER, 2009; WITHROW et al., 2013).

Os principais sinais clinicos que norteio o quadro do paciente
para uma afeccao em PPT, estdo correlacionados com o trato urinario
inferior, podendo ser observado quadros de hemattria, disuria,
secregdes purulentas/sanguinolentas no pénis e prepucio. Acometi-
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mentos do trato urinario sdo explicados pela proximidade da proéstata
com a vesicula urindria e uretra (Figura 5), de modo que aumentando o
volume prostatico pode proporcionar estenose da uretra e consequinte
dificuldade em urinar. Devido a proximidade anatomica com o

colon (Figura 6) também pode cursar com acometimentos entéricos

como constipacdo e tenesmo. Outros sinais de repercussao sistémica
dentre os quais apatia, inapeténcia, claudicagdo também podem ser
observados, estando correlacionados com a dor provocada pelo aco-
metimento do 6rgao (HIGGINBOTHAM H.C.; LYNN M.; 2010).

Figura 5: Ilustragdo de episddio de estenose uretral decorrente de formacdo neopldsica em
prostata.

Fonte: Arquivos pessoais (2023).

Os caes ocupam um importante papel afetivo na relagdo com
os seres humanos. A cada ano que se passa é expressivo o espago que
estes animais vém ganhando, chegando ao marco de 67,8 milhdes de
caninos nos lares brasileiros no ano de 2022 (ABINPET, 2023).

O constante aumento no numero de caninos em convivio
intimo com as pessoas, incrementou os cuidados com esses animais,
tal fato, associado a evolugdo técnico-cientifica, promoveu uma
melhoria na qualidade de vida, viabilizando uma longevidade, que
é elevada em animais castrados, em virtude do efeito preventivo de
doenga inerentes ao trato reprodutivo. Ndo obstante a expectativa
de vida tenha se elevado, com ela a ocorréncia de algumas doengas

como neoplasias, torna-se cada vez mais comum, visto que essas en-
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fermidades sao mais propensas a ocorrer em quadros de senilidade
(KUSTRITZ, 2014; REICHLER, 2009; SILVA et al., 2022).

Casos de neoplasia em prostata (NP) representam uma
pequena casuistica dentro da clinica médica de pequenos animais,
dentro do espectro das neoformagdes o acometimento em proéstata
(PTT) representa cerca de 1 - 5% do total de casos atendidos. Os caes,
tal qual os homens sdo os tnicos individuos que podem apresentar
o desenvolvimento espontaneo do cancer prostatico. Contudo, ao
contrario dos seres humanos onde o fator hormonal ocupa boa parcela
de responsabilidade na fisiopatogenia, nos cdes, o fator hormonal
ndo estad bem elucidado. Alguns estudos ainda apontam que muito
embora ndo esteja bem esclarecido o fator hormonal, a casuistica de
carcinoma/adenocarcinoma prostatico é mais observada nos caninos
orquiectomizados, este grupo de animais pode ter um incremento
de 2,84 - 3,86% nas chances de desenvolverem (CP), e até 8 vezes
mais chances de desenvolverem carcinoma de células transicionais
(CCT) (CAROLYN & HIGGINBOTHAM, 2010; DOBSON et al., 2011;
REICHLER, 2009; WITHROW et al., 2013).

Os principais sinais clinicos que norteio o quadro do paciente
para uma afeccao em PPT, estdo correlacionados com o trato urinario
inferior, podendo ser observado quadros de hemattria, disuria,
secregcdes purulentas/sanguinolentas no pénis e prepucio. Acometi-
mentos do trato urinario sdo explicados pela proximidade da prostata
com a vesicula urindria e uretra (Figura 5), de modo que aumentando o
volume prostatico pode proporcionar estenose da uretra e consequinte
dificuldade em urinar. Devido a proximidade anatdémica com o
colon (Figura 6) também pode cursar com acometimentos entéricos
como constipacdo e tenesmo. Outros sinais de repercussdo sistémica

dentre os quais apatia, inapeténcia, claudicagdo também podem ser

92




CIENCIA ANIMAL NA CONTEMPORANEIDADE: ESTUDOS SELECIONADOS

observados, estando correlacionados com a dor provocada pelo aco-
metimento do 6rgao (HIGGINBOTHAM H.C.; LYNN M.; 2010).

Figura 5: llustragio de episodio de estenose uretral decorrente de formagdo neopldsica em
prostata.

Fonte: Adaptado de (LA-MAR, 2019).

Figura 6: llustracdo de quadro de elevagio dorsal do colon decorrente de um quadro de
hiperplasia prostdtica.

Préstata aumentada elevando
dorsalmente o célon descendente.

_
Fonte: Adaptado de Carmona (2023).

Associado aos exames complementares de imagem, exames
laboratoriais também devem ser adotados, a citologia mostra-se um
método eficiente para identificacdo das células de possivel origem
neoplasica, o material pode ser colhido por técnicas de lavado vesical
associado a massagem prostatica, ejaculado, puncao por agulha fina

(PAF) guiada por ultrassom por via perineal ou do abdome pélvico, no
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caso do método de coleta PAF deve-se tomar cuidado com a translo-
cacdo de células tumorais, outro exame que pode ser realizado é o his-
topatologico que pode ser feito guiado ou pelos métodos tradicionais
por meio de uma laparotomia da regido abdominal pélvica (DALECK
& DE NARDI, 2016; VENANCIO et al., 2019; WITHROW et al., 2013).

O prognostico dos pacientes diagnosticados com neoplasias
prostaticas é desfavoravel, em virtude do alto grau metastético,
resposta insatisfatoria dos protocolos quimioterapicos e em alguns
casos o acesso dificultoso para resseccdo cirtrgica. No curso da
neoplasia pode ocorrer invasao tumoral com comprometimento de
orgdos adjacentes, sobretudo ossos da pelve e coluna lombar, ou
desprendimento de células neoplasicas com migracdo para pulmao,
e linfonodos. A terapia é baseada no estadiamento do quadro
clinico, buscando conferir qualidade de vida ao animal. Nos casos
de diagndstico precoce, onde se tem uma neoplasia intracapsular a
resseccdo cirdrgica pode ser empregada, onde é efetuada uma prosta-
tectomia total com uretrostomia parcial, a parcial por via transuretral
também pode ser utilizada visando aliviar os sinais de comprome-
timento do trata urindrio inferior, muito embora a resseccao parcial
possa acelerar o processo de metastase. Medicamentos inibidores de
COX-2 como o Piroxicam®podem ter efeito satisfatério no tratamento
paliativo, diminuindo a inflamacao local. A quimioterapia mostra-se
uma ferramenta util, farmacos como o Cloridrato de Mitoxantrona,

Carboplatina e Doxirubicina sdo recomentados para o estadiamento

de carcinomas prostéticos, apresentando resultados satisfatérios em
alguns pacientes (CAROLYN & HIGGINBOTHAM, 2010; DALECK &
DE NARDI, 2016; WITHROW et al., 2013).
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CONCLUSAO

Diante do exposto podemos concluir que muito embora
apresente baixa prevaléncia na clinica médica de caninos, as neoplasias

prostaticas requerem mais atengdes, sobretudo por seu caréter de de-

senvolvimento silencioso, e potencial metastatico elevados, conferindo
aspectos de malignidade eminentes. E necessario que a avaliagao
prostética seja incluida no exame de rotina dos caninos no momento
da avaliacdo pré vacinal anual, mesmo que estes ndo apresentem
sinais compativeis com comprometimento desta glandula, visando
um diagnostico precoce, permitindo uma intervencao cirargica e/
ou medicamentosa com indices de sucesso elevados, melhorando o
prognostico do paciente. Faz-se necessario que mais pesquisas voltem
seus esforcos para compreender o mecanismo da carcinogénese do
6rgao, a fim de identificar o motivo de animais castrados apresenta-
rem maior prevaléncia, bem como a influéncia de outros fatores como
a idade de castracdo, porte do animal, score corporal no desenvolvi-

mento oncolégico.
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RESUMO

Aprodugéo de queijos é um dos exemplos mais classicos
de conservacdo de alimentos, cujo queijo preserva os
constituintes mais importantes do leite, como proteinas e gorduras,
através de dois principios basicos de conservacdo de alimentos, a
fermentacao acido latica e a reducdo da atividade de agua. A produgao
de queijos artesanais, especialmente o queijo coalho, representa em
todo o nordeste do brasileiro, uma atividade relevante para a economia
regional, por se tratar de um produto amplamente consumido pela
populacdo local e pelos turistas que visitam a regido. A fabricacdo de
produtos lacteos no Nordeste (principalmente queijo coalho e manteiga
da terra), demanda grandes volumes de leite, envolvendo um ntimero
consideravel de pequenos e médios produtores da zona rural, ou
seja, esta atividade economica significa a principal fonte de renda e
trabalho, principalmente daqueles que nao tém acesso as usinas de
beneficiamento. Alguns fatores influenciam diretamente na qualidade
desses produtos, em especial os queijos, a sanidade dos animais que
fornecem o leite ¢ um deles, assim como a falta de praticas higiéni-
co-sanitarias em toda a cadeia de producao, a auséncia de padroni-
zagdo de técnicas como também a falta de infraestrutura adequada,
podem alterar as caracteristicas fisico-quimicas e microbiolégicas dos
produtos, resultando no mercado, produtos de baixa qualidade e de
vida ttil menor. Diante do exposto, essa revisao teve como objetivo
reunir informacoes relevantes acerca do diagndstico das infraestrutu-

ras das queijarias no agreste paraibano.

Palavras-chave: Qualidade, conservagao, producao animal
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ABSTRACT

Cheese production is one of the most classic examples of food
preservation, whose cheese preserves the most important constituen-

ts of milk, such as proteins and fats, through two basic principles of

food preservation, lactic acid fermentation and the reduction of water
activity. The production of artisanal cheeses, especially coalho cheese,
represents a relevant activity for the regional economy throughout the
northeast of Brazil, as it is a product widely consumed by the local
population and by tourists who visit the region. The manufacture of
dairy products in the Northeast (mainly coalho cheese and butter from
the land) demands large volumes of milk, involving a considerable
number of small and medium-sized producers in the rural area, that is,
this economic activity represents the main source of income and work,
mainly those who do not have access to processing plants. Some factors
directly influence the quality of these products, especially cheeses,
the health of the animals that supply the milk is one of them, as well
as the lack of hygienic-sanitary practices throughout the production
chain, the lack of standardization of techniques as well as the lack of
adequate infrastructure, can change the physical-chemical and mi-
crobiological characteristics of the products, resulting in the market,
low quality products and shorter shelf life. In view of the above, this
review aimed to gather relevant information about the diagnosis of

the infrastructures of the dairies in the rural area of Paraiba.

Keywords: Quality, conservation, animal production

1. INTRODUCAO

O Brasil é o quinto maior produtor de leite do mundo (FAO,
2020), em que as regides Sul e Sudeste sdo responsédveis por 69,9%
da producao, seguidas pelo Centro-Oeste (11,9%), Nordeste (11,6%)
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e Norte (6,5%) (IBGE, 2021). A pecuadria leiteira brasileira é formada
por mais de 60,0% de agricultores familiares, principalmente na regiao
Nordeste (Mendonga et al., 2020). Esta regido possui 1.542.000 km?,
cerca de 18,3% da area nacional, e é a mais densamente povoada em

zona semidrida globalmente (Marengo et al., 2017).

A producao de queijos artesanais, especialmente o queijo
coalho, representa em todo o nordeste do brasileiro, uma atividade
relevante para a economia regional, por se tratar de um produto
amplamente consumido pela populagdo local e pelos turistas que
visitam a regido (Stirmer et al., 2018; Silva Neto e Marquesan,
2020). A fabricacdo de produtos lacteos no nordeste (principalmen-
te queijo coalho e manteiga da terra), demanda grandes volumes de
leite, envolvendo um ntimero consideravel de pequenos e médios
produtores da zona rural, ou seja, esta atividade econdmica significa a
principal fonte de renda e trabalho, principalmente daqueles que nao
tém acesso as usinas de beneficiamento (Oliveira et al., 2013; Balcao et
al., 2017).

Pequenos produtores, muitas vezes ndao contam com
tecnologias apropriadas, e necessitam otimizar seu processo de
fabricagdo para melhorar a qualidade do produto sem provocar sua
descaracterizacdo, principalmente em relacdo ao queijo manteiga da
terra, ndo existem dados precisos sobre sua producdo (Silveira et al.,
2022).

Alguns fatores influenciam diretamente na qualidade desses
produtos, em especial os queijos, a sanidade dos animais que fornecem
o leite é um deles, assim como a falta de préaticas higiénico-sanitarias
em toda a cadeia de produgao, a auséncia de padronizagao de técnicas
como também a falta de infraestrutura adequada, podem alterar

as caracteristicas fisico-quimicas e microbiolégicas dos produtos,
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resultando no mercado, produtos de baixa qualidade e de vida util

menor (Mendonga et al., 2020).
No Brasil, as Instru¢des Normativas (IN) 76/2018 e 77/2018

definem os critérios para producdo, qualidade e composigao do leite

cru (MAPA, 2018). O ndo atendimento a essas demandas institucio-
nais e de mercado pela qualidade do leite leva os produtores, prin-
cipalmente os de menor escala de producgdo, a operar no mercado
informal e muitas vezes até abandonar a producao leiteira (Bankuti et
al., 2020) semidrido, uma vez que estes sdo geridos por mao de obra
familiar com recursos financeiros limitados, sem acesso a tecnologia
e assisténcia técnica profissional para gerir com eficiéncia a fazenda
leiteira (Aguiar et al., 2020; Martinelli et al., 2022).

Diante do exposto, essa revisdo teve como objetivo reunir
informacdes relevantes acerca do diagnoéstico das infraestruturas das
queijarias no agreste paraibano.

2. Producao de queijos artesanais

O Brasil é o quarto maior produtor de leite bovino no mundo,
ficando atras apenas dos Estados Unidos, da India e da China (IBGE,
2021), onde produgdo brasileira de leite atingiu 32,09 bilhdes de litros
em 2011. A producdo artesanal de queijos tem um histérico de mais
300 anos no Brasil, especialmente no estado de Minas Gerais, e é um
produto tipico de algumas regides do pais, como também o Rio Grande
do Sul e o Nordeste (IPHAN, 2014), e assegura renda e emprego para
os moradores locais.

A industria queijeira representa um relevante segmento do
setor lacteo na economia do pais, cerca de 33% do volume total de
leite industrializado é para a produgao de queijos (Silveira et al., 2022).

Existem varios tipos de queijos frescos no Brasil produzidos de forma

101




Thyago Aratjo Gurjao e outros

artesanal e industrial. Sao muito populares e, pelo bom rendimento,
sdo comercializados a prego acessivel a uma grande faixa da populacao,
por apresentar elevada rentabilidade na fabricacdo (André e Sturion,
2015; Dias et al., 2016; Rangel et al., 2020).

Muitas sdo as regides produtoras de queijo artesanal no Brasil,
seja produzido produzidos a partir de leite vaca, ovelha ou até mesmo
com leite de bufala, como é o caso do queijo de Maraj6, tradicional no
Par4, ja o Nordeste se destaca pela producao dos queijos tipo coalho e

manteiga (Santos et al., 2016).

Na sua grande maioria, a producdo de queijo artesanal é feito
a base de leite cru, considerada uma pratica tradicional, que passa de
geracdo em geragdo, no intuito de conservar as particularidades do
produto, que estdo associadas ao clima, a pastagem e ao “saber fazer”
de cada regiao (Apolindrio, Santos e Lavorato, 2014; Cabral 2018).

Os queijos mais consumidos no pais sao: do tipo mussarela,
prato, requeijao, minas e em crescimento estd o queijo de coalho, este
altimo tipicamente nordestino e com grande consumo nesta regido. A
caracteristica que o faz tdo apreciado em todo pais estd no fato de ser
um queijo que, quando assado, ndo derrete, ficando tostado com gosto

levemente acido (Silva et al., 2010).

A maior parte da producdo de queijos no Nordeste é obtido
em queijarias de pequeno a médio porte, no entanto, movimenta algo
em torno de 10 milhdes de reais, o que demonstra a relevancia dessa

atividade no ambito socioecondmico da regiao (Perry, 2004).

Em 2008, na Paraiba, a producao de queijos, principalmente do
tipo coalho e manteiga, foi cerca de 25 toneladas por més, 38% dessa
producdo sendo de queijo coalho (SEBRAE, 2008), pois, o produto ja

é comercializado e produzido em todo pais, utilizando leite pasteuri-
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zado, o que garante maior seguranga ao consumidor, embora ainda

exista a produgdo artesanal (Cavalcante et al., 2007).

Embora a producdo de queijos tenha grande popularidade

e importancia econdmica comprovada, a tecnologia empregada na

atividade é baixa, principalmente no semidrido nordestino, o que
se faz necessario um acompanhamento da evolucdo das técnicas
empregadas em queijarias de grande porte, para aumentar a qualidade
tinal do produto (Neto et al., 2004).

3. Um breve historico sobre a evolucao da indastria de la-
ticinios

Nas tltimas décadas, com o investimento estrangeiros sobre a
industria alimenticia nacional, no periodo de 1996 a 2000 (Mazzetto et
al., 2007; Silva et al., 2010), ocorreram intimeras modifica¢des no setor
produtivo do leite (Cavalcante e Costa, 2005; Carvalho, 2009). Pode-se
destacar trés periodos cruciais na evolugao do setor: 1° - meados dos
anos 60 até o inicio dos anos 80; 2° - a crise dos anos 80 e 3° - o periodo

recente de liberagdo de precos, liberalizacao e integracao regional.

O primeiro periodo, momento em que cresceu a demanda por
leite fluido, assim como novos padrdes de consumo dos derivados
lacteos, foi marcado pela ascensdo das multinacionais, que assumiram
posicdo de destaque no mercado, pois traziam para o a competigao
do mercado produtos de alto valor agregado (iogurtes, petit-suis-
se, sobremesas), enquanto isso, as cooperativas nacionais buscavam
consolidar suas centrais afim de dominar o mercado do leite pasteuri-
zado, e a0 mesmo tempo surgia um novo segmento, producdo de leite
tipo B, mesmo assim, enfrentavam dificuldades com relagao a sazona-

lidade da producdo agricola (Wilkinson, 2008).
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O segundo periodo foi marcado pela crise que diminuiu os
recursos para pecudria, diante dessa crise as cooperativas nacionais
foram as mais afetadas, pois concentravam suas atividades no
produto de menor valor agregado - o leite tipo C, e por sem obrigados
a comprar produtos dos sécios (Kimit, 2004). O produto que mais
cresceu durante o periodo da crise foi o leite tipo Longa Vida (cerca
de 150%), e ameagou os tradicionais leites pasteurizados, além de que
a crise também limitou a inovacdo de novos produtos, permitindo a
entrada das cooperativas no mercado tanto de Longa Vida como de
alguns derivados lacteos (Carvalho, 2009; Resende, 2014).

No terceiro periodo, nos primeiros anos da década de 90, o
setor leiteiro mudou drasticamente, iniciou-se apds a euforia do Plano
Cruzado, combinado com um aumento exorbitante das importagdes,
principalmente de leite em p6, e a abertura para o Mercosul,
aumentando a importagdo também dos produtos lacteos (Wilkinson,
2008). Nesse periodo o setor leiteiro se dividiu em duas estratégias: de
uma lado, as cooperativas defendendo a modernizacdo da pecudria
leiteira, e por outro as multinacionais que queriam combinar o abaste-
cimento doméstico com a importagdes, agora liberada para iniciativa
direta das empresas (Kimit, 2004; Dantas et al., 2013).

4. Infraestrutura das queijarias

As queijarias devem atender algumas exigéncias para seu
funcionamento e controle. A atividade de fabricacdo de queijos e
derivados é exercida por fabricantes privados nas mesorregides do
estado da Paraiba, no Agreste (94,0%), onde, apenas 2,2% destes
fabricantes estdao organizados em cooperativas ou associagdes. E
também a informalidade, apenas 15% do total, trabalham em meios
formais (SEBRAE, 2008).
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O processo produtivo de queijos e derivados na mesorregiao
do Agreste paraibano é fortemente artesanal, cerca de 79% de estabele-
cimento, 15% sdo semi-artesanais e apenas 6% mecanizados (SEBRAE,
2008). De um lado, pode-se afirmar que é uma atividade que gera

empregos, pois utiliza-se de muita mao de obra, por outro, revela a

necessidade de processos mecanizados, influenciando na qualidade
dos produtos finais (Freitas, 2011; Martinelli et al., 2022).

Seguindo o mesmo raciocinio, do processo produtivo, a
maioria dos estabelecimentos no Agreste utilizam prensas de madeira,
que sao hospedeiras de bactérias, principalmente por que a matéria
prima que é usada, o leite, vem na forma in natura que é facilmente
deterioravel (Castro et al., 2021).

Estudos na regido do Serid6, no Rio Grande do Norte, foram
verificadas que as queijarias existentes possuem infraestruturas
precarias, como por exemplo, portas e janelas sem telados de protecao,
o que atrai milhares de moscas para o ambiente, e que a higieniza-
cdo das queijarias ndo segue o minimo padrdo exigido, de acordo com
os o6rgaos regulamentadores, assim como também apresentam piso,
iluminacdo e arranjos arquitetonicos inadequados (Mendonga, 2009;
Medeiros, 2016).

Segundo critérios de funcionamento e de controle da produgao
de queijarias, para seu relacionamento junto ao Servico de Inspecdo
Federal, publicado no Diario Oficial através da Resolucdo n° 7, de 28
de novembro de 2001, pelo Ministério da Agricultura e do Abaste-
cimento, as queijarias devem atender as exigéncias preestabelecidas
quanto a localizagdo, local de ordenha, instalagdes sanitarias, quarto
do queijo, dentre outras (BRASIL, 2001).

Sabe-se que apesar dessas exigéncias, essas normas, em sua

maioria, ndo sdo cumpridas, e que as queijarias clandestinas existentes
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sdo extremamente rudimentares, o que reflete na principalmente na

qualidade do produto.

Cabendo ressaltar a relevancia das condi¢des higiénicas do
ambiente de trabalho, as técnicas de manipulacdo de alimentos e a
satude dos funcionérios, sendo estes fatores a serem considerados na

producao de alimentos de qualidade (Machado, 2009).

5. Qualidade do leite e dos produtos lacteos

Para determinar a qualidade do leite, e necessario conhecer
sua composicao é bastante relevante, pois essas caracteristicas definem
varias propriedades sensoriais e industriais, sendo o teor de proteina
bruta e o de gordura os componentes de maior importancia no leite
(Noro et al., 2006; Urashima et al., 2012).

Alguns fatores influenciam na producdo e na quantidades
dos teores dos componentes do leite: entre eles pode-se citar: fatores
nutricionais, tanto a disponibilidade como o tipo de alimento; fatores
intrinsecos e extrinsecos, como idade, estagio de lactagdo, nimero de
lactacdes, sanidade animal, e fatores genéticos, espécie, raca (Belli,
2015; Bacchi, 2019).

Cada vez mais os parametros de qualidade estdo sendo
utilizados na identificacdo de falhas nas praticas de manejo, a maioria
dos programas de qualidade de leite para industria levam em conside-
racao os teores de proteina, de gordura, os s6lidos totais e a contagem
de células sométicas - CCS (Barreto et al., 2012; Noro et al., 2006).
Sabendo a composicao do leite, é possivel determinar as proprieda-
des tecnolégicas do processamento de alguns produtos lacteos, como

queijos, iogurtes e manteigas (Glantz et al., 2009).

Alteracdes nas caracteristicas fisico-quimicas e microbiol6gi-

cas no leite podem ocorrer desde o momento da ordenha até mesmo
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no beneficiamento da matéria prima pela indastria (Santos, 2016).
As condicoes higiénicas sanitarias no ambiente de obtencdo do leite

também exerce influéncia sobre tais alteragdes.

Além do que, a refrigeracdo inadequada ou por longos

periodos, também comprometem a qualidade do leite e, consequen-
temente do produtos lacteos, devido a possibilidade de selecao de

bactérias psicotropicas proteoliticas.

Em janeiro de 2012, a Instru¢do Normativa n°51 de 18
de setembro de 2002 foi modificada pela a Instrugdo Normativa
n°62/2011 sobre a qualidade do leite cru produzido, onde ficou
instituidos os requisitos microbiolégicos, fisicos e quimicos que o leite
deve apresentar, e também os novo limite para a contagem bacteriana
total (CBT) e a contagem de células somaticas (CCS) (BRASIL, 2011).

A insatisfacao sobre a qualidade do leite produzido no Brasil,
ainda é um problema cronico, que envolve problemas de ordem social,
cultural e econdmico. O controle da qualidade se inicia no processo de
producao nas fazendas, quando se adquire animais saudaveis de boa
procedéncia, e mantem o manejo sanitdrio em dias, e nos processos
de industrializagdo e comercializagdo sdo intimeros os cuidados que
devam ser tomados (Resende, 2010; Matta, Toledo e Pavia, 2012).

E através da Instrucdo Normativa n°51/2002 (IN-51) (BRASIL,
2002) e da Instrucdao Normativa n°62/2011 (BRASIL, 2011), do MAPA,
é possivel observar melhorias na qualidade do leite, contudo, ainda

ha muito por fazer para se atingir os limites estabelecidos na IN-62
(Langoni, 2013; Souza, 2002).

6. Conclusodes
Existe uma enorme necessidade da padronizag¢ao da produgao

de queijos artesanais no agreste paraibano. Muitas das infraestruturas
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existentes sdo precarias, onde a higienizacao das queijarias nao segue
o minimo padrao exigido, de acordo com os 6rgaos regulamentado-
res, além de arranjos arquitetonicos inadequados. Deixando claro a
necessidade de aumentar o investimento de politicas publicas que
invistam no setor de laticinios, e a necessidade de assisténcia técnica

rural especializada para nortear pequenos agricultores.
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RESUMO

Meningoencefalite de Etiologia Desconhecida (MED)

é uma doenca inflamatoéria do sistema nervoso central,
que acomete, principalmente, cdes jovens de pequeno porte. Os sinais
clinicos apresentados pelo paciente sdo varidveis, a depender da
regido neuroanatdmica afetada. O objetivo deste trabalho é relatar um
caso de MED em um cdao maltés, macho, castrado, 2 anos de idade,
e pesando 3,0 kg, atendido em uma clinica particular na cidade de
Campina Grande, Paraiba, Brasil. A queixa principal tratava-se de
sinais neurolégicos, onde foram solicitados exames laboratoriais e
de imagem. A ressonancia magnética apresentou alteracdes direcio-
nando para meningite. A andlise do liquido cefalorraquidiano e da
puncdo de medula descartavam doengas de origem infecciosas. O
caso relatado foi comparado a outros casos descritos na literatura,
analisando os resultados obtidos e o tratamento proposto, onde foi
possivel obter uma resposta satisfatéria para o paciente relatado. O
diagnostico precoce e preciso é de suma importancia para propor um

bom prognéstico e uma melhor qualidade de vida ao animal.

Palavras-chave: neurologia; citarabina; imunomediada.

ABSTRACT

Meningoencephalitis of Unknown Etiology (MED) is an in-
flammatory disease of the central nervous system, which mainly
affects young small dogs. The clinical signs presented by the patient
are variable, depending on the neuroanatomical region affected. The
objective of this work is to report a case of MED in a Maltese dog, male,
castrated, 2 years old, and weighing 3.0 kg, treated at a private clinic
in the city of Campina Grande, Paraiba, Brazil. The main complaint

was neurological signs, where laboratory and imaging tests were
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requested. Magnetic resonance imaging showed alterations leading
to meningitis. Analysis of the cerebrospinal fluid and spinal cord
puncture ruled out diseases of infectious origin. The reported case
was compared to other cases described in the literature, analyzing the

results obtained and the proposed treatment, where it was possible

to obtain a satisfactory response for the reported patient. Early and
accurate diagnosis is of paramount importance to propose a good

prognosis and a better quality of life for the animal.

Keywords: neurology; cytarabine; immune-mediated

INTRODUCAO

As lesoes inflamatodrias do Sistema Nervoso Central (SNC) sao
caracterizadas pela presenca de leucécitos no encéfalo (encefalite), nas
meninges (meningites) e na medula espinhal (mielite), onde pode ser
observado processos inflamatérios em mais de uma area. As afecgdes
inflamatérias podem ser infecciosas, de diversas origens (virus,
bactérias, fungos ou parasitas), ou serem idiopéaticas, como exemplo
a meningoencefalite imunomediada. Além disso, as doengas inflama-
torias e/ou infecciosas do SNC podem ser classificadas como focal,
multifocal e difusas (Jeric6; Andrade Neto; Kogika, 2015).

Presume-se que as meningoencefalites de etiologia desconhe-
cida (MED) tenham ligacdo com fatores genéticos e imunomediados
(Coates; Jetfery, 2014). As MED estdo subdivididas em meningoen-
cefalite granulomatosa (MEG), meningoencefalite necrosante (MEN),
leucoencefalite necrosante (LEN) e meningite arterite responsiva a
esteroides (MARE) (Jeric6; Andrade Neto; Kogika, 2015).

O diagnéstico das doengas inflamatérias imunomediadas
do SNC é presuntivo, realizado através de anamnese, sinais clinicos,

exames neurolégicos, analise do Liquido Cefalorraquidiano (LCR),
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imagens de Ressondncia Magnética (RM) e sorologia para casos
infecciosos, porém o diagndstico definitivo é feito por bidpsia ou
por necropsia, nao sendo possivel identificar os subtipos antemortem
(Jeric6; Andrade Neto; Kogika, 2015; Talarico; Schatzberg, 2010;
Coates; Jeffery, 2014).

Nao existe um tratamento especifico para as MED, porém
¢ observado melhoras nos quadros clinicos com o uso de glicocor-
ticoides e imunossupressores. Além disso, outros farmacos como
citarabina, ciclosporina, procarbazina, leflunomida, micofenolato
e lomustina também sao utilizados para o estadiamento da doenca
(Jerico; Andrade Neto; Kogika, 2015).

Este trabalho tem como objetivo relatar o caso clinico de
um canino, macho, maltés, 2 anos de idade, peso corpdreo de 3kg,
castrado, com imunizacdo atualizada, atendido em uma clinica
veterinaria particular na cidade de Campina Grande - PB, em 2023,
com diagnédstico de meningoencefalite, alertando sobre a importancia
do diagnéstico e tratamento precoce das meningites imunomediadas,

promovendo um melhor prognéstico e qualidade de vida ao animal.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conforme atendimento em uma clinica veterinaria
de iniciativa privadalocalizada no municipio de Campina Grande - PB,
sendo o paciente, canino, da raca maltés, 2 anos de idade, 3 kg de peso
corpéreo, macho, castrado, com imunizagao atualizada, deu entradano
servigo ambulatorial de uma clinica veterinaria particular em Campina
Grande - PB. Em um primeiro momento demonstrou letargia, apatia,
acompanhada de ataxia. A tutora relatou que o mesmo demonstra um
grau de hiperatividade, apresentando inquietagdo noturna, principal-

mente antes de dormir. Ap6s anamnese, foi realizado o exame fisico
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geral, sendo avaliados parametros como frequéncia cardiaca (FC),
frequéncia respiratéria (FR), tempo de preenchimento capilar (TPC)
e temperatura retal (TR), onde todos estavam dentro da normalidade

tisiologica.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando a queixa principal, foi realizado exame fisico
neurolégico, onde o paciente estava em alerta, décil, sem alteragdes
posturais, embora estivesse apresentando sialorréia constante como

sinal clinico de uma convulsio focal.

Desse modo tiveram prescrito fenobarbital 2mg/kg BID por
tempo indeterminado até que demonstrasse melhora significativa no
quadro e prednisolona na dose de 0,5 mg/kg SID durante 3 dias. Foi
notado na casa onde o animal convive fios de aparelhos eletronicos
danificados com sinais de mordedura, onde levantou-se a suspeita
de descarga elétrica, suspendendo, entdo, o fenobarbital. Durante
dois dias, o animal apresentou melhora no quadro. Foi realizado
mielograma, o qual ndo constava alteracOes significativas para o
quadro do paciente, com titulacdo negativa para doencas infecciosas,
porém nao descartando processo inflamatério. Os exames hematolo6-

gicos se apresentavam normais, assim como os parametros vitais.




Thyago Aratjo Gurjao e outros

Figura 1: Puncdo de medula para mielograma

i

VG
Fonte:

Arquivo pessoal

No retorno a clinica, o paciente demonstra prostragao, letargia,
ataxia, andar em circulos, compressao da cabega e vocalizagao, sendo
encaminhado para avaliagdo com neurologista especializado. Foi
realizado o exame fisico do animal, avaliando o nivel de consciéncia,
testes de propriocepcdo, equilibrio, reflexo de dor superficial e
profunda, reflexo pupilar a luz e reflexo de ameaga. O paciente
apresentou alteracdo em reflexo pupilar (miose) e vocalizagdo, sem
alteragdo em propriocepgao.

A analise do LCR nao apresentava alteragdes sugestivas de
processos infecciosos, inflamatérios e neoplasicos, a qual nao descarta

um processo inflamatério agudo.

Na RM foram observadas aumento da area hiperintensa re-
presentativa do LCR em regido de sulcos cerebrais. Foi observado
areas de hiperintensidade difusa em imagens transversais ponderadas
em T2. Apés administracdo de contraste intravenoso a base de
gadolinio, observou-se realce em regiao de meninges considerado

acima do normal em regido de lobo parietal bilateralmente temporal
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direito (limitrofe). Obteve-se, como impressdo diagnoéstica, atrofia do

parénquima encefalico e meningite.

Figura 2: Imagem de ressondncia magnética

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 3: Imagem de ressonancia magnética

Fonte: Arquivo pessoal

Ap6s o resultado dos exames de imagem, foi receitado pred-
nisolona 3mg/mL por via oral, sendo administrado 1mL BID, por 7
dias, seguido por ImL SID, por 10 dias e finalizando com 0,5mL a cada
48hs por 10 dias. Também foram prescritos ciclos de citarabina por via
subcutanea, na dose de 100mg/m? (equivalente a 0,2mL), a cada 21

dias, por 5 meses, e, posteriormente, alternando para ciclos de 30 dias.
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O tratamento com prednisolona encerra antes dos ciclos de
citarabina, onde o animal ficard em observacdo em relacdo aos sinais
clinicos. Além da terapia imunossupressora, foi prescrita suplemen-
tacdo com 5 gotas de vitamina C SID, por 30 dias; e uma cdpsula de

omega 3 de 500mg SID, durante 6 meses.

O quadro neurolégico do animal melhorou consideravelmen-
te, porém a hiperatividade permanecia, sendo prescrita fluoxetina
manipulada de 4mg SID, durante 60 dias. Apdés dois meses do
desmame da prednisolona, o paciente voltou a apresentar inquietagao,
insonia e hiperatividade, retornando ao uso do medicamento na
mesma dosagem inicial, porém, ao chegar na dose de 0,5mL a cada

48hs, permanece por tempo indeterminado.

Os sinais clinicos apresentados pelo paciente corroboram
com Marques Junior et al. (2013), as quais se enquadram em lesdes a
nivel de SNC, em prosencéfalo, demonstrando alteragdes no compor-
tamento,reflexo pupilar a luz normal, andar em circulos, convulsoes,

letargia, ataxia e apatia.

Uchida et al. (2022) enumerou alguns critérios para o
diagnostico presuntivo da MED, de acordo com caracteristicas que
inclufam idade superior a 6 meses, sinais neurolégicos focais ou
multifocais, alteracdes na RM com 4areas hiperintensas em T2 e titulos
negativos para doengcas infecciosas em sangue e LCR, onde, relacio-
nando com o paciente relatado, apresentam-se as mesmas alteragdes

elencadas pelo autor.

Como é citado na literatura por Andersen-Ranberg et al. (2021),
o diagnéstico definitivo da MED é confirmado apenas em exame his-
topatolégico, mas os sinais clinicos apresentados e os achados em
RM sugerem inflamacdo do SNC, onde ja foram descartadas causas

infecciosas através da analise do LCR.
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Coates (2014) afirma que a andlise de LCR para essas menin-
goencefalites revelam pleocitose mononuclear com concentracdo de
proteina aumentada, o que ndo ocorreu no paciente relatado, onde o

LCR ndo apresentava alteracdes significativas.

O tratamento prescrito para o paciente difere da literatura
proposta por Jeric, Andrade Neto e Kogika (2015), no que se refere a
dose e tempo de uso da citarabina, mas os mesmos autores citam que
a imunossupressao dependerd da clinica apresentada pelo paciente.
O uso da citarabina no tratamento do caso relatado se assemelha ao
caso citado por Oliveira (2021), onde ambos apresentaram melhoras
significativas na resposta ao tratamento, sendo necessario o acom-
panhamento hematolégico do animal. A mesma autora relata que o
paciente, entre um ciclo e outro da citarabina, voltou a apresentar crises
convulsivas, mas ap6s todos os ciclos, o animal obteve alta médica e
reducdo dos sinais neurolégicos. Caso semelhante ao paciente relatado
onde o mesmo comegou a apresentar novos sinais clinicos em 60 dias

sem o uso da prednisolona.

No momento que retornou o uso, obteve regressao do quadro,
sendo preciso retomar o uso da mesma droga com acdo antiinflamato-

ria a longo prazo.

O sistema nervoso é dividido em Sistema Nervoso Central
(SNCQ), situados dentro da cavidade craniana e do canal vertebral, e
o Sistema Nervoso Periférico (SNP), sendo subdivididos em nervos,
ganglios e terminacoes nervosas. No SNC estao o encéfalo e a medula
espinhal. O encéfalo é subdividido em cérebro (prosencéfalo -
telencéfalo e diencéfalo), cerebelo e tronco encefdlico (mesencéfalo,
ponte e bulbo). O encéfalo é responsavel pela coordenacao e integragao
do SNC. A medula espinhal é responsavel por conectar o SNC ao SNP.

O SNC é envolto por trés camadas distintas, chamadas de meninges,
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as quais sdo diferenciadas como dura-mater, membrana aracnoide e
pia-mater. (Konig; Liebich, 2021).

De acordo com Junqueira e Carneiro (2017), a dura-maéter é
a camada mais externa e resistente, constituida por tecido conjuntivo
denso. Ja a pia-mater e a aracndide constituem as leptomeninges,
possuindo uma consisténcia mais branda. A pia-mater encontra-se
aderida a superficie externa da medula espinhal e estruturas
encefalicas, enquanto a aracnéide reveste a face interna da dura-mater
(de Lahunta et al. 2014). Entre as duas leptomeninges encontra-se o
espaco subaracnéideo, o qual é preenchido pelo Liquido Cefalorra-
quidiano (LCR) com aspecto incolor. (Junqueira; Carneiro 2017; Klein,
2015). As meninges e o LCR sao responsaveis por proteger o SNC e
medula espinhal, além da barreira hematoencefalica (BHE), a qual

protege contra a entrada de agentes patogénicos (Ribeiro, 2022).

Os neurdnios sdo as unidades funcionais do sistema nervoso,
possuindo uma grande quantidade de interconexdes, variando de
acordo com as espécies. As células da glia fornecem suporte estrutural
e funcional aos neuronios, contribuindo para a integridade do sistema
nervoso. Os neurdnios tém comunicacao entre si e entre outras células
do corpo, como as musculares e secretoras, de forma veloz, em juncdes
chamadas sinapses, as quais podem ser elétricas ou quimicas. Dentre
os neurdnios, existem os motores superiores (NMS) e inferiores (NMI),
diferenciando os sinais clinicos causados por patologias que acometem
0 SNC (Klein, 2015).

As lesdes no cérebro podem ocorrer de forma focal, multifocal
ou difusa. No prosencéfalo estao os nuacleos dos NMS, e os sinais
clinicos apresentam-se como alteragdes comportamentais, alteragao
em nivel de consciéncia, diminuicdo de reflexo a ameaca, reflexo
pupilar a luz normal, andar em circulos (geralmente ipsilateral a

lesdo), pressionar a cabeca contra objetos em quadros de cefaléia,
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crises epiléticas e déficit de reagdes posturais contralateral a lesao.
As lesdes em tronco encefalico apresentam alteracdes no estado de
consciéncia, incluindo estado comatoso, ataxia vestibular, tetrapare-
sia, hemiparesia ipsilateral a lesdo e alteracdes cardiorrespiratorias .

Ja nas lesdes em cerebelo, ndo ha alteracdes no estado mental, onde

é comumente observado tremores de intencdo da cabeca, sendo um
sinal clinico caracteristico. As lesdes em medula espinhal ocasionam
perda da fungdo motora voluntaria, sendo os sinais clinicos mais
observados a ataxia proprioceptiva e paresia dos membros. Quanto
mais grave a lesdo, maior o déficit da funcdo motora e dores superfi-

ciais e profundas (Marques Junior et al., 2013).

Como nao é possivel realizar um exame histopatolégico in vivo,
as inflamag¢des do SNC nao infecciosas sao chamadas de Meningoen-
cefalites de Etiologia Desconhecida (MED), nao tendo a patogénese
totalmente elucidada (Ribeiro,2022). As MED possuem sinais agudos
e progressivos, podendo ser estabelecidos diagndsticos diferenciais,
a exemplo de anomalias genéticas, intoxicacdo, neoplasias e menin-
goencefalites infecciosa (Talarico; Schatzberg, 2010). Geralmente
as MED sao bem responsivas aos tratamentos imunossupressores,
sugerindo uma etiologia imunomediada (Dewey; Costa, 2016), sendo
as principais a meningoencefalite granulomatosa (MEG), menin-
goencefalite necrosante (MEN), leucoencefalite necrosante (LEN),
meningite arterite responsiva a esteroides (MARE) (Jeric6; Andrade
Neto; Kogika, 2015). O diferencial das doengas inflamatérias nao
infecciosas do SNC nem sempre é possivel, principalmente entre
MEG, MEN e LEN (Ribeiro, 2022).

A meningoencefalite granulomatosa (MEG) é o subtipo de
MED mais diagnosticado em histopatologia, representando de 5%
a 25%. (Granger, 2010). Segundo Adamo (2004), a MEG ¢ a segunda

doenga inflamatéria mais comum, perdendo apenas para a cinomose
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(infecciosa), ocorrendo mais frequentemente em racas toy, fémeas,
com idade média de 5 anos, tendo inicio agudo e, caso ndo tratado, o
animal vai a 6bito em dias ou semanas. A MEG pode se apresentar em
forma ocular, focal ou disseminada, com distin¢do de sinais clinicos
(Talarico; Schatzberg, 2010). A forma ocular é a mais rara, apresentan-
do alteragdes pupilares, onde geralmente encontram-se em midriase
nao responsivas a luz. Também é possivel encontrar edema do disco
optico, uveite e hemorragia focal (Coates; Jeffery, 2014; Schatzberg,
2012). A forma focal possui efeitos semelhantes a massas tumorais.
Os sinais neurolégicos dependem do local acometido, geralmente em
prosencéfalo, tendo uma progressao mais lenta, de aproximadamente
6 meses, podendo acometer a coluna espinhal (Coates; Jeffery, 2014).
Quando a lesdo atinge o prosencéfalo, os sinais clinicos variam entre
alteracdes de estado mental, andar em circulos, comprometimento
visual com reflexo pupilar normal, alteracdes de comportamento e
pressionar a cabega. Quando a lesao estd em nivel de mesencéfalo, os
sinais mais comuns sdo depressao mental e midriase ndo responsiva
a luz. Quando a lesao atinge ponte ou bulbo pode ocorrer desde
hemiparesia até tetraparesia. E menos comum lesdo em cerebelo, mas,
quando acometido, sdo observados espasticidade, tremor de intengao
e dismetria. (Adamo, 2007).

Faz-se importante um diagndstico diferencial pela semelhanca
com linfomas e histiocitose maligna, sendo realizado com imagens de
ressonancia magnética (RM) e andlise de LCR, sendo o diagnéstico
definitivo apenas com histopatologia (Talarico; Schatzberg, 2010). A
forma disseminada, sendo a mais comum da doenca, pode acometer
todo o SNC do animal, apresentando manifestagdo rapida (Adamo,
2007). Na fase aguda, o animal pode apresentar febre e hiperestesia

paraespinhal cervical. Os sinais clinicos mais comuns sao semelhantes
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aos da forma focal, podendo apresentar alteragdes posturais e de pro-

priocepcdo (Coates; Jeffery, 2014).

A meningoencefalite necrosante (MEN) acomete, principal-
mente, o cdo da raca pug, sendo caracterizada por uma encefalopa-

tia ndo supurativa e ndo infecciosa. A MEN também afeta cdes de

ragas toy, incluindo o maltes, bulldog francés, chihuahua, yorkshire
e pequinés. (Windsor et al., 2021). Os sinais clinicos sdao semelhantes
a lesdes em prosencéfalo e dores cervicais, sendo a crise epiléptica o

sinal mais comum (Coates; Jeffery, 2014).

A leucoencefalite necrosante (LEN) também tem carater infla-
matdrio e necrosante, semelhante 8 MEN, ainda ndo sendo elucidado
se sdo duas doencas distintas ou se possuem patogénese comum
(Uchida, 2016). Para um diagnéstico antemortem, o termo meningoen-
cefalite necrosante é usado nas duas afeccoes (MEN e LEN), devido
aos sinais clinicos semelhantes (Talarico; Schatzberg, 2010).

A meningite-arterite responsiva a esteroides (MARE) também
é conhecida como vasculite necrosante, meningite asséptica supurativa
e sindrome da dor do Beagle. (Fluehmann et al., 2006), sendo ca-
racterizada pela inflamacdo das meninges e artérias associadas,
acometendo cdes entre 8 e 18 meses. Apresentam déficits neurolégicos
em sua forma cronica e, raramente, disfuncdo motora grave, podendo
ocasionar hemorragia no espaco subaracnoéideo (Ettinger et al., 2017).
H4 duas formas descritas da MARE, a tipica, apresentando rigidez e
dor cervical com febre e pleocitose no LCR, e a atipica, sendo de carater
mais recidivante, causando déficits neurolégicos sem mudancas no
LCR. O diagnoéstico da MARE tem como base critérios clinicos e in-
vestigagOes laboratoriais. A analise do LCR pode sugerir meningite
bacteriana, porém sem granulacdo de neutréfilos. As proteinas de
fase aguda sdo importantes no diagnoéstico, manejo e prognoéstico de
doengas inflamatorias (Jeric6; Andrade Neto; Kogika, 2015).
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A fisiopatologia das MED ¢é desconhecidas, sendo sugestivo
de uma combinacdo de predisposicdo genética e fatores que desen-
cadeiam uma resposta imunolégica excessiva. Através da resposta
positiva ao tratamento imunossupressor, pressupode-se que as MED
sejam imunomediadas (Cornelis et al., 2019). Atualmente ndo ha
diagnostico conclusivo para as meningoencefalites de etiologia desco-

nhecida e suas subdivisdes (Andersen-Ranberg et al., 2021).

Cornelis et al (2019) afirmam que esse grupo de doencas de
causas nao infecciosas do SNC oferece um desafio de diagnéstico
e tratamentos, sendo a condicdo fatal, caso ndo tenha o adequado
inicio no tratamento. O autor relata que estudos recentes avaliaram
diferentes tipos de tratamentos e progndsticos. Ribeiro (2022) afirma
que o diagnostico definitivo de doengas no SNC dependera de diversos
fatores, incluindo uma anamnese minuciosa, exame neurolégico
completo para localizacdo da(s) lesdo(des), andlise do LCR, titulagao
de anticorpo em LCR e soro sanguineo (descartar agentes infecciosos),
testes moleculares, exames citologicos, histolégicos e exames de
imagem, como a tomografia computadorizada (TC) e a ressonancia

magnética (RM).

Excluindo as possiveis causas infecciosas, o tratamento de
eleicao para as MED sdo através de imunossupressores. Primeira-
mente, deve-se estabilizar o paciente para que ele se torne apto ao
tratamento. A imunossupressao tem como objetivo redimir a doenca
pela inibicdo da inflamacdo (Coates; Jeffery, 2014). Granger et al
(2010) preconiza o tratamento inicial com corticosterdides. A segunda
linha de tratamento corresponde a drogas imunossupressoras das
classes de quimioterapicos, como a citarabina (Costa, 2016).

Para a escolha do protocolo imunossupressor deve-se levar

em consideracao o estado clinico neurolégico do paciente, ressaltando
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que ndo foram estabelecidos protocolos de tratamento padrdo para as
patologias (Jericd; Andrade Neto; Kogika, 2015).

Os glicocorticdides em doses imunossupressoras auxiliam
na reducdo das reacdes inflamatérias e imunes no estagio inicial da

doenga. As doses recomendadas sao de prednisolona ou prednisona

(0,25 a2 mg/kg) ou dexametasona (0,2 a 0,4 mg/kg), por via oral (VO),
IM ou SC, uma vez ao dia (Jeric6; Andrade Neto; Kogika, 2015).

A citarabina é um quimioterapico imunossupressor analogo
de nucleosideo que atravessa a BHE, inibindo o DNA polimerase em
células mitoticas. O farmaco pode ser utilizado por via intravenosa
(IV) ou subcutanea (SC) (Plumb, 2018). Lowrie et al (2016) afirmam
que a combinacdo de prednisolona e citarabina apresentam bons
resultados.

Devido a suas propriedades imunossupressoras, a citarabina
tem sido utilizada como terapia adjuvante nos casos de MED. A
citarabina é, geralmente, administrada por via SC na dose de 50 mg/
m?, a cada 12 horas ou 100 mg/m?, a cada 24 horas durante 2 a 4 dias,
repetindo o protocolo a cada 3 a 6 semanas, por tempo indeterminado.
O farmaco possui poucos efeitos adversos, proporcionando aos caes
com MED um bom prognéstico a longo prazo com a combinacao da

citarabina com a prednisona (Jeric6; Andrade Neto; Kogika, 2015).

O prognostico dos caes com MED ainda é classificado como
reservado, bem como a terapia adequada possibilita melhorar
o prognostico, aumentando o tempo de sobrevida dos pacientes
(Granger et al, 2010). Coates e Jeffery (2014) afirmam que os pacientes
que apresentam lesdes focais no prosencéfalo possuem uma sobrevida
maior que os pacientes com lesdes multifocais, disseminadas ou em

tronco encefalico. Os animais tratados com a combinagao de corti-
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costerdides e imunossupressores possuem uma sobrevida maior que

aqueles tratados apenas com corticosterdides (Heller, 2017).

CONCLUSAO

Apesar do prognostico reservado das MED, o uso da citarabina
combinada a prednisolona, o paciente relatado se mantém estavel
e com um bom progndstico, corroborando com a literatura citada
por Heller (2017), Lowrie et al (2016) e Granger et al (2010), onde o
diagnostico, o tratamento precoce e o conhecimento técnico acerca da

patologia aumentam a sobrevida do paciente.
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RESUMO

Oestudo apresentado é uma revisao de literatura que
vem por ter um objetivo apresentar conhecimentos
acerca de mamiferos aquaticos pinipedes, dando um maior enfoque
a taxonomia, patologia, semiologia e anatomia, bem como as formas
de cuidados para com esses animais e suas patologias. Classificados
como mamiferos aquaticos, sdo animais de sangue quente (endotér-
micos), que transitam entre parte de sua vida em ambiente aquético,
bem como outra parte em solo, a anatomia desses animais, em geral
se assemelha a todos os carnivoros monogéstricos, a semiologia destes
nao se difere das outras espécies de animais domésticos, acerca das
patologias que acometem tais animais podemos ter desde patologias de
carater morfofisiologico, infeccioso e ou comportamental. Destacando
a brucelose, leptospirose, candida e cinomose entre outras, podemos

concluir a importancia de se ter mais estudos acerca dessas espécies.

Palavras-chave: pinipedes; anatomia; semiologia; patologia.
ABSTRACT

The present study is a literature review that aims to present
knowledge about pinniped aquatic mammals, giving a greater focus
to taxonomy, pathology, semiology and anatomy, as well as forms
of care for these animals and their pathologies. Classified as aquatic
mammals, they are warm-blooded animals (endothermic), which
transit between part of their life in an aquatic environment, as well as
another part on the ground, the anatomy of these animals, in general,
resembles all monogastric carnivores, their semiology it does not differ
from other species of domestic animals, regarding the pathologies that
affect such animals, we can have pathologies of a morphophysiolo-

gical, infectious and/or behavioral nature. Highlighting brucellosis,
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leptospirosis, candida and distemper, among others, we can conclude

the importance of having more studies about these species.

Keywords: pinnipeds; anatomy; semiology; pathology.

INTRODUCAO

A medicina para animais silvestres e exdticos vem se
expandindo a cada dia, assim sendo os estudos acerca de tais conhe-
cimentos devem ser continuos, animais como as focas, morsas, ledes
marinhos ou lobos marinhos, esses mamiferos aquéaticos despertam
bastante interesse da comunidade cientifica bem como da comunidade
médica veterinaria devido suas particularidades. (RUOPPOLO, 2003).

Pinipedes, classificados como mamiferos aquaticos, sao
animais de sangue quente (endotérmicos), que transitam entre parte
de sua vida em ambiente aquatico, bem como outra parte em solo,
devido a isso suas particularidades anatdomicas os fazem de grande
interesse para estudos tanto de sua anatomia quando as patologias
que esses animais venham a desenvolver podendo possuir ou nao um
potencial zoonoético de interesse publico. (SIMMAM, 2023).

Portanto, ao estudar esses animais deve-se primeiro entender
as diferencas entre cada grupo aos quais esses seres estdo inseridos
para assim adequar corretamente os contetdos abordados, para entao
poder relacionar caracteristicas dos diferentes grupos de pinipedes,
com os conhecimentos cientificos a respeito destas mesmas caracteris-
ticas destes animais. (LOTTI, 2020).

Dentre todos os animais presentes nestes grupos, apenas
as morsas nao se encontram no litoral do Brasil, isso se deve a tais
animais viverem em exclusividade em regido de temperatura fria,
sendo o circulo polar artigo o local a que tais animais se encontram.

Ja focas, ledes marinhos, lobos marinhos e elefantes-marinhos, sao
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passiveis de serem encontradas nas costas do litoral brasileiro, porém
mais comumente encontrados em regides litoraneas de clima mais
frio, como as do sul do pais. (FAUNA MARINHA RS, 2021).

DESENVOLVIMENTO

O grupo pinipede é dividido em trés principais familias sendo
elas os Otariidae, Phocidae e Odobenidae, cada familia tem as espécies
que as representam, porém os Odabenidae sdo compostos apenas pelas
morsas. (LOTTI, 2020).

Sendo elas as focas para os Phocidae, ledes, lobos e elefantes
marinhos para os Otariidae e as morsas representando os Odabenidae.
Ademais, em cada um desses animais a caracteristica mais marcante
é a adaptacdo dos membros, a qual permite a tais animais a vivéncia
tanto em ambiente aquatico, bem como também em ambiente terrestre.
(BARRETO, 2002).

Iniciando pela anatomia desses animais, em geral se assemelha
a todos os carnivoros monogastricos. Sobre a sua parte externa, a pele
em maioria dos pinipedes é macia com pelos, possuindo pigmentagao
consideravel e uma boa queratinizacao, exceto em caso dos focideos,
neles é existente uma pele menos espessa e queratinizada, os tornando
menos resistentes a baixas temperaturas, contanto ainda mais com
a espessa camada de gordura para protecao térmica. (RUOPPOLO,
2003).

Segundo RUOPPOLO (2003), com relacdo a parte dos corpos
destes animais, os focideos tendem a possuir corpos de fusiformes
e arredondados, uma curta e volumosa regido cervical e ndo vem a
ter os pavilhoes auriculares. Ja ao tratarmos dos otarideos, possuem
corpos mais alongados e delgados, diferente dos focideos o pescoco é

alongado e possuindo também os pavilhdes auriculares curtos. Ambos
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possuem os membros adaptados em nadadeiras, porém nos otarideos
as nadadeiras dianteiras sdo mais alongadas e com unhas de caracte-

risticas rudimentares.

Seguindo, acerca do sistemarespiratério, a diferenca anatdmica

mais aparente é a respeito dos anéis cartilagineos e esfincteres mioelas-

ticos, que possibilitam que os pulmdes ndao sofram colabamento ao
serem submetidos a altas pressdes. (RUOPPOLO, 2003).

Ao tratar da parte de sistema linf6ide, ele é semelhante aos de
cdes, sendo os linfonodos localizados nos mesmo locais dos canideos.
(ROMMEL; LOWENSTINE, 2001). Quanto ao bago, ele possui capsulas
espessas de material fibromuscular e trabéculas com certa proeminén-
cia. (ROMMEL; LOWENSTINE, 2001; STEWARDSON et al., 1999).

Findando a parte anatémica, acerca do sistema urogenital
desses animais, os rins possuem padrao oval e alongado assemelhan-
do-se a um feijao. Ja4 com relacdo a parte de 6rgaos reprodutores, eles
sdo semelhantes aos de carnivoros terrestres, com a parte dos machos
os testiculos ficam localizados em regido inguinal, sendo anatomica-
mente dispostos entre os musculos abdominais externos e internos,
sendo que somente em otarideos ocorre a presenca de saco escrotal.
Ao falar de fémeas o anus e a vagina se unem formando estrutura de
cloaca, localizada em base de cauda. (GERACI; LOUNSBURY, 1993;
ROMMEL; LOWENSTINE, 2001).

Se tratando da avaliacao clinica dos pinipedes a semiologia
destes animais ndo se difere das outras espécies de animais domésticos,
alterando apenas a forma de se lidar com estes animais. A anamnese
e inspecdo dos recintos sdo avaliados de igual modo a outras espécies,
mas no caso dos mamiferos aquaticos além da inspecdo do ambiente,
levar em consideracdo a avaliacdo da qualidade da dgua do recinto
(FEITOSA, 2014).
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A avaliacdo do exame fisico em pinipedes comega sendo
realizado a distancia para avaliar o animal comportamento, atitude e
locomogao, em campo a avaliacdo precisara ter os dados dos animais, e
em qualquer animal realizar o exame fisico, a contengao dos pinipedes
podem acontecer de quatro maneiras, a contengao comportamental
onde o animal é condicionado aos procedimentos clinicos, a contengao
fisica que utiliza o recurso humano a depender do tamanho do animal
e sempre segurando as nadadeiras para o animal ndo rotacionar o
corpo, a contengdo quimica que utiliza se sedacdo com benzodiaze-
pinicos, butorfanol e alfaxalona com o cross boarding, prolongador e
dardos, e a contencdo mecanica que se utilizam as gaiolas de prensa
ou caixa de contengdo. A coleta de amostras de sangue em focideos
é mais indicada pela veia epidural intervertebral e em otarideos pela
veia gluteal e pela veia jugular (GEAS FSG, 2021).

Acerca das patologias que acometem tais animais podemos
ter desde patologias de cardter morfofisiol6gico, infeccioso e ou com-
portamental. Também ao se falar de doencas nestes animais, vale
salientar que algumas delas tem um potencial zoonético que merece
uma atencao especial. (RUOPPOLO, 2003).

Doengas causadas por bactérias, em geral sdo infeccoes
secundérias, ao estar com seu sistema imunolégico deprimido. Dentre
as bactérias mais proeminentes para esses animais podemos citar
alguns como Staphylococcus aureus, Aeromonas hydrophila, Clostridium
perfringens, Streptococcus sp., Erysipelothrix rhusiopathiae, Mycobacte-
rium sp., Vibrio sp., Leptospira pomona e Pseudomonas sp., Nocardia sp.
(RUOPPOLO, 2003).

Grande parte destes agentes infecciosos, causam em sua
maioria desses animais problemas cardiopulmonares em geral
pneumonias, porém também podem ocorrer, patologias gastricas,

urogenitais e tegumentares. Em regides do hemisfério norte a leptos-
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pirose é ciclica acontecendo entre periodos de 4 a 5 anos, acometendo
principalmente o sistema urogenital desses animais. (GEAS FSG,
2021).

Tratando-se agora em infec¢des fungicas, dentre alguns fungos

que afetam os pinipedes podemos citar a Candida spp., Cryptococcus
neoformans e a Coccidioides immitis, porém assim como as infecgdes por
bactérias, as infec¢des fungicas, precisam de fatores predisponentes
como por exemplo a baixa imunidade. Ao tratar de infec¢des virais, os
principais agentes descritos sdo, poxvirus, adenovirus, herpesvirus,
influenza virus, calicivirus, papilomavirus, além deles o virus da
cinomose. (RUOPPOLO, 2003).

Se tratando de algumas das principais causas de morte nos
pinipedes, o encalhamento, que é o fendmeno no qual o animal de
vida marinha que é encontrado em terra sem a capacidade de retornar
ao mar, tendo como fatores predisponentes para esse acontecimento
sdo o animal ndo estar inserido em uma colonia, separagao maternal,
exaustdo e poluicao do mar que pode vir a causar o encalhe. Além do
mais, grandes causas de mortes sdo as pescas que sendo ou ndo in-
tencionais causam problemas como fraturas, laceraces dentre outros
problemas a estes animais. (GEAS FSG, 2021).

CONCLUSAO

Faz-se necessdrio a importancia de se ter um estudo acerca
dessas espécies, merecendo o enfoque pela comunidade médica
veterindria com demais profissionais da drea, com o intuito, ndo s6
de aprimorar os conhecimentos ja existentes, como também instigar
a busca por novos dados a informacdes sobre os pinipedes, j&4 que no
contexto atual tais animais tém participagdo no ciclo de importantes

doengas € Zzoonoses.
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RESUMO

Oleite é um dos alimentos mais completos possuindo uma
variedade de nutrientes essenciais como sais minerais,
vitaminas e proteinas de facil digestdo, importante no apoio a maioria
das fungdes do corpo. A caprinocultura leiteira e o consumo de leite
de cabra vém aumentando em virtude de suas particularidades
positivas como possuir uma maior quantidade de glébulos de gordura
de menor temanho, o que facilita a digestdo. Existem varios fatores
que podem limitar a caprinocultura como problemas nutricionais,
manejo sanitario, e outro fator bastante importante sdo os nematéides
gastrintestinais, os quais podem até inviabilizar a producdo de
pequenos ruminantes. Para combater esses nematdides sao utilizados
anti-helminticos, cuja utilizacdo inadequada pode elevar o custo da
producdo e comprometer o ecossistema, bem como os consumido-
res de subprodutos de origem animal através da persisténcia de seus
residuos. Com isso se torna importante o estudo e compreensao dos
residuos de anti-helminticos no leite caprino visando a seguranga dos

consumidores.

Palavras-chave: Anti-helminticos, caprino, limite méximo de residuo.

ABSTRACT

Milk is one of the most complete foods, having a variety of
essential nutrients such as mineral salts, vitamins and easily digestible
proteins, important in supporting most body functions. Dairy goat
farming and consumption of goat milk have been increasing due
to its positive characteristics, such as having a greater amount of
smaller fat globules, which facilitates digestion. There are several
factors that can limit goat farming, such as nutritional problems,

sanitary management, and another very important factor is gastroin-
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testinal nematodes, which can even make the production of small
ruminants unfeasible. To combat these nematodes, anthelmintics are
used, whose improper use can increase the cost of production and
compromise the ecosystem, as well as consumers of by-products of

animal origin through the persistence of their residues. With this, it

becomes important to study and understand anthelmintic residues in

goat milk, aiming at consumer safety.

Keywords: Anthelmintics, goat, maximum residue limit.

INTRODUCAO

A produgao de leite de cabra tendo destaque na industria
leiteira devido aos seus beneficios nutricionais e potencial para atender
as necessidades de um mercado cada vez mais exigente. No entanto,
com o aumento da criacdo de caprinos e a preocupagao crescente com a
satude publica, surgem desafios relacionados a qualidade e seguranca
do leite produzido por esses animais. Dentre esses desafios, um dos
aspectos mais criticos é a presenca de residuos de anti-helminticos no

leite de cabra.

Anti-helminticos sdo compostos quimicos amplamente
utilizados na pecudria para controlar parasitas internos, como vermes
e nematoddeos, que frequentemente afetam a satde e o bem-estar dos
animais. No entanto, o uso indiscriminado e inadequado desses medi-
camentos pode resultar em residuos nos produtos de origem animal,
incluindo o leite. A presenca de residuos de anti-helminticos no leite
de cabra é uma preocupacao crescente devido ao risco potencial para

a satude humana.

Desta forma, a compreensao dos riscos associados a presenca
de residuos de anti-helminticos no leite de cabra é de extrema

importancia para orientar produtores, investigadores e autoridades
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reguladoras na implementacdo de praticas adotadas de manejo e
controle, assegurando a sustentabilidade e seguranca dessa importante
cadeia produtivo.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Residuos

Os medicamentos de uso veterinario sdao definidos como
qualquer substancia ou a combinacdo de substancias quimicas
utilizadas para o tratamento ou para a prevengdo de doengas em
animais, bem como diagnéstico ou para restauragdo, correcdo ou

modificacdo das funcdes fisioldgicas em animais (McEvoy, 2002).

Existe um crescente aumento no consumo de produtos
de origem animal, e a busca por uma homogeneidade na oferta de
produtos acaba levando os criadores ao uso de muitos produtos ve-

terindrios, visando manter a satide dos animais, e elevar a produtivi-

dade.

Figura 1. Representatividade do mercado veterindrio por classes terapéuticas.
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Fonte: Sindan (2022).
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Pode-se observar na Figura 1, que a maior representatividade
do mercado veterindrio brasileiro da-se com produtos utilizados para o
controle parasitario durante vérios anos. Ena figura 2 pode-se observar
que a maior representatividade estd relacionado com os ruminantes,

sendo mais de 50% do uso de medicamentos veterindrios. O uso

frequente de substancias antiparasitarias na medicina veterinaria para
o controle de endo e/ ou ectoparasitas em amplos produtos comerciais
como vermifugos, larvicidas e outros podem acarretar problemas de
Satide Publica pela presencga de seus residuos, como as substancias

carcinogénicas, metronidazole e levamizole (Fagundes,1997).

Figura 2. Representatividade do mercado veterinario brasileiro por espécie animal
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Fonte: Sindan (2022).
A indtstria farmacéutica mundial desenvolve continuamente
novas substancias para emprego em rebanhos comerciais visando a
melhora da eficiéncia da produgdo animal. O uso dessas drogas faz
com que o setor agropecudrio e as agéncias reguladoras busquem
tecnologias eficientes e sensiveis para detectar possiveis residuos
dessas substancias, as quais nao devem ser ingeridas pelo consumidor

dos produtos de origem animal (Ferreira et al., 2009).

149




Thyago Aratjo Gurjao e outros

A andlise de residuos de substancias quimicas em alimentos
de origem animal é uma pesquisa relativamente jovem. Comecou a
ser estudada no BENELUX (Bélgica, Holanda e Luxemburgo), pode-se
dizer no final dos anos 1960 ou inicio de 1970. Porém a maioria das
pesquisa dos paises europeus sobre os residuos e a aplicagao no
controle regulamentar sobre animais para abate comecou mais tarde.
Um residuo pode ser definido como um trago de uma substancia,
presente em uma matriz (por exemplo, urina, carne, etc) apds algum
tipo de administracdo (por exemplo, dentro dmbito da medicina

veterinaria ou uso ilegal) a um animal (Brabander et al., 2009).

Por causa do intenso uso de medicamentos antiparasitarios,
foi instituido, no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abasteci-
mento (MAPA), o Programa Nacional de residuos de Medicamen-
tos Veterinarios em Alimentos Expostos ao Consumidor (PAMVET).
Esse programa foi lancado em 2002, nos Estados do Sul e Sudeste, e
ampliado em 2006 e 2007 aos Estados das regides Norte, Nordeste,
Centro-Oeste, Sul e Sudeste (BA, ES, GO, MG, MS, PA, PR, R], RO, RS,
SC e SP). Os levantamentos realizados com amostras de leite de vaca
ja estao disponiveis, entretanto, o leite de cabra ainda nao esté incluido
no programa. A escolha das drogas a serem investigadas segue os
critérios descritos pela Anvisa (2009): 1) a utilizagdo do medicamento
que possa deixar residuos no alimento ou produto final; 2) a presenca
de residuos no alimento que ofereca um risco potencial a satde
humana; 3) o grau de utilizacdo na medicina veterindria/ potencial
de exposicdo do consumidor; 4) a disponibilidade de metodologia

analitica reconhecida internacionalmente.

De acordo com Ruyck et al.,(2000), Os medicamentos an-
ti-helminticos sao geralmente de muito baixa toxicidade para os
mamiferos, porém alguns compostos como albendazol sdo conhecidos

por serem teratogénicos (Armour, 1983). Com isso, se os criadores nao
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respeitarem os periodos de caréncia especificos para cada farmaco,

niveis de residuos no leite podem ser altos.

Nas pesquisas sobre residuos de Lactonas Macrociclicas (LM)

em produtos de origem animal, elas sdo mais voltadas para leite do

que carne, uma vez que as LM sdo caracterizadas por possuirem alta
lipolificidade (Cerkvenik et al., 2002), ou seja, uma grande afinidade
pelos lipidios, e a gordura no leite facilita a ligacdo com a droga,
com isso sdo caracterizadas por um longo tempo de concentracao no
corpo e um grande volume de distribuicdo, que é influenciado pela
formulacdo e via de administracao (Flajs et al., 2005), podendo ainda,
ocorrer a eliminagao adicional da droga ligada a gordura corporal,
pela sua mobilizagdo em fungao das alteragdes corporais que ocorrem
durante o periodo de lactacao (Oukessou, et al., 1999). Assim, estudos
de eliminacdo pelo leite tém indicado que a ivermectina é secretada
através da glandula mamaria por até trés semanas (Alvinerie et al.,
1997).

Lobato (2001) estudando a cinética de eliminacdao da
ivermectina em vacas holandesas demonstrou uma correlagao positiva
entre o teor de gordura e de ivermectina no leite, assim como entre o
teor de gordura no leite e a quantidade total de ivermectina eliminada,
indicando que o teor de gordura no leite é um fator fisiol6gico
importante na eliminacdo da droga pela glandula mamaéria. O mesmo
autor analisando leites, para presenca de ivermectina, da cidade de
Campinas, e regido metropolitana do Rio de Janeiro, observou que
a maior frequéncia de ivermectina foi nas amostras de leite tipo C

(34,2%), seguido do leite UHT (16,7%) e Leites tipo A e B (5%).

No PAMvet em 2003, foram analisadas 312 amostras de leite
por cromatografia liquida e deteccao por florescéncia (LC-FL), onde
87% foram do tipo integral UHT (Ultra High Temperature) e 13% de

leite integral em p6. Foram identificados os residuos de ivermectina,
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em 39% das amostras e de abamectina e doramectina, em 9% das
amostras (ANVISA, 2003). Entretanto, foram considerados insatisfa-
térios apenas os resultados das amostras que continham abamectina e
doramectina pois, naquela época, ndo haviam limites maximos desses
residuos no leite. Com isso, todos os resultados superiores aos limites
de deteccdo do método (limites ndo informados) foram considerados
insatisfatérios, mesmo que abaixo dos limites de quantificacao do
método (limites de quantificacao 1pg Kg'ou L) (ANVISA,2006).

Em 2004, de um grupo de 301 amostras de leite analisadas,
formado por aproximadamente 90% de leite integral tipo UHT e
10% de leite em po6, 34 apresentaram residuos de abamectina acima
dos limites de deteccdo do método (limites ndo informados), sendo
6 amostras com concentracdo acima do limite de quantificacdo do
método (LQM), 2 amostras continham doramectina com concentra-
cao abaixo do LQM e 169 amostras continham ivermectina com con-
centragdes abaixo do Limite Maximo de Residuo (LMR) (ANVISA,
2006). Em 2005, das 75 amostras analisadas, foram detectadas duas
violagdes, mas sem a indicacdao da avermectina detectada e a concen-
tracdo encontrada (MAPA, 2006). No ano de 2006, as informagoes
foram mais precisas. Neste ano, foram identificadas 2 violagdes por
ivermectina (19,1 e 13,4 pg kg™) e 4 por doramectina (14,5a 21,1 pg kg™)
em 125 amostras analisadas (MAPA, 2007). Em 2007, de 125 amostras,
somente uma apresentou ivermectina acima do LMR (22,9 pg kg*)
(MAPA, 2008). E, 2008, foram analisadas 114 amostras de leite, sendo
identificadas violacdo em 5 amostras com presenga de ivermectina em
concentracoes de 22 e 59 pg kg™ ou L' (MAPA,2009?).

Recentemente, houve uma atualizacdo por meio da Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) onde publicou duas
normas (RDC 328/2019 e IN 51/2019) sobre os limites dos medica-

mentos veterindrios usados em animais de producao. Os novos regu-
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lamentos ampliam de 24 para 658 o namero de insumos farmacéuticos
ativos com limites estabelecidos (ANVISA, 2019).

Técnicas para Analise de Residuos em Leite e Legislacao

Varios estudos analisando residuos de produtos veterina-
rios em leite vém sendo efetuados, e utilizam algumas metodologias,
e a cromatografia liquida com deteccao de florescéncia (LC-FL) e
acoplada a espectrometria de massas (LC-MS/MS) é predominante. A
derivagdo do anel benzofuranico bihidratado presente nas estruturas
de todas as avermectinas e na moxidectina produz substancias fluo-
rescentes de absorcao em 365nm e emissao de 470nm. Essa derivagao
pode ser obtida utilizando reagentes de acetilacdo como o anidrido
acético (AA) ou o anidrido trifluoroacético (TFAA) na presenca de um
nucleéfilo forte como a piridina (PI), a trietilamina (TEA) ou o 1-mi-
tilimidazol (MI), tem sido utilizada na determinagdo de uma ou mais
lactonas macrociclias (LM) por analise (Danaher et al., 2006). Com isso
a deteccdo desses derivados por LC-FL torna a andlise das LM mais
especifica e mai sensivel do que as andlises das LM por cromatografia

liquida com detector de ultra violeta (UV).

Nos casos em que as concentragdes dos residuos das LM
estejam acima dos limites maximos de residuos permitidos para
leite, a identificagdo desses residuos devera ser realizada por uma
metodologia confirmatdéria, empregando-se a técninca de cromatogra-

fia liquida acoplada a espectrometria de massas (MAPA, 2009").

Por LC-MS, a confirmacao da presenca de um determinado
analito pode ser obtida, por exemplo, comparando-se as informagdes
do tempo de retencdo e do espectro de massas entre um padrao de
referéncia e o analito encontrado na amostra. Assim, além do de-

senvolvimento de um método cromatogréfico efetivo, também sao
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necessarios os processos da escolha da fonte de ionizagdo e o esta-
belecimento das condigdes espectrométricas para que a confirmagao
de baixas concentragdes dos compostos em matrizes complexas seja
possivel (Rubensam, 2010).

A determinacdo de residuos de benzimidazol nas matrizes
bioldgicas é um desafio para os analistas por causa de suas proprieda-
des e caracteristicas quimicas especificas. Apesar das semelhangas na
estrutura da moléculae modo de acdo, esses medicamentos apresentam
diferencas nos valores de lipofilicidade e pKa. Além disso, a definicao
de marcador de residuos requer a determinacdo simultdnea de um

composto-mae e seus metabdlitos (Jedziniak et al., 2009).

Viarios métodos utilizados para a determinagdo de residuos de ben-
zimidazois e imidazotiazois no leite (Nakos, et al., 1994; El-Sooud, 2003;
Jedzniak,2009) foram publicados. Dentre estes métodos, diferentes
técnicas de analise e deteccio de benzimidazoéis sdao relatados:
CLAE-UV (Nakos et al., 1994; Sorensen & Peterson, 1995; Fletouris et
al., 1996), detector de arranjo de diodos-DAD (Msagati & Nindi, 2001),
LC-MS (Jedzniak,2009;), LC-MS/MS (Ruick, et al., 2002; Kinsella et al.,
2009) ou recentemente, UPLC-TOF-MS (Stolker, et al., 2008).

Limites maximos de residuos (LMR) foram criados para um
namero de anti-helminticos no leite e nos tecidos comestiveis (figado,
musculos, rins e gordura) com o objetivo de minimizar o risco para a
satde humana associados com o consumo. Em geral, pode se concluir
que os residuos de anti-helminticos nao colocam risco a satide humana,
quando os medicamentos veterinarios forem devidamente administra-
dos nas doses recomendadas. No entanto, pode ser uma preocupacao
quando os intervalos de seguranca ndo sdo respeitados, ou se os
produtos sdo administrados aos animais em aplicacdes ndo aprovadas

(administracdo, por exemplo, para as espécies em lactacdo), pois os
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niveis podem exceder limites maximos de residuos nos alimentos
(Kinsella et al., 2009).

Como em varios outros medicamentos veterindrios, o uso das
LM é regulado por diferentes agéncias de diferentes paises, que esta-

beleceram os LMR nos alimentos (Stolker et al., 2007), baseados nos

respectivos valores de ingestao didria (IDA) (Paschoal, et at., 2008). Na
Europa, a aplicagdo de medicamentos contendo doramectina (DOR),
abamectina (ABA) eivermectina (IVR) no gado produtor de leite para o
consumo humano é proibido durante o periodo de lactagao, ndo sendo
estabelecidos os LMRs para estes compostos nesta matriz (Berendsen
et al., 2007). Pelos mesmos motivos nao foram estabelecidos os LMR
da IVR e da DOR pelo FDA, nos EUA (Turnipseed et al., 2005). Pelo
CODEX ALIMENTARIUS, nao foram estabelecidos os LMRs da ABA
e da MOX no leite bovino (CODEX, 2009).

No Brasil, a regulagdo sobre a presenga de residuos de anti-hel-
minticos no leite adota os valores de LMR do CODEX, da Comunidade
Européia e do FDA. Portanto de acordo com o PNCR (MAPA, 2009?)
0s LMR no leite preconizados no Brasil sdo de 10p L*, 15p L?, 20p L7,
10p L7, respectivamente para abamectina, doramectina, eprinomecti-

na, e ivermectina.

Limites méximos de residuos (LMR) nos tecidos dos animais
foram estabelecidos para a maioria dos benzimidazoéis e levamisole,
mas apenas albendazol, fembendazol e thiabendazole tém um valor
limite maximo de residuos no leite. Um marcador de residuo de quase
todos os benzimidazois é definido como a soma de uma droga-mae
e / ou seus metabdlitos (UE, 1990). De acordo com a Unido Européia
em 2004 os LMRs em leite para albendazol sdo de 100 10p Kg' e
para levamisol ainda ndo existem LMR para leite, apenas para carne,

gordura, figado e rins.
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Contudo, uma vez que a maior parte do residuo veiculado
pelos alimentos é a droga inalterada, faz-se necessario implementar
metodologias mais adequada para um seguro monitoramento da
presenca de anti-helminticos, visando estabelecer o risco a satide dos

consumidores.

CONSIDERACOES FINAIS

Nesta revisao da literatura, fica evidente que a presenga de
possiveis residuos de anti-helminticos no leite de cabra é um tema
complexo e de grande importancia tanto para aindustria leiteira quanto
para a saude publica. A utilizacdo de anti-helminticos é essencial para
a prevencao e controle de parasitas em caprinos, melhorando sua pro-
dutividade e garantindo seu bem-estar. Contudo, o uso inadequado,
sem orientacdo dessas substancias pode levar a presenca de residuos
no leite, apresentando riscos para os consumidores e culminando com

problema global da resisténcia antiparasitaria.

Ha uma preocupagdo com a presenca de residuos de anti-
parasitarios no leite caprino, uma vez que existe o aumento do seu
consumo pela populagao e o concomitante aumento do uso de antipa-
rasitarios em ruminantes. Desta forma é preciso a conscientiza¢do dos
produtores em relacdo ao uso, sob orientagdo do profissional médico
veterindrio e o mais importante é o respeito ao periodo de caréncia
para produtos de origem animal, sobretudo no leite.
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RESUMO

Olicuri (Syagrus coronata), uma palmeira nativa do Brasil,
é conhecido por suas ricas raizes histéricas, versatilida-
de de uso e propriedades benéficas. Pertencente a familia Arecaceae,
essa espécie floresce nos ecossistemas do cerrado e caatinga, sendo
mais comum nos estados nordestinos como Bahia, Piaui e Maranhao.
Culturalmente significativo, o licuri tem desempenhado um papel
importante nas tradi¢des e patrimonio das comunidades locais. Com
um fruto singular, contendo uma améndoa saborosa envolta por uma
casca dura e fibrosa, o licuri é amplamente utilizado na culinaria
regional. Seu consumo varia desde a forma natural até a producao
de doces, licores e 6leos. Além disso, as folhas e cascas do licuri sdo
valorizadas na producdo de artesanato e cria¢des artisticas, consoli-
dando sua relevancia cultural. Descobertas cientificas tém revelado o
potencial biol6gico da planta. Pesquisas demonstraram a atividade an-
tiestafilococica do 6leo essencial do licuri, com eficacia na erradicacao
de biofilmes e em modelos de infeccao. Apesar dos beneficios e da
importancia econdmica para as comunidades locais, o licuri enfrenta
desafios de conservacao de seu habitat. Portanto, promover a
preservacao sustentavel dessa espécie tnica é essencial para salva-
guardar sua heranca cultural e seus potenciais beneficios para a satide

humana e pesquisas farmacéuticas.

PALAVRAS CHAVE: Syagrus coronata, 6leo essencial, atividade an-

tiestafilococica

ABSTRACT

The licuri (Syagrus coronata), a palm native to Brazil, is known
for its rich historical roots, versatility of use and beneficial properties.

Belonging to the Arecaceae family, this species flourishes in the
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cerrado and caatinga ecosystems, being more common in northeas-
tern states such as Bahia, Piaui and Maranhdo. Culturally significant,
licuri has played an important role in the traditions and heritage of
local communities. With a unique fruit, containing a tasty almond

surrounded by a hard and fibrous shell, the licuri is widely used in

regional cuisine. Its consumption ranges from the natural form to the
production of sweets, liqueurs and oils. In addition, the leaves and bark
of the licuri are valued in the production of handicrafts and artistic
creations, consolidating their cultural relevance. Scientific discoveries
have revealed the biological potential of the plant. Research has de-
monstrated the anti-staphylococcal activity of licuri essential oil, with
efficacy in eradicating biofilms and in infection models. Despite the
benefits and economic importance for local communities, the licuri
faces challenges in the conservation of its habitat. Therefore, promoting
the sustainable preservation of this unique species is essential to
safeguard its cultural heritage and its potential benefits for human

health and pharmaceutical research.

KEYWORDS: Syagrus coronata, essential oil, antistaphylococcal

activity
1. INTRODUCAO

A palmeira licuri (Syagrus coronata (Martius) Beccari), também
conhecida como licurizeiro ou coqueiro-licuri, ocupa um lugar sig-
nificativo na rica biodiversidade do Brasil. Essa espécie nativa,
pertencente a familia Arecaceae, prospera nos diversos ecossistemas
do cerrado e caatinga, com prevaléncia nos estados do nordeste, como
Bahia, Piaui, Maranhdo e Ceara. Reverenciada por suas caracteristicas
notéveis, significado histérico e aplicacdes diversas, a palmeira licuri
tem atraido cada vez mais atencdo de pesquisadores e comunidades.
(CASTRO et al., 2016).
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Ao longo dos tempos, ela esteve profundamente entrelacada
ao patrimoénio cultural e as tradi¢des das comunidades locais. Suas
raizes histéricas remontam ao conhecimento ancestral dos povos
indigenas, que reconheciam e aproveitavam os beneficios nutricionais
e as propriedades medicinais do fruto do licuri e seus derivados. Ao
longo das geragdes, o licuri se tornou um simbolo emblemético da
gastronomia regional, da arte e do sustento econdémico daqueles que

habitam em seu habitat natural.

O fruto do licuri, uma drupa tnica, possui uma casca externa
dura e fibrosa que abriga uma améndoa comestivel em seu interior.
Suas aplicacOes versateis nas empreitadas culindrias sdo reconhecidas,
desde o consumo in natura até uma infinidade de produtos saborosos,
como doces, licores e 6leos. Além disso, as folhas e cascas da palmeira
licuri tém se mostrado inestimaveis na confeccao de artesanato local e
criacOes artisticas, fortalecendo ainda mais sua importancia cultural.
(CARVALHO et al., 2014).

Os estudos cientificos mais recentes revelaram uma riqueza
de potencial oculta na palmeira licuri. Estudos que exploram o
potencial biol6gico dos produtos derivados do licuri tém demonstrado
seus beneficios para a satide e suas propriedades medicinais. Oleos
essenciais extraidos do licuri tém apresentado atividade antiestafi-
locécica promissora, contribuindo para a erradicagdo de biofilmes e
demonstrando eficacia in vivo em modelos de infeccdo com Galleria
mellonella. Tais descobertas abrem as portas para aplica¢des inovadoras
no campo da medicina e da pesquisa farmacéutica. (LISBOA et al.,
2020).

166




CIENCIA ANIMAL NA CONTEMPORANEIDADE: ESTUDOS SELECIONADOS

2. DESENVOLVIMENTO

O licuri Syagrus coronata, se apresenta como umas das
principais palmeiras nativas do semiarido brasileiro, sua predominan-

cia é nas regides secas e aridas da Caatinga onde encontra-se dentre

as principais espécies exploradas, também se apresenta em certas
areas do cerrado e em restingas de tabuleiros do bioma mata atlantica
também com presenga nas areas de transicao entre os biomas citados
(Maia et al., 2017).

Tem predominancia ao leste do rio sdo Francisco, nos estados
de Bahia, Sergipe, Pernambuco, Alagoas e ao norte de Minas Gerais
(CARVALHO et al., 2014). O licurizero tem a capacidade de sobre-
vivéncia em terrenos secos e de solo com alta drenagem com predo-
mindncia de arreia e cascalho, podendo suportar longos periodos de
estiagem e sem muita humidade. Contudo mesmo que aparentemente
seja contrario o licuri prefere solos de melhor qualidade e mais férteis
(CARVALHO et al., 2014).

Também conhecida como “arvore da vida” ou “arvore
salvadora da vida” pelos povos regionais, por ser uma palmeira
totalmente aproveitada, onde desenvolve um importante papel, so-
cioecondmico, ambiental e cultural, de grande importancia para a sub-
sisténcia do sertanejo (MIRANDA, 2011, AROUCHA, 2013).

3.1 Aspectos botanicos

Os licurizeiros possuem altura mediana atingindo de 7 a 11m
com 20 a 40cm de didmetro no caule ou estipe, em forma de tubo,
normalmente cada licurizeiro apresentam caule tnico sendo raro
arvores com mais de um caule ou em formato de touceiras. Apresenta
uma longevidade por ndo apresentar uma raiz principal bem desen-

volvida e sim uma quantidade maior de raizes retorcidas, juntas e
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profundas além da longa vida proporciona uma fixagdo melhor no
tipo de terreno que ela se desenvolve. (BELTRAO, 2007; DRUMOND,
2007, CARVALHO et al., 2014).

As folhas surgem de forma continua centro da copa, sempre
em fileiras de cinco com uma sequencia espiral. O caule periciclo foliar
apresenta-se comprido e com formacoes fibrosas que se assemelham
a espinhos ao longo de sua margem, apresentam flores de ambos os
sexos e em inflorescéncia, portanto muitas flores juntas em um cacho
tnico (AROUCHA, 2013).

Cada licuri pode conceder de dois ate quatro cachos por ano
que medem de 40 a 60 encaixado por entre as folhas, apresentan-
do ramifica¢des, agrupados e protegidos por uma catemba também
chamada de capemba em formato de uma pequena canoa que cresce
de 1m de comprimento por 20cm de largura. Os frutos se agrupam em
cachos e possui um formato oval de 2 a 3cm de comprimento e 1,5 de
diametro. A casca é formada por fibras e polpa coberta por uma densa
camada de cedas, com coloragdo variada. Os cachos apresentam de
30 a 40cm e fornecem uma média de 1350 frutos (BELTRAO, 2007;
DRUMOND, 2007; AROUCHA, 2013).

3.2 Propagacao e produtividade

A propagacdo da Syagrus coronata é feita exclusivamente de
forma sexuada, assim como a maioria das espécies de sua familia, a
germinacgdo da semente ocorre varios dias apds o plantio (um periodo
irregular de 40 a 180 dias) mesmo sob condicées adequadas de
humidade, temperatura e luminosidade. E recomendado para auxiliar
no processo o tratamento pré-germinativo em condi¢des laboratoriais
para o auxilio do processo e padronizagao da producao (CARVALHO
et al., 2014).
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O desenvolvimento em natura de novos licurizeiros acontece
no entorno das arvores adultas, as sementes germinam por volta de
um ano, naturalmente pela presenca de dgua e nutrientes do solo,
quando em situagdes favoraveis, curtos periodos de estiagem e terreno

adequado a producao de flores e frutos ocorre por volta dos seis anos

e aos cinco é possivel coletar folhas para usos diversos (AROUCHA,
2013; CARVALHO et al., 2014).

Segundo Santos 2002 A produgao media anual em um licuri
nativo é de 2000 Kg/h& de frutos nos anos de estiagem prolongada
a producdo diminui, porem normalmente ocorre de uma maneira
estavel. No entanto em uma plantacdo bem cuidada com podas
regulares e limpeza do entorno da planta, regas regulares a produgao
de frutos pode alcancar 4000 Kg/ha.

3.3 Importancia socioecondmica

O fruto do licuri representa uma alternativa econdmica de
muita importancia para as comunidades sertanejas do semiarido,
destacando-se como uma matéria prima de valor na elaboracdo de
produtos artesanais alimenticios e de artesanato, com apelo exético
com caracteristicas organicas, oriunda de processos extrativista
sustentavel e ndo prejudicial ao ecossistema local. BELVISO et al,,
2013; LISBOA et al., 2020).

Todas as partes do licuri sdo aproveitadas, sua améndoa pode
ser utilizada em diversas preparacdes como, granola, biscoitos, sorvete,
doces, licor, cerveja e diversos produtos alimenticios (SLOW FOOD
BRASIL, 2016). Em um estudo Gomes e Aplevicz (2020) destacou
que a farinha de licuri é uma opgao consideravel para a producdo de
paes. Ja o 6leo é amplamente utilizado para preparagdes alimenticias
e producdo de sabao (LISBOA et al., 2020)
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Até sua casca é aproveitada para producgdo de artesanatos,
fabricacdo de telhas e combustivel para fogdes a lenha. (FAPESB,
2016). No estudo de La salles et al. 2010 ele demonstrou a possibili-
dade na producdo de biodiesel a partir do 6leo que continha proprie-
dades promissoras, inclusive como matéria prima para combustivel
aeronautico (ARAUJO et al., 2019).

Por apresentar fortes propriedades organolépticas, o licuri
representa grande parte da culindria de alguns locais, destacando a
Bahia, sendo tema de um livro com o titulo “comidas com gosto de
licuri: receitas”. Um livro que destaca os saberes da cultura local das
“quebradeiras de licuri” que denota um vinculo do saber fazer e da
cultura das mulheres do semiarido Baiano (SLOW FOOD INTERNA-
CIONAL, 2015)

3.4 Uso Farmacolégico

As infeccOes bacterianas representam um grande problema de
suade publica no mundo, em decorréncia do nivel de resisténcia aos
antimicrobianos, que resultam em falhas no tratamento, recorréncia
nas internagdes hospitalar ou internagdes prolongadas o que aumenta
as taxas de morbidade e mortalidade além dos altos custos para o
sistema de saade (SILVEIRA, 2005)

Os produtos naturais com propriedades medicinais tém
sido extensivamente investigados como alternativa para superar a
resisténcia microbiana e a toxidade associada a terapia convencional,
que pode afetar células, tecidos, sistema neurolégico, renal e hepaticos.
Moléculas de origem natural que demonstram atividade antiftiingica e
antibacteriana significativa podem ser isoladas e manipuladas quimi-
camente e usadas como farmacos de interesse. O uso desses produtos

naturais, incluindo O6leos essenciais. Seus componentes trazem
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beneficios como custo reduzido, menor toxicidade e maior acessibili-

dade em comparacao com os medicamentos convencionais prescritos.

Bessa et al. 2016.estudaram a atividade do 6leo essencial

e comercial de S. coronata diante de cepa de Staphylococcus aureus

UFPEDA 02 e isolados clinicos de S. a*ureus resistente a meticilina
(MRSA) e S. aureus sensivel a meticilina (MSSA). Foram apresentados
efeito bacteriostéticos e bactericidas em todas aas amostras porem o

olho comercial foi necessario uma amostra maior.

Em outro estudo realizado por Santos et al. 2019 A atividade
anti S. aureus foi apresentada a partir do 6leo essencial das sementes de
licuri e foram observados resultados semelhantes nas cepas S. aureus
cepa UFPEDA 02 quanto para isolados clinicos de S. aureus multirre-
sistente. Também nesse mesmo estudo foi feito um estudo in vivo com
Galleria mellonema, o tratamento com o 6leo essencial da S. coronata
aumentou em 60% a taxa de sobrevivéncia das lavas infectadas além
da reducdo de 4 log UFC/mL na carga bacteriana foi observada ap6s
3 dias de tratamento.

Dito isso e evidenciando o potencial antibacteriano obtido
dos produtos naturais extraidos do licuri, em destaque as proprieda-
des anti S. aureus a partir do 6leo essencial de S. coronata, possuindo
compostos com essas propriedades a exemplo os acidos laurico, oleico
e linoleico (BESSA, 2016). O seu mecanismo de agdo ainda nao esté
totalmente elucidado, porem o &cido laurico é um dos principais
componentes de plantas dessa espécie, que atua na desintegracao da
membrana celular e interfere nos processos de sobrevivéncia. O acido
caprico presente na S. coronata danifica a membrana bacteriana devido
a hidrofobicidade, o que facilita a entrada de ions de hidrogénio do
meio extracelular e completando a ativacdo das células bacterianas
(DAYRIT, 2015; KYN et al. 2016). O 6leo do licuri apresentou seguro

para o uso por testes bioquimicos, hematolégicos e histologicos nao
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apresentando efeitos mutagénicos nem genotoxidade mesmo em altas
doses (SANTOS, 2021)

3. CONCLUSAO

Em sintese o licuri (Syagrus coronata) é uma palmeira de sig-
nificativa importancia botanica, socioecondémica contendo também
propriedades medicinais para problemas de satide publica bastante
abordados. Sua faciladaptacdoaclimas semiaridos torna-o uma espécie
de valor socioeconodmico, seus frutos sdo amplamente utilizados na
culindria local, enriquecendo a dieta e gerando fontes de renda para
comunidades locais.

A importancia dessa planta para as comunidades do semidrido
vai além da alimentacdo, toda a planta é utilizada para artesanato,
fabricacao de utensilios que causa um impulso para a economia local.
Além disso, o licuri tem sido objeto de estudos cientificos devido ao
seu potencial medicinal, revelando propriedades terapéuticas que
podem ser aproveitadas na medicina tradicional e até mesmo na
indtstria farmacéutica. Diante desses beneficios é necessario promover
sua conservagdo e manejo sustentadvel dos seus recursos, além da
necessidade de incentivos para o desenvolvimento da economia local
através do uso dessa planta, além do apoio a estudos que exploram
o potencial medicinal. Em tultima analise, compreender e valorizar
o licuri é fundamental para a conservacdo ambiental, a valorizacao
cultural e o bem-estar das populacgdes que dependem dessa rica e
versatil palmeira.
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59, 61, 63,70,71,72,73, 74,
75,76,77,78,79, 80, 81, 83,
104, 105, 106, 107, 108, 109,
111, 112,113, 114, 115, 116,
117,118,119, 152, 153, 155,
158, 170,174,175, 176

Produtores 16,17, 18, 19, 20, 21,
22,23,24,25,26,27,28,74,
104, 106, 107, 153, 162
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A presente obra abriga um conjunto de dez artigos cientificos
em formato de capitulo de livro pautados em possiveis
discussoes, reflexdes e estruturacdes dialdgicas voltadas as
diferentes perspectivas tedrico-praticas e vivenciais defronte
das ciéncias animais na contemporaneidade, abarcando
Oticas contemplativas, andlises de caso e metodologias
sistematicas em suas execugdes de pesquisa.
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