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APRESENTACAO

este trabalho, apresentamos ao leitor informagdes para compreender algumas
Npréticas pedagodgicas mediadas pelas tecnologias. Cruza atividades que
foram desenvolvidas nas disciplinas de Didética e Fundamentos da Matematica do Curso
de Pedagogia de uma instituicdo ptublica do Sudoeste Goiano e uma pratica pedagogica
em forma de curso de extensdo, que permitiu aos alunos do Curso de Pedagogia participa-
rem de uma experiéncia formativa para fortalecer o conhecimento que possuiam em algum
conteddo matemaético e desenvolver novos conhecimentos utilizando aparatos tecnolégicos,
na medida do possivel, para planejar e desenvolver uma sequéncia didatica para os alunos
dos anos iniciais. Apresentamos também uma analise das atividades ocorridas durante o
curso de formacdo, que dizem respeito ao desenvolvimento dos participantes em relagao
ao uso pedagogico das tecnologias. Este trabalho é um resquicio de pesquisa realizada no
ambito do Doutorado em Ensino (Educacdo Matematica e Tecnologia) na linha Formacao de
Professores, Estudo Curricular e Avaliagdo, na Universidade do Vale do Taquari - Univates
(2018-2022).

Esta organizado em trés eixos importantes, a saber: (i) O enquadramento, onde se
localizam aspectos sobre a pedagogia no Brasil e reforca a necessidade de praticas como
a que desenvolvemos ao longo da formacdo inicial. Ainda neste primeiro eixo trazemos:
informacdes sobre o conhecimento tecnolégico de alguns alunos do curso de pedagogia,
falamos sobre o nivel de conhecimento matemaético de alguns alunos do curso de pedagogia,
os motivos que dificultam ou incentivam o uso das TIC no curso de pedagogia, como as TIC
podem ser utilizadas no ensino de matematica nos anos iniciais e fechamos o eixo, falando

sobre vestigios de préticas na formacdo matematica nas disciplinas de Teoria e Didatica.

Os eixos (ii) e (iii) apresentam, discutem e materializam as atividades desenvol-
vidas no Curso de Formacao. Em (ii) falamos sobre o Curso de Formacdo, a abordagem
pedagogica aplicada e informacdes sobre os participantes do curso. Em (iii) reflexdes sobre

o curso, o planejamento e desenvolvimento das atividades e a execugdo e detalhamento dos

modulos I, 11, 111, IV, V, VI e VII. Encerramos este altimo eixo, com algumas consideragoes.
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ENQUADRAMENTO




esta secdo nos preocupamos em situar o futuro leitor desta obra, para que

Nele pudesse compreender como chegamos até aqui. Nao é novidade que a
histéria dos cursos de pedagogia no Brasil indica maus resultados académicos e a falta de
requisitos basicos para os alunos em determinados contetdos da educacdo basica. Contudo,
é importante sublinhar que este € um processo que se inicia no préprio ensino basico e, se nao
forem tomadas medidas, continua no processo de formagao inicial dos futuros professores -
ao nivel do ensino superior -, tornando-se um problema ciclico. A formagao inicial tem um
proposito importante, mas tem limites e, infelizmente, é muito mais limitada na prética do
que a formacao ideal pode proporcionar. Prova disso é a quantidade de estudos publicados

regularmente sobre o tema. (Cibotto, 2015).

Entre os contetidos avaliados como criticos no processo de aprendizagem de alunos
com dificuldades estdo os conteidos matematicos. Essas informacoes sdo validadas em
exames nacionais (Prova Brasil, ENEM, etc.) e internacionais (IEA, TIMMS, OREALC e PISA),
onde os resultados demonstram alto nivel de dificuldades em Matematica para alunos da
Educagao Basica. O relatorio Pisa 2018 apresenta resultados da participagado efetiva de 597
escolas e 10.691 estudantes brasileiros na avaliagdo. Segundo o préprio site do Ministério da

Educacao/INEP, a respeito do conhecimento matematico, o relatério Pisa aponta que:

- 68,1% dos estudantes brasileiros estdo no pior nivel de proficiéncia em matematica
e ndo possuem o nivel basico, considerado o minimo para o pleno exercicio da
cidadania. Mais de 40% dos jovens que estdao em um nivel basico de conhecimento
nao conseguem resolver questdes simples e rotineiras. Apenas 0,1% dos 10.961
alunos participantes do Pisa apresentaram nivel maximo de proficiéncia na area
(INEP-PISA /2019).

E importante ressaltar que no Brasil os alunos que optam por cursar uma graduagao
geralmente sdo das classes menos favorecidas. Para esses estudantes, a docéncia surge como
uma possibilidade real e concreta, indo além do ensino, repercutindo na possibilidade de
transformacao social para esses individuos. (Bock, 2008). Os cursos de licenciatura tém as
menores notas de corte entre as universidades ptublicas e privadas do pais, que utilizam os
resultados do ENEM em seus processos seletivos. Como resultado, os alunos com as piores

notas ou os resultados mais baixos acabam optando uma carreira docente.

Além disso, segundo dados do Ministério da Educacdo brasileiro, as notas mais
baixas no Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE), que avalia os
estudantes do ensino superior, sdo dos estudantes de licenciatura e, neste grupo, as piores
sdo dos estudantes de Pedagogia. Os elementos basicos que sustentam este problema sao
as dificuldades que os estudantes de pedagogia tém em: (i) analisar e resolver operacoes

matematicas; interpretar as afirmagdes dos exercicios, bem como as informagdes contidas em
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graficos e tabelas; memorizar férmulas e teoremas e relacionar conteddos matematicos com

situagOes cotidianas e, (ii) o baixo nivel de conhecimento do uso pedagoégico das tecnologias.

1.1 O CONHECIMENTO TECNOLOGICO DE ALGUNS ALUNOS DO
CURSO DE PEDAGOGIA

A compreensdo da integracao das TIC na educagdo precisa ser refletida, construida
e divulgada. A andlise e avaliacdo do impacto das TIC nos processos de ensino e apren-
dizagem estd associada ao seu papel intermedidrio na relacao entre alunos, professores e
contetidos. O potencial das TIC para inovar e melhorar a educacdo reside na capacidade
de promover novos métodos de ensino e aprendizagem que sugiram a organizagdo de

atividades conjuntas de professores e alunos em diferentes contextos.

As TIC, quando bem utilizadas, podem contribuir para o ensino e a aprendiza-
gem, mas é importante que os professores estejam preparados para utiliza-las no ensino. E
evidente que as tecnologias precisam de ser consideradas ndo apenas de um ponto de vista
instrumental; devem incluir questdes que considerem novas formas de organizar o conheci-
mento, o ensino e a aprendizagem. Portanto, atribuir o uso das tecnologias de informacéo e

comunicacao a resolucdo de problemas educacionais parece ser um erro. (Silva, 2011).

Segundo Sancho (2006), as TIC nao alteram as praticas de ensino e aprendizagem se
o professor mantiver “praticas antigas” e conceitos de ensino e aprendizagem, mesmo que
sejam universais e possam ser adaptados a qualquer perspectiva de ensino e aprendizagem.
No entanto, ele explica que as TIC podem até reforcar o modelo tradicional de aprendiza-
gem centrada no professor e também permitir que os alunos construam a sua prépria apren-

dizagem em torno de conceitos mais modernos e atuais.

Esta facilidade de adaptacao das TIC as diferentes perspetivas de ensino e apren-
dizagem mostra que estas ndo representam, por si s, um novo paradigma ou modelo
pedagogico. Portanto, professores e profissionais da educacao tendem a adapta-los as suas

proprias ideias de como ocorre a aprendizagem. (Sancho, 2006).

Alinhado a essas ideias, Fischer (2001) alerta que a formacdo insuficiente dos
professores no uso das TIC pode levar esses profissionais a se afastarem da tecnologia. E que
muitas dessas tecnologias estao sendo mal utilizadas pelos professores. Confirmando que
“presos as suas rotinas tematicas e metodoldgicas e despreparados para o uso das midias,
a maioria dos professores nao conseguem articular organicamente os audiovisuais contem-

poraneos ao processo pedagoégico”. (Fischer, 2001, p. 122).
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Behrens fala sobre acesso a tecnologia: Num mundo globalizado que desperdica
tempo e espaco, o acesso a tecnologia requer formas criticas e inovadoras de interagir com a
sociedade como um todo. O desafio é criar e implementar um novo ambiente de aprendiza-
gem em que professores e alunos se envolvam num processo de aprendizagem colaborativa
de contetdos criativos que sejam relevantes. (Behrens, 2000). Ao adotar essa postura, os
alunos poderao moldar sua identidade, desenvolver habilidades criticas, autoconfianca e
criatividade ( Almeida, 2000Db)

Para levamento de informagoes inciais, a pesquisa censitaria desenvolvida, e que
envolveu 37 alunos do curso de pedagogia, apresenta os seguintes dados: em relacdo a
quando comegou o conhecimento tecnolégico dos participantes, 3 participantes (8%)
garantem que comecaram a conhecer e utilizar tecnologias na infancia, 15 participantes
(40%) na idade adulta, 11 participantes (30%) com menos de 5 anos e 8 participantes (22%)
agora (entre 2019 e 2020).

Grafico 1: Vinculos com as tecnologias
VINCULO COM AS TECNOLOGIAS

Infancia;
3; 8%
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A menos 15; 40%
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Fonte: Proprio pesquisador/2020

Os dados destacam a falta de conectividade e acessibilidade tecnolégica entre os
participantes, fato que é uma grande realidade no Brasil, o que demonstra as desigual-
dades existentes e o processo generalizado de exclusdo social que afeta criancas e jovens,
em termos de acesso a tecnologia. Com base no que preceituam Belloni e Gomes (2008, p.
727), “Criancas e jovens desfavorecidos, que ndo tém acesso as TIC, podem desenvolver
essas habilidades e formas de aprender, uma vez que tenham acesso a ambientes ricos em
tecnologias e situacdes processos de aprendizagem favordveis que tendem a estimular
processos psicologicos superiores, transformando-os em outros processos cognitivos”.
(Belloni, Gomes & Carraro, 2007).

Ainda na linha de buscar informacoes sobre o conhecimento tecnolégico dos
alunos do Curso de Pedagogia, fizemos uma segunda pergunta - Quais elementos tecno-

l6gicos abaixo vocé maneja com facilidade? Os resultados mostram que os elementos mais
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utilizados pelos participantes sao: celular (94,5%) e Facebook (81,08%). Segundo os dados, os
elementos menos utilizados sao: Softwares Educacionais (2,7%), Sites Educacionais (5,4%),
Google Maps (5,4%) e Google Docs (8,1%).

Grafico 2 - Elementos tecnol6gicos que manuseiam

Elementos tecnoldgicos que manuseiam

Software educacionais
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Google Mapas
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e
—
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mSérie2 m Série 1
Fonte: O préprio pesquisador/2020
Esses resultados aparecem das seguintes formas entre os que realizaram a formacao:
celular (16 participantes), Google Docs (1 participante), Google Maps (nenhum participan-
te), Facebook (14 participantes), Sites Educacionais (1 participante) e Educacionais. Software
(sem participantes). Entre os alunos de pedagogia que ndo realizaram o curso de formacao,
os resultados sdo os seguintes: celular (19 participantes), Google Docs (2 participantes),
Google Maps (1 participante), Facebook (16 participantes), Sites Educacionais (1 participan-

te) e Software Educacional (1 participante).

Os beneficios do celular como recurso pedagogico em sala de aula aparecem no
posicionamento nos discursos da UNESCO e em estudos desenvolvidos por tedricos como:
Freitas (2015), Nagumo (2014), Silva (2002), Bento e Cavalcante (2013). E importante olhar
para as tecnologias (telefones, smartphones, iPads, iPods, tablets, etc.) a luz das intimeras
oportunidades que se abrem para o desenvolvimento de novas préaticas e desenvolturas
pedagogicas em sala de aula, que proporcionam acesso a Internet e aumentar a comunicagao

entre as pessoas. (Freitas, 2015).

O Facebook, outra rede social também amplamente utilizada na educagao, oferece
uma ampla gama de configuracoes apropriadas e interacdes significativas em termos de seu
uso pedagoégico. Phillips et. al (2011), Couto Janior (2013), Moreira e Januario (2014), Rabello

(2015), entre outros, vém apontando o Facebook como um espago digital cooperativo de
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aprendizagem. De acordo com Phillips et. al (2011, p.3) “O Facebook pode proporcionar
aos alunos a oportunidade de apresentarem as suas ideias, conduzirem discussodes online e
colaborarem de forma eficaz. Além disso, o Facebook pode ajudar vocé, como educador, a se
familiarizar com os estilos de aprendizagem digital de seus alunos.” Segundo os autores, isso
acontece porque o Facebook é um ambiente de aprendizagem moével, capaz de incorporar os
melhores aspectos das aulas tradicionais, bem como os beneficios da tecnologia mével em

tempo real (Phillips et. al, 2011).

Porém, o que se percebe nas falas dos participantes é que eles conhecem os atefatos
celular e Facebook, porém, raramente, ou quase nunca, os utilizam como ferramentas
pedagogicas, deixando claro que ndo estdo preparados ou confiantes para utiliza-los como
elementos em sala de aula. Segundo depoimentos: “O celular hoje ¢ um elemento indispen-
savel. Utilizo essa ferramenta na maior parte do tempo, porém ainda tenho dificuldade em
associa-lo em minhas praticas em sala de aula” (Participante: 03); “Em relagdo ao uso do
celular, sempre fui alertado para nao utiliza-lo em sala de aula, devido a sua proibicao. Hoje
vejo pessoas falando que o celular pode contribuir com o trabalho do professor, mas ainda
nao consigo ver dessa forma” (Participante, 7). “A escola onde estou estagiando tem uma
pagina no Facebook, onde os professores postam tudo o que fazem em sala de aula como
forma de registrar e documentar as préticas, mas geralmente as pessoas que acessam sao de
fora da escola, pais, alunos e professores, eles quase ndo veem.” Nas falas dos participantes
aparece um distanciamento do conhecimento de boas praticas, que podem ser desenvolvi-

das com o uso pedagoégico do celular e do Facebook.

Oresultado da pesquisa realizada entre os participantes se eles reconhecem se as TIC
podem contribuir pedagogicamente para o processo de ensino-aprendizagem traduz essa
concepcao em percentuais, de forma que 69,2% reconhecem que as TIC podem contribuir
muito e 30,8% acreditam que podem colaborar. Contudo, o que falta a estes participantes

(alunos) é um melhor desenvolvimento para o uso pedagégico das TIC.

N

Relativamente a utilizacdo das TIC pelos professores, os participantes (alunos
de pedagogia) referem que: 32% dos professores utilizam as TIC pedagogicamente, 30%

utilizam as vezes, 24 % raramente utilizam e 14% nao utilizam.

Marcelo Maximo Purificagdo




Grafico 3 - Os professores utilizam pedagogicamente as TIC

Os professores utilizam pedagogicamente as
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Fonte: Préprio pesquisador/2020

Os dados do grafico acima demonstram que a utilizagao das TIC pelos formadores
de professores ndo é uma constante. Sabemos que os formadores de professores provém
de processos de formacgdo onde pouca tecnologia foi utilizada e, hoje, sofrem uma pressao
crescente para integrar a tecnologia nas suas praticas. Segundo Bastos (2010), utilizar
tecnologias requer certos conhecimentos. E importante ressaltar que para que as TIC sejam
introduzidas na formacao inicial de professores de forma satisfatoria ao processo de ensino/

aprendizagem, é necessario repensar a pratica docente. (Jacon & Kallil, 2011).

Sobre as TIC na formagao de professores, Dantas (2005) esclarece que “a formacao
inicial pode ajudar o futuro professor a produzir e legitimar o conhecimento que utilizaré
em sua profissao, fato que certamente diminuiria o choque com a realidade, caracteristico

das primeiras experiéncias de o professor em seu ambiente de trabalho” (p.20).

A melhoria do nivel das praticas mediadas pelas tecnologias nos cursos de formagao
de professores, como a pedagogia, traduz-se numa série de implicagdes pedagogicas para a
formacao continuada de professores em preparacao para a utilizagao das TIC, uma vez que
as atividades a planear irao muito além da simples atribuicdo de equipamentos e assisténcia

técnica.

Com base nos conceitos de Sandholtz, Ringstaff e Dwyer (1997), citados por
Tocantins (2012), é possivel descrever o processo de desenvolvimento de professores para a

apropriacao e uso pedagodgico da tecnologia, em cinco importantes fases, a saber:

1- Exposigao: Estagio inicial caracterizado por professores com pouca ou nenhuma
experiéncia com TIC. As preocupacdes centram-se em questdes técnicas e basicas de

utilizacao de equipamentos e gestdo de sala de aula.
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2- Adocdo: os professores adquirem mais autonomia no uso dos equipamentos,
o foco passa das questdes técnicas de uso para a forma de integracdo das TIC na pratica
educativa. Procuram software e recursos que possam ser adaptados as suas “preferén-
cias curriculares e pedagogicas estabelecidas”. Manutencao da aula expositiva e trabalho
individual. Sem experiéncia com a tecnologiall, os professores “tentam mesclar seu uso
na forma mais familiar de pratica em sala de aula”, adotando-a para “apoiar o ensino de
repeticao e pratica de exercicios apoiados no texto”. Podemos observar o inicio de uma
mudanca na organizagao fisica da sala de aula e consequentemente uma preocupacao dos
professores: “seriam permitidas salas de aula mais desorganizadas e barulhentas, onde as

criancas ndo necessariamente estariam fazendo as mesmas coisas ao mesmo tempo?” ”

3- (Adaptacdo: os professores integram frequentemente tecnologias na pratica
tradicional da sala de aula. No entanto, a “aula expositiva, a resposta oral e o trabalho
individual continuam a ser a forma dominante das tarefas dos alunos”. Destacando o
aumento da produtividade e da aprendizagem, os alunos “produziram mais em um ritmo

mais acelerado” demonstrando confianca, curiosidade e aceitando novos desafios”.

4- Apropriagdo: mais que uma fase ou etapa, a apropriagdo é um “marco”.
Representa uma mudanga na atitude do professor em relagao as TIC que utilizou, ele passa
a ter controle pessoal sobre elas. Na definicao de Sandholtz, Ringstaff e Dwyer (1997, p. 54),
apropriagdo é o ponto em que o individuo comega a compreender a tecnologia e a usé-la
sem esforco como uma ferramenta para realizar um trabalho real. Para os autores, quando
os professores se apropriam, substituem velhos habitos por novos. Suas crengas sobre a
utilidade da tecnologia, que se torna indispensavel, também mudam. Eles o utilizam no dia
a dia e ndo conseguem mais imaginar viver sem ele. A apropriacdo leva os professores a

superar as praticas tradicionais.

5- Inovacdo: Novos e diferentes ambientes de aprendizagem sdo criados pelos
professores utilizando as TIC. Projetos interdisciplinares, alunos trabalhando em grupos
e instrucdo individualizada também sao evidentes. A forma como o professor se relaciona
com os alunos e outros professores muda. Novos padrdes de ensino, quanto mais ativo o

aluno passa do trabalho competitivo para o trabalho colaborativo. Sandholtz, 1997, p. 51-54).

Em sintese, recomenda-se que os formadores de professores tenham formagao
continuada para o uso pedagogico das TIC e que os alunos passem por um bom processo
de desenvolvimento mediado pelas TIC, pois como afirma Aoki (2004) “[...] Tecnologias de
Informagdo e Comunicacao - TIC, como recurso em situagdes de ensino-aprendizagem, pro-

porcionam ao professor uma mudanca de papel, pois ele deixa de atuar como “conhecedor”
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e “transmissor” de conhecimento, para ser o “guia”, o “facilitador” e “promotor” da

construcao do conhecimento. (p. 45).

1.1.1 O nivel de conhecimento matematico de alguns alunos do Curso de
Pedagogia

E importante que aqueles que se tornam professores dos anos iniciais tenham uma
boa compreensdao da matematica a ser ensinada e de como fazé-la, e em muitos paises
o curriculo ndo aborda estas questdes. (Stephens, 2003). O fato de a matematica ter sido
considerada durante muito tempo um corpo de conhecimento, constituido por verdades
exactas e inegaveis, tem contribuido para a alienacdo de muitas pessoas deste conhecimen-
to. Essa visdao do conhecimento matematico dificulta o acesso ao conhecimento matematico,
pois muitas pessoas acreditam que é necessario ter determinadas habilidades para adquirir

tal conhecimento. (Santos, 2018).

Diante dessa provocacgdo, faz-se necessario conhecer o nivel de conhecimento
matematico inicial dos participantes desta pesquisa. Quando se trata de competéncias e
habilidades para integrar as TIC na educacdo matematica, nas praticas de sala de aula, os
alunos do curso de pedagogia apresentaram inicialmente os seguintes resultados: 8% nao
conseguiriam fazer essa articulacdo em sala de aula, 60% relatam que conseguiriam fazem
esta ligacdo, no entanto, com dificuldades e 32% dos alunos participantes afirmaram que

utilizariam as TIC nas aulas de Matematica sem qualquer dificuldade.

O grafico abaixo apresenta claramente as dificuldades que os alunos do Curso
de Pedagogia manifestaram no inicio do projeto, antes mesmo de participarem do curso
de formagao. Carvalho (2015), pressupde-se que na formagdo matematica do pedagogo
para ministrar aulas nos anos iniciais, os conhecimentos denominados “Conhecimen-
to pedagodgico do contetido” ou “Conhecimento didatico do contetido” e “Conhecimento
tecnol6gico” representam uma jungao entre “tecnologia e o modo de ensinar”, de fazer com

que a aprendizagem aconteca de forma concertada e eficaz.
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Grafico 4 - Utilizagao das TIC nas aulas de Matematica

Utilizacao das TICs nas aulas de Matematica
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Fonte: O préprio pesquisador/2020
Os participantes da pesquisa demonstram preocupagdo com a articulagdo do co-
nhecimento matematico com o conhecimento tecnolégico. Esta combinacdo representa um
duplo conjunto de dificuldades que precisam ser enfrentadas ao longo da formacao inicial
de professores. Shulman (1986) também olhou nessa direcdo e destacou a preocupagao com

os diferentes saberes que envolvem a pratica docente.

Neste estudo, fica claro que o conhecimento matematico e o conhecimento
tecnologico estdo ligados ao trabalho cotidiano do professor, o que inclui a capacidade do
profissional de prever o que os alunos podem pensar sobre o que é ensinado, o que inclui
aspectos de ouvir e interpretar as (im)perfeitas ideias do aluno, bem como a sua escolha
para uma melhor discussao em sala de aula, direcionando os alunos a adquirirem conheci-
mentos sobre o assunto, ou seja, o foco desse conhecimento esta no professor, mas ndo basta

apenas conhecer o contetido. (Carvalho, 2015).

Corroborando, Cooney & Wiegel (2003) consideram que a formacdo matematica de
professores dos anos iniciais, utilizada em diversos paises, tem caracteristicas diferentes,
mas tem algo em comum: defendem que a formacdo desses professores deve incluir a
experiéncia da matematica como uma disciplina pluralista, onde é possivel refletir sobre a

matematica ensinada na escola e a vivéncia dessas disciplinas como processo.

Quanto ao conhecimento profissional do professor de matematica, (Ponte; Oliveira,
2002; Ponte, 2012), associam-no ao conhecimento docente, ou seja, ao conhecimento didatico
e apontam aspectos que podem ser mobilizados com foco no desenvolvimento profissional
do professor. Alguns desses aspectos foram percebidos, durante as observagdes e praticas

desenvolvidas nas disciplinas TPEM e DG, momento em que os futuros professores mani-
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festaram opinides negativas sobre o conhecimento e o ensino da matemaética, relataram di-
ficuldades na realizacdo de determinados calculos e manifestaram desconfianca em relacao

ao sua propria pratica.

Segundo (Santana, Ponte e Serrazina, 2020), um olhar para o conhecimento profis-
sional de um professor de matematica sob a 6tica do conhecimento didatico permite analisar
os saberes mobilizados pelos professores em suas atividades profissionais. O conhecimento
profissional do professor estd relacionado as atividades que devem ser desenvolvidas em
sala de aula por meio dos processos de ensino e aprendizagem. De modo geral, os conheci-
mentos didaticos mobilizados no processo de aprendizagem parecem motivar perspectivas

pos-aprendizagem que indicam uma atitude mais positiva por parte do professor.

Diante do exposto, fica claro que a utilizacdo das TIC nas aulas de matematica
exige conhecimento tecnolégico, que estd em constante evolucdo, devido a evolugdo
continua das tecnologias. Perante esta nova realidade que o professor enfrenta, em que as
tecnologias entram na sala de aula, espera-se um desenvolvimento continuo do conheci-
mento tecnolégico, onde seja possivel desenvolver a capacidade de aprender e adaptar-se a
estas tecnologias e, da mesma forma, desenvolver competéncias docentes, ou seja, o uso de

tecnologias especificas. (Palis, 201)

Segundo essas ideias (Blauth & Scherer, 2016), o conhecimento do contetido
tecnolégico e pedagogico - TPACK - carece de conhecimento aprofundado, o que obriga
o professor a ser muito mais do que um especialista em determinada drea, que o professor

tenha conhecimento sobre o contetido vocé quer ensinar e como ensina-lo.

Voltando aos participantes da pesquisa, quando inicialmente questionados se
conheciam algum aplicativo ou software onde fosse possivel trabalhar matematica, nos

deparamos com as seguintes respostas:
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Grafico 5: Uso de aplicativo ou solfware

Uso de aplicativo ou solftware
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Fonte: Préprio pesquisador/2020

O gréfico acimarepresenta um grande desafio nos cursos de formacao de professores.
A distancia entre os estudantes de pedagogia e as tecnologias tem base historica e social,
uma vez que a maioria desses estudantes provém das camadas populares (mais baixas) da
sociedade em busca de melhoria e qualidade de vida. O grafico nos coloca diante da respon-
sabilidade de buscar novos conhecimentos para o uso das TIC nas préaticas de sala de aula,

no ensino e na aprendizagem da matemadtica.

Pode-se dizer que esse triste resultado passou por mudangas com os novos conhe-
cimentos desenvolvidos no curso de formacao, que, entre outras coisas, buscou motivar os
alunos do curso de pedagogia a desenvolverem determinados tipos de raciocinio, levando
a formagdo do raciocinio 16gico, sistema de pensamento, mediado pela tecnologia. Vocés,
leitores, verdao essas mudancas no capitulo sobre resultados e discussdes, mas é importante
notar que essas mudangas estdo apenas comecando diante de um desafio que exige que os

futuros professores prestem mais atencdo a formacao ao longo da vida.

A presenca das tecnologias na pratica educativa tem provocado mudangas continuas
e significativas, pois muitos professores apresentam resisténcia ao uso dos recursos tecnolo-
gicos, enquanto outros enriquecem suas aulas com as ferramentas disponibilizadas. (Zenalla
& Lima, 2017). H4 professores que nao se interessam ou ndo querem utilizar as tecnologias,
por resisténcia ao novo, por medo de errar, por ndo saberem lidar com as dificuldades e
resolver problemas especificos no novo espaco (Freital, 2006). Outro elemento que parece
reforcar a rejeicdo e a resisténcia a tecnologia ¢ o medo dos professores de serem substi-
tuidos por maquinas. (Santos, 2005) . Entre os motivos para a ndo utilizacao de artefatos e

aplicacdes tecnologicas estd a infraestrutura ou a falta dela, que é a grande vila quando se
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pergunta por que um professor ndo utiliza o computador para trabalhar com um aluno.
(Zenalla & Lima, 2017).

Em nosso estudo, entre os participantes mais velhos, as dificuldades no uso de
aplicativos, softwares e outros dispositivos tecnolégicos foram maiores. (Dantas, 2014),
sugere um olhar diferente para a formacao inicial de professores, apesar dos avancos que ja
obtivemos, a formagao atual ainda é insuficiente, dadas as dificuldades existentes, para que

os professores utilizem a tecnologia em sala de aula.

1.1.2 Motivos que dificultam ou incentivam o uso das TIC no Curso de Pe-
dagogia

O das (TIC) em situagdes de sala de aula, quando se trata de estimulo ou desanimo,
tem sido controverso. Muitos professores, percebendo o seu valor em situagdes de
educacdo e integracdo, enfrentam dificuldades na criagdo e transferéncia de conhecimen-
to. (Schuhmacher, Filho, Schuhmacher, 2017). Portanto, cabe destacar que entre os motivos
que dificultam e/ou incentivam o uso das TIC estdo relacionados a percepcao das com-
peténcias dos professores em relagdo a essas ferramentas. Nessa linha, Robertson et al.
(1996) argumentam que os professores resistem a mudanca organizacional e a interferéncia
externa; questdes de gerenciamento de tempo; falta de apoio da gestdo; fatores pessoais
e psicologicos que podem dificultar ou incentivar o uso da tecnologia nas escolas (Nishi,
Silinske, Lobler, 2017).

Schuhmacher, Filho, Schuhmacher, (2017) apresentam que relatérios de paises que
superaram obstaculos com infraestrutura, apoio a gestdo para o uso das TIC e formacdo de
professores, combinando competéncias técnicas e pedagdgicas, sao fontes importantes que
beneficiam a integragao das TIC nos curriculos (Eurydice, 2011). Nessa direcao, continuam
os autores, informando que as dificuldades encontradas com as TIC sdo consideradas
barreiras epistemolégicas, ou seja, estao alinhadas ao conhecimento das TIC. Uma barreira
de conhecimento é um sistema utilizado no ensino que fornece uma resposta simples para
um problema e causa erros e muitos outros problemas além da repeticdo ou mudanga.
Nas escolas, as dificuldades surgem como barreira a aprendizagem em situacdes em que o
professor nao consegue organizar o processo de forma a promover o desenvolvimento dos

alunos.

Em nosso estudo, os motivos que dificultam ou incentivam os alunos do curso de
pedagogia a utilizarem as TIC de forma pedagodgica sdo de diversas ordens. Aqueles que

dificultam, segundo os estudantes, foram construidos ao longo de toda a trajetéria formativa
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incluida na Educacdo Bésica e agora no Ensino Superior. Os motivos que a estimulam
geralmente advém das necessidades e exigéncias que o contexto social apresenta hoje. Para
quebrar certas barreiras, Bachelard (2001) sugere a superacao do bom senso e o desenvolvi-

mento do progresso cientifico.

Quadro 1 - Fatores que dificultam e estimulam o uso das TIC

Dificultam Estimulam

Auséncia de praticas com TIC Aproximagao dos alunos com alguns artefatos

Computadores com programas desatualizados  Motivagdo pedagogica e profissional

Desconectividade Promogdo da aprendizagem

Estrutura fisica deficiente Acesso ao conhecimento

Falta de apoio institucional Melhoria na pratica

Falta de formag@o na area Desenvolvimento  de  competéncias e
habilidades

Falta de recurso tecnologico disponivel Implemtam acoes de aprendizagem
colaborativa

Internet precaria Estilulam a experiéncia

Professores ndo motivados Atualizagdo docente

Uso de TIC com interesses difusos sem foco Desenvolvimento do conhecimento

Fonte: O pesquisador/2021

O quadro acima lista motivos que dificultam e incentivam o uso pedagogico das
TIC em sala de aula. Segundo Lima (2014), os discursos de Fiskarelli (2013), Alonso (2012)
e Silva (2010) sao elementos fundamentais para a compreensao dos motivos que dificultam
e incentivam o uso das TIC. Inicia trazendo as concepgdes de Fiskarelli (2013) de que os
desenvolvimentos tecnolégicos mudaram a forma de comunicacdo como nunca antes. A
Internet é um meio de difusdo de informacao e também um meio de comunicacgao entre as

pessoas, independentemente da sua localizagdo geografica.

Com base em Alonso (2012), Lima (2014) especifica que o uso das TIC em sala de
aula s6 sera benéfico se o professor for capaz de articular trés elementos: interpretar, pensar
e aprender criticamente a tecnologia. Esses elementos aparecem explicitamente no levante-
mento dignostico feito junto aos futuros professores. Para deixar claro que os estudantes
de pedagogia precisam estar motivados e capacitados para se sentirem parte do processo. A
internet, que é um elemento que eles gostam, deveria ser utilizada de forma mais adequada
como recurso pedagoégico, desde que consciente e planejada com a finalidade de uma apren-

dizagem critica e participativa (Silva, 2010).

E um fato, e constatou-se em varios pontos deste estudo, a partir das falas dos alunos
de pedagogia referente ao seu processo de formacao inicial, que o alunado de modo geral,
independente da série e do nivel, reagem positivamente quando os professores utilizam as
TIC na sala de aula e que o processo de aprendizagem se torna mais dindmico e atrativo.

Também foi possivel identificar nas falas dos alunos do curso que a falta de investimen-
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to institucional na diversidade de aplicagdes, programas e equipamentos limita a agdo do

professor e o seu processo de aprendizagem.

1.1.3 Como as TIC podem ser utilizadas estrategicamente no ensino de mate-
matica nos anos iniciais

Vivemos numa sociedade onde o uso das TIC esta presente em muitas atividades
didrias. Contudo, quando se olha para o contexto da educacdo, especialmente nas aulas
de matematica, nem sempre ocorre a presenca das TIC. Nao se trata de estabelecer uma
ligacdo reciproca entre a utilizacao e a ndo utilizagdo das TIC, mas de tornar esta utilizagao
intolerdvel na sociedade atual. Nesse sentido, concordamos com Kensky (1999) quando
afirma que a “sociedade digital” ndo se caracteriza pela oposicdo ou exclusdao de modelos
tecnoldgicos anteriores, ou seja, “caracteriza a ampliacao de oportunidades e engajamento

(Liberatti e Zampieri, 2015).

Desde os tempos antigos, os professores tiveram que criar exercicios que envolvessem
os alunos, e a tecnologia forneceu esta ferramenta de ensino. Assim, a partir deles, foram
criadas novas formas de desenvolver atividades de aprendizagem, afinal, sdo recursos
de aprendizagem que, utilizando-os, fornecem informacdes e conhecimentos para que os
alunos possam interpretar os dados das atividades de aprendizagem, resolvendo a atividade
proposta. Costa et al. (2012) sublinham que a formagao inicial deve permitir aos professores
desenvolver competéncias que incluam conhecimentos atualizados sobre os recursos tecno-
l6gicos e o potencial educativo, organizar e sistematizar a informacao em formato digital e
compreender as vantagens e desvantagens da utilizacdo de tecnologias digitais no ensino
e num processo de aprendizagem com potencial transformador e inovador, entre outros.

(Marcondes e Zipperer, 2020).

Portanto, a inclusdo digital com a colocacdo de computadores nos espagos educa-
cionais é uma oportunidade para o desenvolvimento dos alunos, pois nem todos os alunos
podem ter computador e Internet em casa. Ferramentas tecnolégicas podem ser usadas em
sala de aula. Existem softwares de criagdo de imagens, sons, movimentos e manobras, que
podemser utilizados emsala de aula para desenvolver trabalhos em grupo que compreendam
melhor o contetdo. Estudo de Borba e Penteado (2010) recomenda a utilizagdo das TIC
como estratégia pedagogica no ensino de matemaética, acreditando que a tecnologia pode
facilitar o preenchimento de lacunas que possam surgir no processo de aprendizagem, pois
facilita a compreensao do contetido pelos alunos, um ja que é atualizado de acordo com a
sua realidade (Souza, 2015).
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Neste estudo propomos discutir o uso pedagoégico das TIC no ensino e na aprendiza-
gem da matemadtica, por isso nos atemos aos debates desenvolvidos em estudos anteriores,
como os de Borba e Penteado (2010), que discutem as dificuldades que alguns professores
enfrentam em seu trabalho, ou seja, sua zona de conforto. Segundo eles, o termo zona de
conforto pode ser entendido como agdes e comportamentos que o professor esta acostumado
a realizar em sua prética docente durante varios anos de profissao e que nao representam
incertezas ou riscos, afirmam Javaroni e Zampieri (2015). O contexto atual, marcado pela
pandemia da Covid-19, colocou-nos, como dizem Borba e Penteado (2010, p. 66), diante
da “incerteza e da imprevisibilidade, geradas em ambiente informatizado”, os professores
estavam em certa de forma forcada a sair da zona de conforto e desenvolver novas formas

de criar e manter o ensino no modelo remoto.

No desenvolvimento do nosso estudo encontramos alguns marcadores, que consi-
deramos importantes socializar dentro da perspectiva do uso pedagodgico das tecnologias

decorrentes das reflexdes feitas pelos proprios participantes, sao eles:

“O professor deve aprender a utilizar as TIC para desenvolver aulas e conhecer o
conteddo com oportunidades de aprendizagem relacionadas, explorar o ambiente virtual
e informar os alunos sobre as informagdes do mediador” (Participante 6). Corroborando o
que nosso participante apresentou, Niess (2006) esclarece que um professor de matematica
necessita de conhecimento aprofundado do contetido (para aplica-lo no processo de
ensino/aprendizagem) e da tecnologia de forma integrada para poder ensinar com sucesso.
E preciso pensar em tecnologias que entrelacam certos conceitos matematicos simultanea-
mente, considerando como elas poderiam ensinar ideias matematicas importantes vistas a
partir do contexto dos alunos. Acredita-se que desta forma, a tecnologia coloca o conceito de

forma compreensivel para os alunos compreenderem. (Sampaio e Coutinho, 2012).

“Uma estratégia que o professor pode utilizar para o uso adequado das TIC esta
associada a pratica pedagogica - plano de aula -. O professor precisa desenvolver habilidades
para associar materiais manipulaveis e recursos tecnolégicos, levando os alunos a fazerem
relagdes e inferéncias, a fim de determinar conhecimentos vivenciados ou saberes” (Partici-
pante 13). Segundo, Harris (2008) E na elaboracao dos planos de estudo que se operacionali-
za o conhecimento tecnolégico e pedagogico dos professores, que emerge nas atividades de
aprendizagem que eles selecionam, combinam, sequenciam e redesenham de acordo com o

conteado.

Assim, um ensino bem-sucedido requer o conhecimento de estruturas de atividades

(segmentos de atividades, ou seja, combinacdes de partes individuais da sala de aula) que
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sejam adequadas para o ensino de contetidos especificos, bem como formas de integrar as
TIC na sala de aula. classe Harris e Hofer (2009). No entanto, os professores geralmente
tém conhecimentos limitados sobre as tecnologias educativas e a sua potencial aplicagao
no processo de ensino/aprendizagem da matematica, o que reforca a ideia da necessidade

de formacao continua de professores que integre as tecnologias educativas na sala de aula.

12 TRACOS DA PRATICA DE FORMACAO MATEMATICA NAS
DISCIPLINAS DE TEORIA E DIDATICA

E importante destacar que essas primeiras atividades desenvolvidas no ambito
das disciplinas de Teorias e Fundamentos do Ensino e da Matemaética (TPEM) e Didatica
Geral (DG) contribuiram para o diagnostico que antecedeu a criagdo do curso de formacao.
Portanto, ndo foram realizadas com uso de tecnologias digitais. Mas a frente, apresentare-
mos as sequéncias didaticas planejadas com uso das TIC. Aqui, nas disciplinas TPEM e DG,
o foco era perceber e desenvolver o conhecimento didético (pedagogico) e dos contetidos de

matematica dos futuros professores dos anos iniciais.

1.2.1 - Rastros de Praticas em matematica na disciplina Teoria

A disciplina TPEM buscou aproximar os alunos de pedagogia dos contetdos
matematicos que irao trabalhar em sala de aula com seus alunos dos anos iniciais. Para tanto,
foram desenvolvidas algumas atividades praticas com o objetivo de ajudé-los a organizar
situagdes de ensino que contribuam efetivamente para o desenvolvimento do conhecimen-
to desses alunos. Apresentar reflexdes sobre a metodologia de ensino da matematica, bem
como oferecer discussdes com teéricos da educagdo matematica que estudam a pratica
docente. Entre as atividades desenvolvidas estao oficinas de pratica matematica, exempli-

ficadas nas imagens abaixo.
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Figura 1- Oficina de Prética de Matematica
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Figura 2- Oficina de Prética de Matemaética

Fonte: O préprio pesquisador, 2021

Figura 3- Oficina de Prética de Matematica
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Fonte: O préprio pesquisador, 2021
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Figura 4- Oficina de Pratica de Matematica

Fonte: O préprio pesquisador, 2021

Assim, a oficina de prética matematica oferece aos alunos a oportunidade de utilizar
conhecimentos (extra)curriculares, discutindo as tarefas ali oferecidas. A capacidade de
trazer ideias de praticas (extra)curriculares permite aos alunos formular e testar livremente
pressupostos, ou seja, conferem a esta pratica o estatuto de local que lhes permite testar a
validade das suas ideias. Ao longo da oficina, o instrutor utiliza palavras relacionadas a
matematica escolar para que os alunos também possam utilizé-las (Deodato & David, 2015).
Essas oficinas, além de ampliarem o conhecimento, também se tornaram um laboratério para
atividades de projetos. Eles permitiram mostrar que a matematica ensinada na universida-
de também pode ser transformada, e que os alunos ndo perderam o gosto pela matematica,

mas pela forma como ela era trabalhada. (Borba, 2005).

1.2.2 - Rastros de formacdao em matematica na disciplina de Didatica Geral

No que diz respeito a disciplina de Didética Geral, o objetivo principal foi criar um
espaco de reflexao, discussao e problematizacao sobre temas e questdes bésicas da educagao
matematica. Os temas estruturantes do programa da disciplina eram especificos e transver-
sais. Na parte especifica foram discutidos contetidos de matematica para os anos iniciais;
analisou o livro didatico de matematica e sua ligacdo com o curriculo oferecido nos anos
iniciais; também trabalhamos com aspectos das aulas de matematica; o perfil do professor
de matematica nos anos iniciais e o papel das tecnologias nas aulas de matematica. Trans-
versalmente, trabalhamos a relacao entre a matematica e o contexto social, para que esse

didlogo possa envolver também outras disciplinas e o préprio cotidiano do aluno.

O livro didatico é uma das ferramentas bésicas a disposicdo do professor em sala
de aula. E importante que os professores examinem cuidadosamente os livros disponiveis

antes de utiliza-los como livros didaticos nas escolas que atendem. (Melo, Santos, Souza e
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Oliveira, 2014). O objetivo da analise desses livros foi verificar se os contetidos ali propostos
estabeleciam relagdo com o curriculo proposto em documentos oficiais, como: BNCC e
PCN. Analisar a coeréncia do contetido registrado nessas duas fontes é uma habilidade que
o professor precisa desenvolver. (Costa & Allevato, 2010). Em um dos livros analisados,
perceberam que o autor ndo contextualiza os exercicios propostos. Em outro, a maioria dos
exercicios e exemplos estdo bem definidos, o autor conceitua o contetido, ilustra e sugere
exercicios para torna-lo mais compreensivel. (Melo, Santos, Souza e Oliveira, 2014). Durante
a andlise e a partir das observacdes registradas no didrio de campo, foi possivel verificar que
os alunos tém muitas dificuldades na andlise dos livros por ndo saberem qual contetido faz

parte da grade curricular de cada série ou de cada ciclo. (Costa & Allevato, 2010).

Ainda como estratégias na disciplina de DG, promovemos o planejamento
e a construcao de problemas nos quais a tecnologia é utilizada como recurso. Ao longo
do semestre, os alunos foram convidados a realizar trabalhos individuais em pequenos
grupos na sala de aula, sendo a organiza¢do de pequenos grupos a forma de trabalho mais
comum. A participagdo nas atividades oferecidas nesta disciplina envolveu frequentemen-
te a utilizacdo de materiais de apoio, nomeadamente textos e outros documentos escritos,

materiais manipuldveis e recursos audiovisuais e tecnolégicos.

Ap6s a conclusao das disciplinas citadas, apontamos como ponto de atencdo o baixo
nivel de conhecimento matematico dos alunos. Também foi possivel perceber algumas difi-
culdades que surgiram a partir das falas dos alunos nas dindmicas propostas pelas disciplinas.
Dentre eles, vale destacar: dificuldade de relacionamento com a teoria; analisar e resolver
operacgdes matematicas; interpretar as afirmagdes dos exercicios, bem como as informagoes
dos graficos e tabelas; memorizar férmulas e teoremas e relacionar contetdos matematicos
com situagdes cotidianas. Tudo isso, de uma forma ou de outra, afeta o processo de ensino

e aprendizagem dos alunos dos anos iniciais.

Além da necessidade de formacao continuada de professores, como ja mencionado,
temos também as dificuldades advindas dos alunos, como elementos que colaboraram
no desenvolvimento do problema que deu origem a este trabalho e, assim, determinaram
os parametros do curso de formacdo. Dentre eles podemos citar: falta de atengao; falta de
motivagao; falta de professores; substituicdo continua de professores durante o ano letivo;
falta de melhor explicagdo do contetido; falta de estratégias e metodologias diferenciadas

para os professores e baixo uso de tecnologia no ensino de matematica em sala de aula.
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CAPITULO 2

O CURSO DE FORMACAO




esta segunda parte do trabalho, apresentamos os eixos (ii) e (iii) que, discutem

Ne materializam as atividades desenvolvidas no Curso de Formacdo. Em (ii)
falamos sobre o Curso de Formacdo, a abordagem pedagoégica aplicada e informacdes sobre
os participantes do curso. Em (iii) reflexdes sobre o curso, o planejamento e desenvolvimen-
to das atividades e a execucao e detalhamento dos moédulos I, II, I1I, IV, V e VI. Encerramos

este dltimo eixo, com algumas consideracdes.

O Curso de Formacao teve como objetivo desenvolver e aplicar uma agao de extensao
(Curso de Formagao) voltada ao uso pedagégico das TIC no desenvolvimento do conheci-
mento matematico em alunos do curso de pedagogia na instituicao locus desta invetsigacao,
articulando o Tecnolégico, o Pedagogico e o Contetido. Ao desenvolver a proposta, levamos
em consideragdo os pontos de atencao decorrentes das observacdes e trabalhos realizados
nas disciplinas TPEM e DG, que foram fundamentais para o desenvolvimento do contetido

e a selecdo dos artefatos tecnoldgicos utilizados na Formacao.

Seguindo a sugestdao de Cibotto (2015), ao desenhar a estrutura do curso de
formacao de professores, vimos a necessidade de trabalhar determinados contetidos para
que os futuros professores pudessem compreender na pratica como selecionar e utilizar as
tecnologias de forma pedagodgica ao longo do curso de formacao. Esse processo poderia ser

trabalhado com qualquer outro contetido, até mesmo em uma 4rea que ndo seja matematica.

O desafio no planejamento deste estudo foi proporcionar ao futuro professor co-
nhecimentos tecnolégicos suficientes para superar o medo de entrar em sala de aula e
desenvolver sua prética docente em matematica. Quando se trata de tecnologias, a ideia é
que os alunos saibam mais que o professor. Este, por sua vez, necessita de conhecimentos
pedagogicos sobre como utilizar as TIC em sala de aula para poder transferir conhecimen-
tos, o que pode auxiliar no processo pedagodgico e auxiliar no uso da tecnologia (Cibotto,
2015).

Aumentar o valor pedagogico da utilizacdo das TIC é um processo complexo e
dindmico, intimamente relacionado com a formacao de professores. A utilizagao intensa de
dispositivos méveis com acesso a Internet torna-se um fator cada vez mais importante no
desenvolvimento tecnolégico. Isso exige que o professor assuma o papel de protagonista no

seu desenvolvimento profissional (Reis, 2017).

O curso de formacao foi realizado entre outubro e dezembro de 2020 em ambiente
virtual (plataforma Zoom) e no Google Classroom, organizado em 7 encontros de 4 horas,

totalizando 28 horas de formacdo sincrona, onde a teoria e a pratica se unem em torno do
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ensino da matematica uso de tecnologia, além de 32 horas assincronas para atividades ex-

tracurriculares e aprofundamento dos fundamentos teéricos do curso.

18 alunos de Pedagogia participaram ativamente do curso de formacdo e foram
acompanhados por 7 tutores. Os participantes foram distribuidos em 5 equipes, que por sua
vez foram supervisionadas por tutores. E importante lembrar que na primeira fase desta
pesquisa também tivemos a participacdo de 19 estudantes de pedagogia que ndo partici-
param da formacdo. Portanto, em alguns trechos do texto ha 44 participantes, ou seja, - 18
alunos que realizaram o curso de formacao, mais 19 alunos que nao realizaram o curso
de formacao e mais 7 tutores -. Entendemos que ao longo da sua trajetéria profissional, os
professores, ao aprimorarem sua pratica pedagogica, procuram refletir, capacitar-se conti-
nuamente, saber ensinar, rever os métodos de aprendizagem e seus suportes, estar atentos as
necessidades da sociedade e preocupar-se com aspectos significativos e de forma inovadora

que incentiva os alunos a aprender de forma independente (Sant’ Anna, 2013).

A colaboragao entre pares durante o curso de formagao criou oportunidades para os
participantes do curso beneficiarem do conhecimento e das experiéncias dos seus colegas.
Como resultado deste processo colaborativo, estes futuros professores aumentam os seus
conhecimentos e competéncias. Portanto, as discussdes entre colegas em formagdo sao
destacadas como um aspecto importante, pois permite o compartilhamento de diferentes
pontos de vista sobre as tecnologias e sua integragdo no processo de ensino e aprendizagem
(Oliveira, 2017).

Os autores especificam que a reflexao entre pares sobre o planejamento de aulas
proposto pelos colegas permite uma reflexdo critica sobre o que apresentaram e o que
acreditam ser a melhor abordagem para a integragdo tecnolégica. Consistente com essas
ideias, Tondeur et al. (2012) e Funkhouser e Mouza (2013) consideram que a reflexdao
sobre o papel das tecnologias permite aos cursistas perceber o valor das préticas docentes

observadas, planejadas e executadas, bem como as formas como as compreendem.

Além disso, a troca de experiéncias permitiu que os cursistas refletissem sobre
seu aprendizado ao longo da formacado, observando como a formacdo influenciou suas
concepgdes. Varios autores partilham esta ideia e sublinham que a reflexdo durante a
formacao é um fator crucial no desenvolvimento profissional dos professores (Allan et al.,
2010; Chui, Auyeung, Nai-Cheng, 2015).

Um dos motivos que motivou esses alunos a realizarem o curso de formacgao foi a
busca por ser um bom professor. Isso fica explicito nas falas, quando ilustram que o curso de

formacdo poderia lhes dar suporte metodolégico, proporcionando qualidade a sua pratica
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docente. Alguns também expressaram a necessidade de adaptacdo as instituicdes onde
trabalham, o que, no contexto de uma pandemia, exigiu maiores ligacOes entre as praticas

de sala de aula e a tecnologia, especialmente nas aulas de matemaética.

2.1 ABORDAGEM PEDAGOGICA DO CURSO DE FORMACAO

A presenca das tecnologias no contexto social desencadeou uma série de mudancas
nas rotinas e praticas cotidianas; afetando também os espagos educativos e, consequente-
mente, os processos de ensino e aprendizagem. Dessa forma, Kenski (2003, p. 50-51) afirma
que “o uso indevido de suportes tecnolégicos pelos professores pode comprometer todo
o trabalho pedagoégico e a propria credibilidade do uso das tecnologias nas atividades

educativas”.

Nessa perspectiva, Leme (2017, p. 58) destaca que “as experiéncias cotidianas dos
alunos com as TIC ajudam a ter uma visdo geral das possibilidades operacionais iniciais
para o uso das TIC na Educacdo; porém, se considerarmos apenas estes, podemos direcionar
as préaticas educativas para a mera instrumentalizagdo tecnolégica”, o que aumenta subs-
tancialmente a responsabilidade das universidades em oferecer uma formagado que possa
capacitar o individuo para tal pratica. Dito isso, acreditamos que a conexdo promovida por
um modelo teérico que vincule pedagogia, tecnologia e contetidos aos contextos de inser¢ao

de quem ensina e de quem aprende Matemaética pode fazer a diferenca.

Para o desenvolvimento bem-sucedido de um projeto de formagdo com estagiarios
do Curso de Pedagogia, pensamos em um modelo em que a construcdo do conhecimen-
to ocorresse de forma colaborativa entre professores, tutores e alunos. Este desejo nos
direciona para um modelo essencialmente construtivista, no qual optamos por forma-los
na perspectiva do TPACK, tendo como referéncia o conhecimento pedagoégico, tecnolégico
e de contetido, com o objetivo de construir experiéncias mais significativas para os alunos,

por meio das quais eles possam ser protagonistas de sua aprendizagem.

Este modelo metodolégico baseia-se nos principios da filosofia da aprendizagem
ativa que, entre outros, “busca a aquisicdo de conhecimentos de forma mais dinamica,
envolvendo professores e alunos em assuntos relevantes para o estudo” (Ferreira e Garcia,
2018, p. 577). Segundo os autores, a associagao da aprendizagem ativa com as tecnologias
“sdo marcadores importantes, pois estimulam o pensamento do aluno e o processo de co-
nhecimento” (p. 576). Nesse sentido, as experiéncias e conhecimentos prévios de alunos e
professores, somados as estratégias e concepgdes do modelo TPACK, sdo ingredientes que

podem leva-los a uma aprendizagem mais significativa, na qual as tecnologias aparecem
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como aliadas e contribuem para a elucidagdo de alguns dos problemas que os alunos

apresentam no processo de aprendizagem matematica.

2.1.1 O Construtivismo como lupa teérica para a educacao

O processo educativo visto a partir da perspectiva da educacdo construtivista, fun-
damentada em Piaget, propde que o conhecimento é uma interpretacao ativa dos dados da
experiéncia e ndo uma simples copia da realidade, mas uma construgao do ser humano, que
se materializa por meio de estruturas ou esquemas anteriores. Nesse processo, Araya et.al.
(2007) especificam que o ser aluno, é concebido como um sujeito intrinsecamente motivado
para aprender, um ser ativo que interage com o meio ambiente e assim desenvolve suas
habilidades.

Téoricos como Villar (2003) e Monsalve (2018) ao discutirem os processos educativos,
salientam que educar é um processo planejado e que os seus resultados podem “estimular o
desenvolvimento da capacidade de pensar, deduzir, refletir e tirar conclusdes, para as quais
o contetido da educagdo é apenas um meio” (Monsalve, 2018, p. 64). Olhando o processo
educativo a partir do ponto de vista pedagogico em que se materializa o fazer do professor,
Coll (1996) especica que a tarefa do professor é “encadear os processos de construgdo do
aluno com o saber coletivo culturalmente organizado” (Coll, 1996, p. 396); colaborando com
esse pensamento, Araya et al. (2007), especificam que, ao professor, cabe oferecer oportu-
nidades que possam colaborar para que a sala de aula seja um ambiente estimulante, que

possa incentivar o individuo (aluno) a superar as dificuldades de seu processo de formacao.

Nessa direcgao, os tedricos ainda pontuam a postura do desenvolvimento intelectual
na perspectiva do contetido cientifico, onde sustentam a importancia desse tipo de conheci-
mento para o desenvolvimento de potencialidades do intelecto, nos casos em que contetidos
complexos sao perpassados pelas capacidades intelectuais e pelos conhecimentos prévios

dos alunos (Araya, et al., 2007).

De um outro angulo, a corrente de desenvolvimento de habilidades cognitivas
pontua que essas habilidades desenvolvidas sdo muito mais relevantes que o préprio
contetido Dialogando com esses tedricos e vendo o ensino a partir da perspectiva defendida
por eles, Monsalve (2018) espeficica que: “O ensino deve se concentrar no desenvolvimento
de capacidades para observar, classificar, analisar, deduzir e avaliar, independentemente do
contetido, para que, uma vez atingidas essas capacidades, possam ser aplicada a qualquer

topico” ( p. 64).
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No caso deste projeto de intervencao, que é parte essencial da investigacao, desen-
volvida no ambito do doutorado em Ensino, a proposta para estimular os alunos estagiarios
do Curso de Pedagogia tem como ponto central a integracdo do modelo TPACK, cujo foco
perpasse pelo uso das tecnologias, pela colaboracdo entre os sujeitos do processo, pelo
pensar e desenvolver de situagOes e atividades que possam despertar o aluno ao protago-
nismo e a uma nova personalizacao do processo de ensino, que deriva da responsabilidade

do professor sobre seu processo de formagao (Perrenoud, 2000).

2.1.2 Informacgoes sobre os Cursistas

Compreender os problemas da educacdo no Brasil significa compreender a forma
como a educagdo se da na sociedade moderna. (Saviani 2010). Segundo Gatti (2010), a historia
da formacao de professores no Brasil comega com a formagao de professores para o ensino
de “letras iniciais” em cursos especiais oferecidos no final do século XIX. A introdugao de
um curso de pedagogia no Brasil foi fruto da preocupacgao com a formagao de professores no
curso normal. Surge a partir do Decreto-Lei n°. 1190 de 1939. (Martelli & . Manchope, 2004)
e na trajetéria historica passou por inumeras mudangas. De fato, com tantas mudancas e
variagOes que levaram ao curso de pedagogia, o perfil do professor tornou-se confuso, di-
ficultando a compreensao do processo de formacdo desse profissional. (Pedrozo & Lima,
2011).

Para conhecer o contexto social dos participantes e as diferentes variaveis que
influenciam o impacto das tecnologias em sua vida pessoal e profissional, considera-se que a
analise do perfil do aluno é, um elemento importante que contribui para melhor compreender
o ensino e a aprendizagem. Estudos como o de Gatti e Barreto (2009) e Gutierres et al (2012)
mostram que esse tipo de aprendizagem, ou aspectos dela, ocorre individualmente, gragas
aos diferentes tipos de aprendizagem e, do capital cultural que acumula ao longo de sua
trajetéria de vida. Justifica-se uma andlise do perfil do aluno no curso de pedagogia, uma
vez que essas caracteristicas influenciam a forma de ensino. Assim, o conhecimento do perfil
do aluno pode ser uma ferramenta interessante para a descrigdo de aspectos do habitus, que

servird como filtro de leitura para pesquisas futuras (Knoblauch, Mondardo e Pereira, 2013).
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Tabela 1 -Perfil dos Cursistas

Participantes Idade Sexo Tempo na Tipo de Tempo Local de

trajetoria de Formacdo médio de acesso

formacao basica acesso a

internet

P1 28 F 12 EJA 4 CASA
P2 26 F 12 R 3 CASA
P3 25 F 11 R 3 TRABALHO
P4 29 F 13 EJA 4 FACULDADE
P5 25 F 12 R 6 CASA
P6 28 F 12 R 5 CASA
P7 24 F 13 R 3 CASA
P8 26 F 11 R 3 FACULDADE
P9 38 F 13 EJA 4 CASA
P10 41 M 12 EJA 3 CASA
P11 23 F 12 R 6 CASA
P12 26 F 12 R 6 TRABALHO
P13 23 F 12 R 3 FACULDADE
P14 25 F 13 R 4 TRABALHO
P15 26 F 15 EJA 3 FACULDADE
P16 26 F 14 EJA 3 FACULDADE
P17 28 F 12 R 2 TRABALHO
P18 26 F 12 R 3 TRABALHO

Fonte: Proprio pesquisador/2021

A idade média dos alunos participantes do curso de formacdo é de cerca de 27
anos [entre 23 e 41 anos]. 14 dos participantes estavam em estdgio supervisionado e 4 - em
residéncia pedagogica. Os tutores cursam mestrado e seu objeto de pesquisa é a formacgao
de professores. Os dados da tabela acima, aproximam do que foi encontarado por Gatti
e Barreto (2009), de que “os alunos de Pedagogia sao também mais numerosos nas faixas

etdrias dos mais velhos, no intervalo de 30 a 39 anos, ou acima de 40 anos” (p. 160).

O curso pedagogia, objeto deste estudo, é composto principalmente por mulheres.
Elas representam cerca de 94,5% do total dos participantes da formacdo que ofertamos.
Os participantes vém de familias numerosas, onde serdo os primeiros a concluir um curso
superior. 100% desses alunos sao de escolas publicas, dos quais 33,3% frequentaram a
educacdo de jovens e adultos e 66,7% o ensino regular - e concluiram a formacao basica
em tempo médio 13 anos, indicando que tiveram paralisacdes e/ou reprovagdes e/ou
desisténcia ao longo do processo. 50% dos participantes afirmam que ndo fizeram o curso
de pedagogia logo ap6s a conclusao do ensino basico, pois, as condi¢des financeiras nao
permitiam, por isso, foram trabalhar, cuidar da familia, e, somente agora, resolveram fazer

O Ccurso.

Na opinido dos participantes os principais problemas que dificultam o uso das TIC

na em educacao sao:
* Falta de espacos adequados nas instituicoes (32%);
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* Falta de equipamentos em condicdes de uso (48%)

* Falta de qualificagdo das equipes escolares para uso das TIC (27,5%);

* Falta de curso de formagdo aos professores para uso pedagogico das TICs (64%);

* Baixo intersse da comunidade escolar (22%);

* Baixo nivel de conectividade nos espacos escolares (35%);

*  Outros (20%).

A justificativa pela busca do curso de pedagogia se manifesta das mais variadas
formas nas falas dos participantes. 30,8 % fizeram para ter uma formagao académica, 23,1%
pela busca de melhores salarios, 30,8% por que ja trabalham na educagao e buscam acessao
na carreira, 7,7 % afirmam que estdo no curso por vocagao e 7,7% porque gostam de passar
conhecimentos. A escolha pelo Curso de Pedagogia, também esta ligado ao fato de ser o
mais barato da instituicdo e pela grande possibilidade de empregabilidade que o curso
proporciona. Dentre os participantes 23,1% afirmam que continuardo o processo de desen-

volvimento profissional , dando continuidade aos estudos em outros niveis.

2.2 REFLEXOES SOBRE O CURSO DE FORMACAO

A aproximagado com o aparato tedrico do ensino da matematica, aleitura e a discussao
de experiéncias praticas desenvolvidas no Brasil e no exterior, o estudo de teoria e pratiacs
desenvolvidos nas disciplinas de Teoria e Pratica do Ensino da Matematica e Didatica Geral
nos levaram a questionar a nossa reflexdo e implantacdo da pratica docente. Essas tarefas
foram importantes para a escolha do tema do projeto que se desenvolveu com base em

atividades pedagogicas sistematicas.

Nos anos iniciais, € comum encontrarmos alunos com dificuldades em apro-
priar-se dos conceitos matematicos, que ndo conseguem interpretar situagdes-problema
ou desenvolver estratégias para resolvé-las a partir do contettido que lhes é ensinado. O
que pode ser explicado por uma rapida andlise da histéria educacional desses alunos. Esta
unidade didatica oferece aos futuros professores a oportunidade de desenvolver de forma
independente seus conhecimentos e fundamentos no campo da matematica e de adquirir co-

nhecimentos tedéricos e praticos para uma pratica pedagodgica diferenciada (Oliveira, 2017).

Durante a formacdo, nos trabalhos desenvolvidos ao longo do curso, observou-se
que os participantes trabalhavam de acordo com seu préprio ritmo, cada um em seu nivel
de conhecimento e conforme sua propria trajetéria e experiéncia. A evidéncia inicial dos
participantes sugere que o nivel de dificuldade em usar as TIC é alto e que a proximidade
com certos artefatos tecnoloégicos nem sempre existe. Por isso, o desenvolvimento do curso

ocorreu em niveis muito diferentes. Alguns demonstraram sucesso nas atividades desen-
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volvidas, enquanto outros apontaram dificuldades tanto na implementacao de contetidos

matematicos, quanto no uso pedagoégico da tecnologia.

2.2.1- Dialogos sobre a execucao do Médulo 1

Na primeira aula (12/09/2020), focamos a tecnologia como um assunto em sala de
aula. Para tanto, trabalhamos como o seguinte tema: A utilizacdo das tecnologias na sala de
aula - revisitar potencialidades e vantagens -, elencamos os seguintes objetivos: (i) relacionar
o uso das Tecnologias de Comunicacdo e Informagao (TIC) ao contexto social; (ii) elencar as
vantagens e desvantagens do uso das TIC na educacao e (iii) identificar os principais desafios
enfrentados pela escola em relacdo ao uso das TIC. O aparato tedrico utilizado na aula foi o
texto de: Amado, N. (2015). Tecnologias na aprendizagem da matemaética: Mentoring, uma
estratégia para a Formagao de Professores. Educacao Matemaética Pesquisa, Sdo Paulo, v.17,
n.5, pp. 1013 - 1039. Na ocasido, tivemos a oportunidade de termos a prépria autora do texto

conduzindo a tematica.

A palestrante comeca com duas questdes bdésicas: o que é tecnologia? E o que
podemos fazer com as tecnologias? Ela enfatiza que falar sobre tecnologias hoje é um pouco
diferente de que falar sobre tecnologias alguns meses atras. Todos nés sentimos que as
tecnologias estdo em nossa volta, mas ndo nos sentimos tdo dependentes das tecnologias
como nos sentimos hoje. Em outras palavras, nossa visdo e perspectiva sobre tecnologias
mudou muito nos dltimos meses. Para (PARTICIPANTE-11) “as tecnologias adentraram
ainda mais em nossas vidas. Sempre as vimos como ferramentas, instrumentos, suporte
para o nosso fazer académico. Nesse contexto, percebemos que podemos ir muito além, e s6
percebemos isso, por causa da nossa dependéncia em relacdo a essas ferramentas tecnold-
gicas, que aumentaram muito nos tltimos meses”, isso é fato, pois, se tivéssemos a auxilio
das tecnologias estariamos privados de muitas coisas, inclusive da comunicacao. E, nossas

possibilidades de aprendizagem seriam menores, do que hoje sdo.

Seguindo um ritmo provocativo, a palestrante endossa: estando em sala de aula pre-
sencialmente com os alunos, o professor ndo precisa das tecnologias para se comunicar com
eles, dessa forma, como pode usar as tecnologias? E por que usar? E importante observar
que as tecnologias podem e devem ser utilizadas para outras oportunidades de aprendiza-

gem, que sdo diferentes das oportunidades que temos quando usamos apenas papel e lapis.

O Brasil, sendo um pais enorme e marcado por uma grande diversidade, apresenta
uma variedade de situacdes, o que torna as experiéncias de sala de aula diferentes de um

estado para outro dentro do pais e, consequentemente, diferentes das experiéncias vividas
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em Portugal, de outros da Europa e do mundo, é por isso, que alguns processos sao tao
dificeis de serem implementados afirma (Amado, 2015), referindo-se ao relatério da OCDE

(2015) ao explicar que:

Os professores no Brasil sentem que precisam estar mais preparados para utilizar
ferramentas tecnoldgicas no ensino. Cerca de 27% dos professores dos anos
finais do ensino fundamental declararam ter um alto nivel de necessidade de
desenvolvimento profissional no ensino comas TIC e 37% declararam ter necessidade
de desenvolvimento profissional no uso de novas tecnologias no local de trabalho.
Esses percentuais estdo bem acima das respetivas médias OCDE de 18% e 15% e
estdo entre os maiores de todos os paises que participam na TALIS. As TIC sao um
componente importante do crescimento econémico e os jovens de hoje necessitam
de competéncias de utilizagdo dessas tecnologias (OCDE, 2015¢, p.2)

As tecnologias sdo reconhecidas como importante componente para o crescimento
econdmico de qualquer pais. E, nds precisamos que os jovens desenvolvam competéncias
de utilizagdo das tecnologias. Isso, ndo significa apenas saber utilizar o telefone, whatsaap,
zoom, Skype, facebook etc. Precisamos fazer uso da utilizagdo funcional das tecnologias,
onde todos precisamos ter competéncias para colocar esses artefatos a disposicao da apren-
dizagem. O uso de dispositivos tecnolégicos de comunicagdo é uma habilidade basica que
todos os cidadaos devem desenvolver. E que a escola de forma transversal deve desenvolver
essas competéncias bésicas dentro de cada componente curricular. Os professores de hoje
e aqueles em formacao inicial, que serdao professores no futuro, precisam desenvolver essas

habilidades/competéncias.

Falando sobre a realidade do uso das tecnologias no Brasil, estado de Goiés, a par-
ticipante (8) expoém:

A 6 meses atréds o celular era proibido na sala de aula e hoje, é nossa base, nosso
instrumento de trabalho. O professor que abria mao do quadro e do giz para utilizar
o celular era visto como se ndo estivesse exercendo sua funcao, perdendo tempo com
o celular. Os professores eram vigiados e sofriam repressdo da escola quando eram
vistos com o celular na sala de aula. A pandemia em certo ponto, serviu para mostrar
aimportancia das tecnologias. No entanto, o resultado da proibi¢do do uso do celular
na sala de aula contribuiu para que muitos professores ficassem presos ao quadro e
ao giz e nesse novo contexto, se encontram perdidos, pois ndo tém os conhecimentos
bésicos para uso desse artefato tecnolégico nas aulas online. Sem contar, que muitos
estdo utilizando de forma errada devido a limitacdo de competéncias e habilidades
(-..) (PARTICIPANTE, 8).

A fala da participante 8, expressa de certa forma o rompimento brusco que tivemos.
De uma hora para outra, o celular até entdo de uso proibido na escola, passa ser uma
importante ferramenta pedagogica indispensavel para o desenvolvimento do processo
ensino aprendizagem. A pandemia mudou habitos a muito tempo arraigado em nossa
cultura, fez cair da noite para o dia decretos, leis e outros atos legais que proibiam o uso
do celular em sala de aula. No entanto, é importante lembrar que estamos num periodo

adaptado, passageiro e logo, voltaremos a sala de aula real e 14, as tecnologias deve continuar

Marcelo Maximo Purificagdo




tendo papel importante no desenvolvimento do processo ensino e aprendizagem. Abaixo, o

quadro sintese das atividades desenvolvidas no Médulo 1.

Quadro 2 - sintese do Médulo 1

Aparato tedrico Amado, N. (2015). Tecnologias na aprendizagem da matematica:
Mentoring, uma estratégia para a Formagdo de Professores. Educacdo
Matematica Pesquisa, Sdo Paulo, v.17, n.5, pp. 1013 — 1039

Tecnologia utilizada Geoplano

TAREFA I (12/09/2020) (PARA TODOS)

1°) Leitura do texto: “Tecnologias na aprendizagem da matematica:
Mentoring, uma estratégia para a Formag@o de Professores” Autora: Nélia
Amado.
2°). Explorar o GEOPLANO DIGITAL, planeando uma tarefa (para turma
do 1° a0 5 ano) O plano deve conter os seguintes elementos:

Organizacio da aula a) Nome do Cursista:

Atividade proposta b) Ano/Série (em que atividade sera desenvolvida)
c) Artefato tecnologico utilizado:
d) Objetivo (o que eu quero que o aluno aprenda)
¢) Como desenvolver a atividade
f) Resultados das discussoes sobre a atividade

3°) Relatorio I (Para o Portfolio individual)

a) Nome do cursista

b) Data e tema do encontro (da Aula)

¢) Tecnologia utilizada

d) Estratégia de Ensino

I - Parte - Analise do encontro (da aula)

II - Parte - Comentarios sobre o uso pedagégico das TIC dentro da proposta
metodologica da aula.

III - Parte - Comentarios sobre as atividades desenvolvidas.

IV - Parte - Comentarios sobre a possibilidade de aplicagdo real na sala de
aula

V - Parte - Outros comentarios /Conclusdo.

TAREFAS PARA O PROXIMO MODULO

Tarefa I (Para todos os participantes). Elaborar uma atividade onde se utilize
o Geoplano.

Tarefa II (Para os Grupos 1 e 2)

Grupo 1 (Apresentacdo oral) — Fazer a leitura e apresentagdo do texto:
“Tecnologias na aprendizagem da matematica: Mentoring, uma estratégia
para a Formagédo de Professores” Autora: Nélia Amado.

Grupo 2 (Reator) — Fazer questionamentos sobre o texto.

Fonte: Curso de Formacgao/2020

2.2.1.1 Reflexoes realizadas dentro do Curso de Formagio — Modulo 1

Durante o primeiro médulo do curso de formacgao, nos deparamos com ricas expe-

riéncias, voltadas para o uso pedagoégico das tecnologias em sala de aula, nos proporcio-
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naram importantes reflexdes e aprendizado, além de colaborar a insercao de ferramentas

tecnoldgicas significativa que muito contribuiram para o desenvolvimento de competéncias

e habilidades aos participantes do curso de formacao. Na sequéncia alguns didlogos sobre

0s questionamentos propostos durante a execugao do médulo

Por que razdo é importante recorrer as tecnologias na sala de aula?

Grupo 1 - “Os alunos de hoje, independente do nivel de escolaridade, ja tém
acesso a tecnologia, porque em muitos casos esses artefatos ja estao no dia a dia
do aluno, mas ndo no dia a dia escolar. A importancia do uso da tecnologia em
sala de aula é aproximar a teoria e a pratica do contexto cotidiano do aluno”
(PARTICIPANTE, 3).

Grupo 2 - “O papel do professor e do aluno em sala de aula influenciado pela
tecnologia sao elementos fundamentais, visto que o uso da tecnologia exige

mudancas nos perfis de alunos e professores” (PARTICIPANTE, 8).

Grupo 3 - “A tecnologia pode tornar as aulas mais dinadmicas, divertidas e grati-
ficantes para alunos e professores. Recursos pedagogicos, como sites, aplicativos,
programas, plataformas e outros, quando utilizados, podem interagir ricamente

com o processo de ensino e aprendizagem” (PARTCIPANTE, 5).

Grupo 4 - “As tecnologias disponiveis em sala de aula abrem oportunidades de
pesquisa (tanto para alunos quanto para professores) e estimulam o desenvol-
vimento da autonomia, que por sua vez pode levar a criatividade” (PARTICI-
PANTE, 13).

Grupo 5 - “Nao ha como negar a importancia da tecnologia na sala de aula, e
estd claro que tanto os alunos quanto os professores precisam fazer melhorias
para usar a tecnologia de maneira adequada na educacao”. (PARTICIPANTE,
17)

Grupo 6 - “O contexto atual mostra-nos a importancia do uso da tecnologia
na sala de aula. Para tanto, os professores precisam passar por um processo de
reinvengdo. Chamamos esse processo de desenvolvimento profissional, que vai

acompanhar o professor em todo o seu processo de formagao ” (PARTICIPAN-
TE, 11).

De uma forma geral, percebe-se que as questdes dos grupos abordam diferentes

eixos e aspectos, o que conferiu mais riqueza a discussdo. Uma das esperancas do nosso
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curso é dar voz aos participantes e ampliar as discussdes que surgem em cada grupo de

trabalho.

2.2.1.2 Que recursos existem nas escolas brasileiras?’

Grupo 1 - “Na escola que atuo ha alguns computadores, uma média de 15
maquinas, onde geralmente funcionam 9 ou 10. Com isso, sempre temos 5 ou 6
maquinas paradas com defeitos. Também temos um data show e um notebook
(que sao compartilhados entre os professores das 15 turmas da escola) e uma
caixa de som que utilizamos nos momentos culturais e reunides. O acesso a
internet na escola ainda é precario. O acesso estd liberado apenas a direcdo e
secretaaria escolar. Os professores podem utilizar o labortario de informatica
desde que agendado - e, que acdo seja rapida para ndo atrapalhar a secretaria -.

Esperamos que apds a pandemia essa realidade mude (PARTICIPANTE, 9) ”.

Grupo 2 - “o0s recursos existentes sdo basicos, minimos. A parte material é
precaria e ndo existem perspectivas de investimentos para sanar tais problemas.
Temos um laboratério parcialmente funcionando, que para atender uma turma,
precisa agrupar os alunos em torno das maquinas (uma média 2 ou 4 alunos) por
mdéquina, o ndo torna a aula tdo dindmica. Existe sinal de internet no laboratdrio,
mas, a capacidade da intenet nem sempre permite acessar videos e determina-
dos programas. O wifi ndo é liberado para os alunos e bem limitados para os
professores - haja vista que quando estavam na escola, antes da pandemia o
uso do celular em sala era proibido -. Ha projeto de internet para todos, mas
ainda ndo esta ezequivel. Nos computadores do laboratério temos alguns jogos
gratuitos instalados que as vezes sdo acessados pelos alunos. Em uma sala de
aula, existe também uma tv (com acesso a internet) que a professora utilizava
para passar filmes e musicas para os alunos. Embora ainda ndo seja professora

regente, mas durante esse ano e meio de estagio foi isso que observei”.

Grupo 3 - Minha experiéncia perpassa por duas escolas - ambas no municipio
de Goiania - uma estadual e a outra municipal. A estadual tem computadores
concetados a internet que sdo utilziados por professores de diversas disciplinas.
Na municipal, alguns tem laboratério, nem sempre funcionando e sem sempre
conectado a internet. Existe apenas um datashow para toda a escola, que precisa

ser agendado. Isso, faz com que alguns professores desistam de utilizar em suas

1 Essa questdo foi respondida tanto pelos alunos cursistas (que se encontram em periodo de estagio), quanto pelos tutores que ja sao
professores do munucipio ou estado, cursando pés-graduacao.

TEORIA E PRATICA NO ENSINO DE MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS MEDIADAS POR TECNOLOGIAS:
EXPERIENCIA FORMATIVA COM ALUNOS ESTAGIARIOS DE PEDAGOGIA 43




préticas. Também existe na escola, caixa de som, microfone e televisao que segue
o mesmo padrao para uso (agendamento). Todos esses recursos ficam na mesma
sala. Isso implica que: quando um professor agenda um recurso os outros ficam

automaticamente indisponiveis também.

2

* Grupo 4 - “A pergunta é um pouco infeliz para nds alunos e professores
brasileiros. Pois, apesar de sabermos a importancia das tecnologias, apesar de
todo o avango, nem todos (alunos/ professores) tém acesso. O material disponivel,
nao consegue atender de forma satisfatoria a demanda. Mas, o que vi na escola
de recurso tecnolégicos no estagio e quando atuei no Mais Educacao foi: um
laboratdrio (cujos computadores nem sempre funcionam), uma impressora (com

limitacao de impressao) e um som”.

* Grupo 5 - “ Ainda temos no Brasil, escolas desconectads e, com poucos com-
putadores. Isso dificulta a implementacao de novas préaticas. A experiéncia que
tenho é o de estagio e da minha vivéncia enquanto aluna da rede publica. A
escola que frequento tem: laboratério com internet (limitado), televisao, som,
data show w notebook. Esses recursos podem ser utilizados pelos professores
em suas praticas. O maior problema ao meu vé é a internet, que nao é acessivel,

isso limita a prética docente”.

* Grupo 6 - “os recursos sao escassos. Temos laboratérios precérioss e internet que
nem sempre funciona e ndo atende & todos. Em algumas escolas os professores

para desenvolver aulas diferenciadas precisam improvizar recursos”.

Percebe-se a partir das falas das equipes sobre os recursos tecnolégicos nas escolas
brasileiras, que esses recursos sao utilizados de forma funcional e ndo utilizagdo pedagogica.
Ou seja, a aproximacdo do aluno o aparato tecnolégico é dificultado. Araajo (2018), Braga e
Voévio (2015) sugerem mudancgas na sala de aula e, para que essas mudancas sejam coerentes,
significativas e de fato, as escolas e as universidades passam a ser verdadeiras agéncias inter-
disciplinares de uso consciente, funcional e pedagégico das TIC, nesse aspecto, consideram
que o curriculo - o projeto politico-pedagoégico da escola ou da universidade - ndo seja
engessado e tradicional. Cabe salientar que a perspectiva pedagogica de utilizagdo das
tecologias, se converge para aquilo queremos para sala de aula, onde os alunos de forma

prética desenvolverdo atividades, aprenderdo utilizando os artefatos decnolégicos.
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Data 12/09/2020
Que uso das TIC ¢ feito atualmente nas escolas brasileiras?

e “A introducao da tecnologia na escola é uma das exigéncias dos jovens, mas a falta de
formacdo (para professores e alunos) e a infraestrutura precdria sdo obstaculos a serem
vencidos” (PARTICIPANTE, 4).

o "Usa-se as tecnologias para passar filmes, musica, documentdrio e fazer apresenta¢oes
dos conteudos das aulas" (PARTICIPANTE, 15).

e "Hoje no contexto pandémico, raros sdo os professores que ndo usam tecnologias em sala
de aula, no entanto, nem todos utilizam de forma correta. Percebe-se uma necessidade de
se romper o basico e de aprimorar o funcional e principalmente o pedagogico”
(PARTICIPANTE ,1).

o  “Os olhos do mundo inteiro hoje, voltam-se para as tecnologias. Mesmo no Brasil
marcado pelo retrocesso e pela diversidade que temos, ndo é diferente. Pesquisas
nacionais demonstram iniciativas de professores que vem buscando desenvolver nos
alunos competéncias e habilidades para uso pedagogico das tecnologias”
(PARTICIPANTE 6).

Figura (5): Mensagem no Férum dos participantes - Médulo 1 (2020)

No Brasil, o principal obstaculo para a integracdo efetiva da tecnologia na vida escolar e para
contribuir para a renovagdo das praticas educacionais e a melhoria do desempenho dos alunos ¢ a
falta de formagdo docente especifica e de infraestrutura adequada. E possivel observar a existéncia
de propostas para promover o uso de tecnologias digitais na educacdo, mas ¢ importante destacar que
a discussao enfatiza a disponibilidade de hardware e software nas escolas (Albino e Souza, 2016).
Os autores, citam Fu (2013) que destaca a tecnologia como ponte para o acesso eficaz e eficiente dos
alunos as informagdes digitais. Do ponto de vista pedagogico, o autor refere-se a tecnologia como
suporte para uma abordagem da aprendizagem centrada no aluno, uma aliada no desenvolvimento
do pensamento critico e um papel importante na melhoria da aprendizagem Qualidade de ensino e

aprendizagem.

Nas respostas que emergiram a partir da questdo proposta, percebe-se uma variedade de
olhares. Ou melhor dizendo, olhares a partir de varias perspectivas. Aqui mesmo na cidade locus da
investigacdo, a pandemia vem nos cobrando um olhar diferenciado para o uso das tecnologias em
sala de aula. Apesar das dificuldades anteriormente citadas pelos nossos participantes, percebemos
algumas acdes, principalmente nas escolas de ensino médio que ndo sdo focos desta investigacao,
com foco na melhoria do uso das tecnologias. Como citado no quadro acima, os jovens vém cada
dia mais cobrando das instituicdes mudangas estruturais e pedagogicas. Apesar de aparecer como um
marcador importante nas respostas do quadro x, aos poucos, reflexdes e mudancas significativas sao
feitas sobre a pratica daqueles que ultilizam as tecnologias apenas de forma bésica, para passar filmes,

musicas e conteudos na sala de aula.
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2.2.1.3 Outras questoes

Ao longo de todo este trabalho vimos falando sobre a importancia do uso das
tecnologias em sala de aula. Falamos das dificuldades encontradas na regiao onde foi
desenvolvida a pesquisa e dos principais recursos tecnolégicos que os participantes do
curso de formagdo, conhecem e aplicam nas suas praticas didrias. A busca pelo conheci-
mento tecnolégico é cada vez mais necessaria, pois a tecnologia proporciona um ambiente
integrativo que promove o aprendizado por meio da modificacdo intensiva do ambiente de

aprendizagem de acordo com as exigéncias do mundo atual.

Quando questionados durante o primerio médulos que recursos tecnologicos

conheciam, os cursistas em suas equipes de trabalho disseram:

Data 12/09/2020
Que recursos tecnolégicos conhecemos?

Aplicativos (7%)
Apresentagdo/slide (60%).
Blogs (38%)

Celular (85%)
Computador (69%)
Facebbok (60%)

Grupos de discussao (40%)
Jogos Educacionais (28%)
Sites Educacionais (24%)
Software (5%)

Figura (6): Mensagem no Férum dos participantes - Médulo 1 (2020)

Percebe-se de imediato que o uso que fazem das tecnologias é o basico, expresso
nos 4 elementos com maiores percentuais, ou seja: Celular (85%), Computador (69%), apre-
sentacao de slide (60%) e facebook (60%). Observa-se também, que os artefatos que estao de
certa forma vinculados a um fazer prético sdo menos conhecidos e utilizados pelos partici-
pantes, entre esses artefatos estao: Software (5%), Aplicativos (7%), Sites Educacionais (24 %)
e Jogos Educacionais (28%). Um elemento que talvez dificulte o uso desses artefatos seja a
baixa qualidade da internet no espaco educacionais. A introducao de novas tecnologias de
uso pedagogico na docéncia é de suma importancia para o desenvolvimento profissional do
professor, pois proporciona a oportunidade de coloca-lo em condicdes materiais capazes de
refletir suas agdes e em condigdes de crescimento, capaz de construir ideologias para romper
com a forma tradicional de trabalhar e abrir novas trincheiras para melhorar o ensino e a

aprendizagem.
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Para Moran (2002) a internet é uma repeticao de muitas outras metodologias-chave
para implementacdo e investimento, proporcionando a natureza detalhada do processo e
do processo de implementacdo e melhoria. A dourina do uso da tecnologia e a dindmica da

pedagogia sao satisfatérias para o beneficio dos alunos em curso.

Data 12/09/2020
Praticas de utiliza¢do das TIC no processo de ensino e aprendizagem da matematica — o que nos diz
a pesquisa’?

e O caso de um futuro professor de matematica com uma sélida formagao inicial no dominio das
tecnologias que, ao iniciar a sua pratica, revela dificuldades em integrar as tecnologias (p. 1013);

e O uso do Mentoring como sugestdo estratégia adotada para apoiar este futuro professor na
implementacdo das tecnologias na sua pratica (p. 1013)

e (... uma formacdo inicial s6lida na utilizacdo pedagogica das tecnologias, o faz na sua pratica, em
sala de aula (p. 1014).

e (... refere que essa formagdo ndo ¢ suficiente para assegurar uma plena integracao das tecnologias
na pratica do professor. O apoio ao professor na pratica pedagdgica com recurso as tecnologias
revela-se indispensavel e determinante para o sucesso (p. 1016).

e Nao ha como ensinar um sujeito a ser professor, mas ha como ajuda-lo a tornar-se professor ou a
aprender a ser professor. (p. 1029).

e A pratica pedagogica ¢ realizada numa Escola Basica e/ou Secundaria, por duplas de futuros
professores que sdo acompanhados durante esse periodo por dois orientadores: um professor da
Escola e um professor da Universidade onde realizaram a sua formacao académica (p. 1030).

e E cada vez mais evidente que a integragio das tecnologias na pratica de sala de aula ¢ algo bastante

dificil e que a rapidez a que as tecnologias evoluem em nada facilita esta integraggo (p. 1037).

Figura (7): Mensagem no Férum dos participantes - Médulo 1 (2020)

Os trechos acima foram retirados do texto central selecionado para as discussdes
no Médulo 1. De acordo com a autora, a integragdo de tecnologias no ensino de aprendi-
zagem de matemadtica é altamente recomendada. Salienta, o registro de uma melhoria nos
recursos tecnolégicos nas escolas do Brasil e de Portugal, mas esclarece que essa melhoria
nao é acompanhada por uma melhoria no uso pedagoégico das tecnologias. A autora cita os
relatérios da OCDE que apontam para a necessidade de investimento continuo na formagao
de professores para o uso pedagégico das tecnologias. Apresenta o Mentoring como uma
estratégia para apoiar futuros professores na implementagao de tecnologias em sua pratica.
(Amado, 2015).

2 Dados retirados da pesquisa desenvolvida por AMADO (2015). Disponivel em: https://revistas.pucsp.br/emp/article/
viewFile/26326/18905. Acessado em 12 de set, 2020.
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Os fragmentos selecionados pelos participantes do curso de formacdo, de certa
forma, referem-se ao desenvolvimento de praticas para o uso de tecnologias no processo en-
sino-aprendizagem. Consta-se que o apoio constante em sala de aula com as tecnologias foi
decisivo para promover o sucesso desses futuros professores na utilizagdo dos recursos tec-
nolégicos. Essa situagdo nos mostra claramente como a formacao inicial ou continua, pode
nao ser suficiente para levar os professores a integrarem as tecnologias em seu trabalho.
(Amado, 2015).

2.2.1.4 Suporte tecnoldgico - Geoplano digital — Ensino Fundamental

Ajustificativa para a utilizacao desse artefato tecnolégico advém do fato de os alunos
do ensino fundamental, fase em que vao atuar os futuros professores, serem confrontados
com os contetdos da geometria, que inclui drea e perimetro, obrigando-os a aprender por
meios abstratos, e voltados para grandes dificuldades. Neste contexto, é necessario encontrar
alternativas que trabalhem em conjunto para melhorar o ensino da Geometria, permitir um
processo educacional mais significativo em termos de conteddo e ambito, e criar oportuni-
dades para os alunos desenvolverem o seu conhecimento e pensamento geométricos. Desta
forma, o futuro professor testara o material de manipulacdo do Geoplano como recurso
fundamental para materializar situagdes de aprendizagem e dara a todos os alunos a opor-
tunidade de aprender com experiéncias especificas para tornar as aulas de geometria mais

divertidas e dinamicas. (Oliveira, 2017).

Esta unidade didatica contém uma sequéncia de duas atividades e tem como objetivo
apresentar as atividades relacionadas com o contetdo de area e o perimetro a ser trabalhado
no Geoboard. Recomenda que, nas aulas praticas, os futuros professores desenvolvam
algumas atividades de exploragdo dos conceitos de drea e perimetro antes de introduzi-
rem esses contetidos, dessa forma, abrem caminhos para a concegao e desenvolvimento de
uma série de atividades que possam ser desenvolvidas no Geoplan. (Smole, Diniz, Candido,
2007)
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Figura 8: Geoplano como recurso Pedagégico
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O geoplano é um recurso didatico pedagégico, dindmico e manipulador (criar,
mover e desfazer). Ajuda no estudo de problemas geométricos e algébricos, permitindo
calibrar conjecturas e poder registrar o trabalho em papel ou reproduzi-lo em papel gréfico.
Além disso, o geoplano promove o desenvolvimento de habilidades em exploracao espacial,
comparagao, relagdes, discriminagdo, sequenciamento, envolvendo os conceitos de fac¢des
e suas atividades, simetria, reflexdo, rotacdo e translacdo, perimetro, drea. Geoboard é um
meio, uma ferramenta de aprendizagem que oferece suporte para a representacao espiritual e
um passo no caminho da abstracdo, proporcionando aos alunos uma experiéncia geométrica
e algébrica (Machado, 1993).

2.2.1.5 Comentarios dos Portfolios dos alunos

* A aula comega com a apresentacao do Professor Doutor Marcelo Maximo, que
apresenta sobre este projeto de extensao, sendo seguido pela Professora Doutora
Nélia Amado, que vem apresentar seu trabalho sobre o uso didético das TIC em
sala de aula, neste momento ela apresente o uso do Geoplano como facilitador
para o aprendizado dos conceitos e elementos da geometria plana para criangas
das séries iniciais. Foram extremamente proveitosas as discussdes feitas e as

consideracoes a que se chegou nesta aula. (PARTICIPANTE, 2).

* Foi um encontro proveitoso, pois da discussdo do texto: “Tecnologias na
aprendizagem da matemaética: Mentoring, uma estratégia para a Formacao de
Professores” da Doutora Nélia Amado, nasceu uma compreensdo de como se
deve buscar um uso didatico das TIC. (PARTICIPANTE, 14).
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* Nao basta ter o aparato tecnolégico, ndo basta executar atividades com
tecnologias. A Doutora Nélia Amado apontou que o uso das tecnologias como
um substituto do quadro e giz ou como um apéndice, que se for retirado nao faz
falta, ndo leva os estudantes a se engajarem na aula, é preciso que o uso das TIC,
seja pedagogicamente pensado, o aluno nao pode ser um mero expectador das
atividades, ele deve realizar o trabalho e colher o fruto deste, o conhecimento.
(PARTICIPANTE, 12).

* As atividades propostas neste encontro foi o de preparar e aplicar um conteddo
usando o Geoplano, os resultados obtidos falam por si, houve um engajamento
positivo das criangas que gostaram das experiéncias e gostariam de ter mais
aulas deste tipo. (PARTICIPANTE, 7).

TAREFA I - Moédulo I \

1) Elaborar uma sequéncia didatica em que se utilize o geoplano para

apresentacio e identificacao de figuras planas e nao planas.

N

Apobs a apresentacdo do programa geoplano, foi solicitado aos alunos cursistas que o
explorasse pensando em possiveis atividades que pudessem ser desenvolvidas pelos alunos
da educacao infantil e dos anos iniciais do Ensino Fundamental I. Chamou a atengao o quanto
que estiveram atenciosos durante a apresentacdo da ferramenta. A medida que os objetos
eram contruidos durante a explacao, os cursistas classificam, agrapavam por similaridade
e apontavam caracteristicas dos objetos. Com isso, sairam do primeiro encontro do Curso,
fervilhando de ideias de como planificar uma agao diodatica onde fosse possivel reconhecer

e associar fuguras planas e ndo planas, a partir do aretefato tecnolégico, geoplano.

A execucdo dessa atividade foi aprentada pelos grupos na aula 2 do Curso de
Formacgao. Os comentarios sobre as atividades faremos na se¢ao destinada a essa finalidade
na aula 2. No entanto, cabe-nos salientar que as atividades foram desenvolvidas de forma a
integrar o contetido de geometria e suas multiplas perspectivas, perpassando pelo contidiano

do aluno e o cotidiano escolar.

Segundo a participante (P-10) primeiro encontro foi produtivo e, ao mesmo tempo,
desafiador, porque se trata de algo novo para nés, ja que, mesmo tendo contato com as

tecnologias em sala de aula, ainda ndo sabiamos como fazer o uso pedagoégico. Na primeira
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aula do curso de formacao, foi nos apresentado claramente os objetivos e propostas do curso
e, considero como algo de grande contribuicdo para a nossa formagao. Ficaram claras as
vantagens sobre uso da tecnologia para a educacado. Porém, as dificuldades estao relaciona-

das a formacao dos professores e o acesso as tecnologias dentro da sala de aula.

Em relagdo a tarefa proposta no médulo I, os cursistas viram como produtiva e possivel

de ser realizada em qualquer uma das séries do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental .

2.2.2 - Dialogos sobre execucao do Mé6dulo II

O segundo médulo do curso de formagao foi realizado em 26 de setembro de 2020,
tendo como tema: A utilizacdo pedagogica das tecnologias na sala de aula. O texto que
norteaou as discussodes foi: Tecnologias na aprendizagem da matematica: Mentoring, uma
estratégia para a Formagao de Professores, de autoria de Nélia Amando (2015). O objetivo

foi discutir aspectos correlacionados a utilizagdo pedagégcas das tecnologias na sala de aula.

Para Amado (2015):

A integracao das tecnologias no ensino aprendizagem da matematica é amplamente
recomendada. Embora se registe uma melhoria nos recursos tecnolégicos nas
escolas, em particular, no Brasil e em Portugal, esta tendéncia ndo é acompanhada
por uma melhoria na utilizagdo pedagodgica das tecnologias em sala de aula. Os
diversos relatérios da OCDE apontam para a necessidade de se continuar a investir
na formagdo de professores para a utilizagdo pedagégica das tecnologias (p. 1013).

A pesquisa apresentada no texto, traz a pauta da necessidade de se investir na
formacao de professores para uso pedagégico das tecnologias. Trouxe como investigacado a
formacdo inicial d eum professor que tinha uma sélida formacdo em tecnologia. A tutoria
surge como uma estratégia aceita para ajudar este futuro professor a colocar a tecnologia em
prética. O suporte continuo em sala de aula com a tecnologia foi fundamental para o sucesso

desse futuro professor no uso dos recursos tecnolégicos. (Amado, 2015).
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Quadro 3 - sintese do Moédulo II

Tecnologia utilizada Geoplano

Momento I
* Apresentagdo do texto norteador pelo grupo (1)
* Apresentagdo das questdes levantadas pelo grupo reator (2)
Organizacio da aula * Discussdo geral entre os grupos sobre o texto balizador da aula.
Momento II
* Apresentagdo das propostas dos grupos sobre as atividades planeadas no
Geoplano digital.
Momento III
* Orientacdes sobre as novas atividades
* Informagoes

TAREFAS PARA O PROXIMO MODULO

Tarefa I (Para todos os participantes). Selecionar e responder uma das
questdes propostas durante execugdo do moédulo sobre o Geoplano.
(Apresentada no modulo IIT)

Tarefa II (Para os Grupos 2 e 1)

Grupo 2 (Apresentagdo oral) — Fazer a leitura e apresentacdo do texto:
“AMADO, N.M.P.; CARREIRA, S.P.G.; Recursos tecnolégicos no ensino
e aprendizagem da matematica. In.: DULLIUS, M.M.; QUARTIERI, M. T.
(Org.). Explorando a Matematica, com aplicativos computacionais — anos
iniciais do ensino fundamental, Lajeado: Ed. da UNIVATES, 2015.

Grupo 1 (Reatora) — Fazer questionamentos sobre o texto.

Fonte: o préprio pesquisador/2020

DIALOGANDO SOBRE O TEXTO: O texto de Amado (2015) em tré pilares
na concepc¢ao da equipe de oralidade

a) Formacao de professores

Amado (2015) defende a necessidade de incluir o uso da tecnologia na perspectiva
pedagoégica, na formacao inicial dos professores, procurando formular de forma simultanea
e clara o desenvolvimento de conhecimentos cientificos, pedagdgicos e tecnolégicos
adequados as suas func¢des. Entre as varias estratégias que podem ajudar os professores
a integrar a tecnologia em sua prética, Amado (2015) sugere o estabelecimento de uma
relacdo de Mentoring (tutoria) entre professores que estdo na ativa e que ja integram pe-
dagogicamente as tecnologias e aqueles que estdo comecando a carreira. A autora faz uma
observacao importante - nao queremos formar professores que aceitem tudo o que os outros
fazem e pensam, pelo contrario, queremos formar professores que sejam pessoas com ideias

proprias, com criatividade, capacidade de pensar e criticar-. Assim, os professores procuram
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as ferramentas pedagogicas nas tecnologias existentes de diferentes maneiras. (Participante
3).

Amado (2015) observa que atualmente, os professores sdo obrigados a realizar
varias tarefas no computador, nem sempre por sua propria vontade, mas a forca. Esta
é uma carcateristica da tecnologia dominante. Os professores sdo muito sensiveis e tém
dificuldade em lidar com essas mudancas, que tendem a ser sentidas como inseguranca.
Por outro lado, existe uma relacdo mais estreita entre professor e aluno em sala de aula.
Portanto, era importante garantir que os futuros professores estivessem familiarizados com

o uso da tecnologia do ponto de vista pedagoégico. (GRUPO, I)

b) A utilizacao das tecnologias

Segundo Amado (2015) os avancos da tecnologia ao longo dos anos mudaram a
maneira como sao usadas no aprendizado dos alunos. Hoje, o uso dessas tecnologias como
ferramentas pedagogicas significa aspectos essenciais, tais como: repensar métodos, objetivos
de aprendizagem, mudar o papel do professor e do aluno, a natureza das atividades a serem
realizadas e a gestdao do ambiente de sala de aula. A tecnologia deve ser usada para apoiar
um ensino de qualidade no qual os alunos participam ativamente. O uso da tecnologia é
uma tarefa exigente e desafiadora, o professor precisa de apoio e apoio desde a primeira
experiéncia. Usar a tecnologia é uma tarefa muito exigente para um professor, eu diria, muito

mais exigente e desafiadora do que uma aula expositiva que usa papel e lapis. (GRUPO, I).

A dificuldade de criar empregos adequados para a tecnologia as vezes leva a simples
transposicao do trabalho com papel e lapis, afirma Amado (2015). Citando Smith (2002)
acredita que o mau uso da tecnologia ndo leva a mudancas significativas na aprendizagem.
Usar uma calculadora ou um tablet em uma sala de aula tradicional pode melhorar a super-
ticialidade. O uso de qualquer recurso tecnolégico em uma aula de matematica muda sig-
nificativamente o papel de um professor, que deixa de ser um detentor de conhecimentos,

para se tornar uma pessoa que aprende com os alunos todos os dias. (GRUPO, I).

Em Amado (2015) entendemos que em uma sala de aula com tecnologia, o professor
deve ser claro e assumir que ndo sabe tudo, e nem sempre conseguira responder a todas as
perguntas. Funcionalmente, a tecnologia parece estar limitada aos professores, deixando os
alunos como os tnicos espectadores. Em tltima anélise, é o professor que transforma (ou
nao) a tecnologia em uma situagdo educacional. Nem todas as ferramentas existentes tém

o mesmo potencial, portanto, nem todas sdo facilmente transformadas em ferramentas de

ensino. (GRUPO, I).
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c¢) Mentoring

O Mentoring parece ser uma estratégia aceita para ajudar o futuro professor a
colocar a tecnologia em préatica. O suporte continuo em sala de aula com tecnologia tem
sido fundamental para o sucesso deste futuro professor. Amado (2015) sugere estabelecer
relagdes de mentoria entre professores estagiarios ou aqueles que estdo comecando a integrar
a tecnologia na sala de aula e outros com mais experiéncia. A tutoria tem sido uma estratégia
seguida na formacao de profissionais como médicos ou enfermeiros: a formagao tedrica é
suportada por uma formacao prética acompanhada por um profissional mais experiente e

com caracteristicas muito especificas (Participante 16).

O mentoring envolve uma relagdo entre pelo menos duas pessoas: um mentor /
formador que serd um professor mais experiente e um em formacdo. O trabalho de um
mentor é considerado eficaz se o mentor for capaz de criar um ambiente no qual o discipulo
se sinta aceito e integrado sem medo de levantar suas davidas ou perguntas. Em uma
relacdo de mentoria, o professor em formagao deve ter um lugar livre para compartilhar
suas fraquezas, medos ou conhecimentos sem preocupacoes, afirma Amado (2015). (Parti-

cipante 11).

Para Amado (2015) no treinamento de professores, o mentor deve ter um forte
entendimento do curriculo e da gestao da sala de aula, além de experiéncia em educagao
tecnologica. O mentor deve ser um professor que deseja trabalhar com o professor em
formacdo em sala de aula, agindo com naturalidade, mostrando como fazé-lo se necessario,
mas evitando a autoaceitacdo como modelo repetivel. O mentor deve procurar estimular a
criatividade do aluno e levar em consideracdao que ele deve se sentir apoiado e ter o direito
de explorar e desenvolver livremente sua experiéncia. Muitos programas de mentoria que
compartilham essa visdo colocam énfase especial no apoio emocional na socializacdo de

jovens professores na profissao docente. (GRUPO, I).

Continuando sua fala, o participante 5, dialogando com o texto esclarece que
- 0s mentores sao, essencialmente, conselheiros disponiveis para ouvir melhor e resolver
quaisquer problemas que surjam. As habilidades interpessoais sdo avaliadas: como ser um
amigo, um bom ouvinte. De uma perspectiva de aprendizagem, mentores e técnicos ajudam
alunos ou futuros professores a comecar a ensinar gradualmente. Mentores sao professores
com vasta experiéncia na prética de ensino que precisam ser capazes de mostrar a futuros

professores ou alunos como fazer. O mentor explica o surgimento de novas ideias e tem que
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focar na criatividade, caso contrario, s6 podemos repetir praticas que podem ser inovadoras

e em linha com as recomendagdes mais recentes (Amado, 2015).

A relagdo mentor-trainee pode se concentrar em um olhar critico sobre o conheci-
mento, as estruturas e a cultura de aprendizagem. Um mentor é considerado um agente
de mudanga. Nessa perspectiva, tanto o mentor quanto o futuro professor sao aprendizes
e geradores de novos conhecimentos e praticas transformadoras. Os mentores ndo estdo
apenas comprometidos com a melhoria da qualidade do ensino e da educacdo, mas também
sabem trabalhar com os estagiarios, articulando essas intencdes e fazendo perguntas que
ajudardao a mudar as praticas de aprendizagem para oferecer novas ideias e novas formas

de fazer as coisas (Amado, 2015).

2.2.2.2 Questoes que emergem do texto: didlogos entre as equipes.

Nesta secdo, apresentamos os elementos do didlogo entre as equipes (1) encarrega-
das de apresentar o texto condutor do médulo e a equipe (2) que fez as perguntas sobre o

texto. Além disso, trouxemos elementos que surgiram durante as discussoes.

Como tornar os alunos mais ativos no processo de sala de aula com uso das
tecnologias? (GRUPO REATOR - II).

A questdo elaborada pelo grupo reator é bastante direta e incisiva, busca a
necessidade de uma resposta pronta, acabada que resolva esse problema que é tao amplo.
Para essa pergunta nao temos uma resposta pronta. E bom lembrar, que pesquisas relizadas
na educacdo, e, que envolvem seres humanos apresentam resultados diferenciados quando
executadas, pois, as pessoas tém reagdes e comportamentos diferentes. No entanto, voltando
para a questao do grupo, pontua-se um caminho a ser trilhado para se chegar mais préximo
do resultado esperado. Levando em consideracdo o texto, a autora apresenta trés perspec-
tivas sobre a taxonomia do uso da tecnologia, que por meio de atividades podem promover
e estimular uma melhor comunicacdo entre alunos e professores, os alunos desempenham
um papel ativo na aprendizagem e o professor assume o papel de facilitador do conheci-

mento. As trés perspectivas sao:

Em primeiro lugar, a perspetiva pedagogica do acessério na qual o recurso
tecnolégico é utilizado para realizar uma tarefa que ¢é tipicamente de papel e lapis
nao acrescentando nada a aprendizagem sendo, por vezes, pouco adequado. Na
perspetiva pedagogica centrada no professor, o recurso a tecnologia é adequado, mas
o excesso de orientacdo dada pelo professor, tragando todo o caminho a percorrer,
retirando do aluno a oportunidade de explorar e ensaiar, acaba por remover o poder
da atividade. Esta situagdo surge frequentemente em uma fase inicial de utilizacao
das tecnologias, em que o professor receia que os alunos ndo sejam capazes de pensar
o que devem fazer e como fazer, e acaba por indicar todos os procedimentos. Esta
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perspetiva, embora ndo seja a desejavel, pode ser encarada como uma fase que o
professor tem de percorrer até alcancar a perspetiva pedagdgica centrada no aluno.
(Amado, 2015, p. 1027).

Percebe-se a necessidade de mudancas de papeis tanto do professor como do aluno.
O ensino da Matematica é muito focado na pessoa do professor transmitindo conhecimento.
O objeto de estudo (Matematica) esta afastado do aluno. Entendo as tecnologias, como uma
possibilidade de aproximar o aluno desse objeto. Essa aproximidade se integra a partir do
momento que o aluno comeca a interagir. Voltando a pergunta do grupo reator, temos ai os
trés elementos que podem direcionar para mudanga, que sao: o papel do professor, o papel
do aluno e o tipo de atividades propostas. As tecnologias possibilitam que essas interagdes

possam acontecer de varias maneiras (GRUPO I).

A necessidade de formacao parece ser evidente e consensual, mas o que podemos
dizer acerca da formacao existente? Sera que é insuficiente, que estamos longe de propor-

cionar a todos os professores uma oportunidade de formagao? (GRUPO II)

A formacao continuada de um professor inicia com sua chegada, sua colocacdo no
trabalho, e, finaliza quando esse ciclo se fecha, ou seja, quando se concluiu a sua trajetéria pro-
tissional. No Brasil esse percurso pode acontecer em 25 anos para professoras mulheres e 30
anos para professores homens. A integracdo de conhecimentos entre os novos professores e,
os professores que ja estdo no processo, em pratica é uma formacao colaborativa onde todas
as partes acabam ganhando. E importante, nessa pratica d4 ao aluno a oportunidade de
pensar, e, de poder socializar o que pensou. No texto, a autora quando narra a experiéncia
do professor aprendiz, informa que se decepcionou com a forma como ele utilizou as
tecnologias em sua aula - tudo ja estava pensado, ou seja, tudo pronto. Percebendo que a
mentora, ndo havia gostado, e, compreendendo exatamente o que ficou a desejar, o professor
aprendiz prop0s para semana seguinte uma nova atividade e, consegiu atingir aos objetivos

esperados pela mentora (GRUPO I).

Entre as reflexdes, descobriu-se que aqui no Brasil, quando falamos sobre tecnologia
em sala de aula, muitos professores pensam imediatamente em jogos e videos. Lembre-se
de que a tecnologia nem sempre traduz em jogo e video. Estas sao ferramentas de trabalho.
A ideia de usar videos e filmes na educacao nao é nova e, desde 1963, Anisio Teixeira vem
enfatizando as possibilidades de uso de imagens e sons em sala de aula. A utilizagdo de
jogos no ensino de matematica ¢ uma das tendéncias metodolodgicas preconizadas pelos
Parametros Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1997). De acordo com esse documento,

por meio de jogos em sala de aula, as criancas ndo s6 vivenciam situagdes repetitivas, mas
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também aprendem a lidar com os simbolos e a pensar por analogia: significados que passam
a imaginar. (BRASIL, 1997)/(GRUPO I).

Nessa linha de pensamento, Moran (1999) enfatiza que o ensino com as novas
midias s6 serd inovador se for complementado por mudangas nos paradigmas escolares
relacionados as politicas publicas e aos interesses. A necessidade de mostrar a utilidade
dos meios de comunicagdo para além do entretenimento é um dos papéis dos professores,
pois ndo conseguem se livrar de uma percepgao critica de sua funcionalidade. Isso se aplica
a qualquer meio, ndo apenas digital. Mas agora sao esses alunos que mais exigem isso na

realidade cotidiana.

O educador brasileiro Marcelo Borba, que realiza pesquisas sobre tecnologias na
educagdo: uso do video em sala de aula, oferece trés aspectos importantes do uso do video,
a saber: (i) gravacdo de aulas, (ii) video como recurso didatico, e (iii) producdo de video.
Para cada um desses aspectos, Borba (2018) apresenta uma lista de tedricos e estudos que
podemos contactar. Entre os estudos apresentados, Borba e Oechsler (2018) trazem o estudo
de Coles (2014) que centrou-se na sequinte questdo de pesquisa: “como os professores de
matematica aprendem usando videos de suas aulas?” O autor pesquisou revistas interna-
cionais sobre o termo video e encontrou 25 artigos com esse termo no titulo, dos quais 14
eram videos usados por professores. Neste artigo, Coles (2014) apresentou métodos para a
utilizagdo de videos com professores de matematica, como a escolha de uma segdo da aula
para refletir sobre a prética de ensino, e na sequéncia, gravagao de aula. (Borba; Oechsler,
2018).

Outro ponto reflexivo que surge nas discussoes é a presenga do professor como nao
detentor do conhecimento. O que reforca a necessidade do aprimoramento profissional. Em
se tratanto do uso pedagodgico das tecnologias, a fala dos participantes deixa crer, que esta é
uma necessidade essencial, haja vista, que muitas das vezes a forma como essa tecnologia é
utilizada, ndo promove e ndo colabora para o desenvolvimento do conhecimento do aluno.
Segundo os participantes, o médulo foi crucial, pois provocou reflexdes e discussdes sobre
como usar as tecnologias em sala de aula. Nesse momento, relatos foram feitos, listando
alguns elementos facilitadores e inibidores que puderam visualizar em sua trajetéria como

aluno, no que tanje ao uso das tecnologias nas salas de aula, conforme abaixo:
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Quadro 4 - facilitadores e inibidores do uso das tecnologias

Capacidade de analise critica Acesso a tecnologia ndo € para todos

Motivagdo e perseveranga do aluno Precariedade nos espaco educacionais

Desejo de aprender Indisponibilidade de recursos tecnologicos

Maturidade para superar os problemas Falta de habilidades para uso das TICs

Aulas inovadoras Desigualdades

Desenvolvimento da aprendizagem (aluno) Falta de  conhecimento  metodologico
conscistente

Desenvolvimento profissional (professor) Disponibiliza¢ao de material.

Fonte: Préprio Pesquisador/2020

2.2.2.3 Relatos das atividades desenvolvidas pelos grupos referentes ao modulo I

O geoplano computacional foi a ferramenta utilizada nas atividades propostas sobre
o contetido de areas e perimetros no Modulo 1. O objetivo de um geoplano ¢ ajudar em muitos
problemas geométricos, como a estrutura dos poligonos, o calculo da area e do perimetro dessas
formas geométricas, a congruéncia e semelhanca dos tridngulos. Dessa forma, eles criaram uma
ficha de trabalho e desenvolveram tarefas relacionadas ao geoplano. Algumas das caracteristicas
da aula sdo diversidade, dificuldade em desenvolver conceitos matematicos e baixo conhecimento
pedagogico de tecnologia. Esse conjunto de dificuldades, por sua vez, cria elementos preocupantes
que permitem um trabalho motivado e o desenvolvimento de atividades didaticas. O ponto positivo
visto durante a observacdo ¢ a abertura da turma ao didlogo e aprendizagem. (Ventura, 2013). No
quadro abaixo temos uma planoficacdo de atividade com uso do geoplano, que reflete parte desses
didlogos e aprendizagem.
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Planificacao de atividades com o Geoplano

Areas e Perimetros

Subtopicos Objetivos Estratégias Duragéo da atividade
Areas de poligonos | Determinar a 4rea de | Realizacdo da ficha de 50 min
regulares e irregulares poligonos regulares e | trabalho— 1 (ver anexo

irregulares. V) e discussdo dos
resultados

Determinar o perimetro
de perimetros regulares
e irregulares;

Resolver problemas Realizacdo da ficha de 50 min
envolvendo perimetros trabalho — 1 (ver anexo
Perimetros de poligonos de poligonos; V) e discussdo dos
regulares e irregulares resultados

Formular argumentos
validos recorrendo &
visualizagdo e ao
raciocinio espacial,
explicitando-os em
linguagem corrente

Fonte: Ventura/2013 (adaptado)

No I e II médulos do Curso de Formagao fizemos reflexao e tivemos aprendiza-
dos, entre essas reflexdes pontuou-se a falta de conhecimento geométrico. A maioria dos
alunos que participaram da formagdo conheceram os conceitos basicos da geometria
durante o ensino médio, como as férmulas utilizadas para revelar a 4rea das figuras, os
conceitos de perimetro e a correspondéncia dos tridngulos. Esta situacdo suscitou preocu-
pagdes e motivou a procura de alternativas ao ensino da Geometria. A partir deste primeiro
momento, concluiu-se que é importante utilizar o Geoplano como ferramenta nas aulas de
matemadtica e geometria para se obter um aprendizado de qualidade. No segundo momento,
foi apresentado uma sequéncia de praticas com o geoplano, comentando as caracteristi-
cas gerais desses auxilios didaticos e apresentando tais assuntos. Um didlogo também
foi langado sobre topicos em que os alunos ndo viam a Geoplano como um participante
potencial na resolucdo de problemas matematicos. Eles ficaram surpresos ao ver tudo que
se poderia fazer com essa ferramenta (Ferrugine et. al, 2017). Abaixo, temos uma demons-

tragdo de praticas que foram desenvolvidas com esse recurso.

Procedimentos metodolégicos: apresentamos aos alunos os geoboards e permitimos

que eles reconhecam o geoboard, em seguida, fizemos aos alunos as seguintes perguntas:
*  Vocés conhecem esse material?
* Como podemos utilizar esse material?

*  Vocés tém alguma sugestdo para uso desse material em suas aulas de matematica?
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Ap6s contato especifico com o material, o professor / instrutor explicou objetiva-
mente o recurso diddtico. Um geoboard é uma ferramenta educacional criada em 1961 pelo
matemadtico inglés Calle Gategno, o “geo” e “plano” da geometria, que significa uma placa
ou uma superficie plana. Recomendamos tépicos que podem ser explorados com geoboards
em matematica, tais como: diferentes tipos de estruturas poligonais; Simetria; Vértices,
arestas e angulos; Area e perimetro; Ntimero crescente e decrescente; Grupos politicos; Mul-
tiplicacdes e outros. Em seguida, os alunos precisarao alterar e construir nimeros aleatérios
no Geoplano. Exemplos: casinhas, formas geométricas, entre outros, para explorar a criati-
vidade (Oliveira, 2017).

Figura 9 - Geoplano Virtual

Fonte: Curso de Formacgédo/2020

As praticas revelam que o trabalho dos professores regentes com o geoplano
tornaram a matematica mais facil. Por fim, na busca de uma boa educacao, deve-se ressaltar
a importancia da interdependéncia no processo de aprendizagem, onde a existéncia do
ensino e, sobretudo, da aprendizagem é importante. Nessa primeira fase, os cursistas
receberam um fichario de trabalho e orientagdes didaticas sobre o geoplano computacional.
A atividade desenvolvida no médulo propos trabalhar o geoplano de forma criativa. Os
cursistas focaram no trabalho com os conceitos de perimetro e érea, introduzindo aspectos
que fogem da rotina. O foco das tarefas é a pratica pedagogica integrada aos contetidos

matemaéticos ja apreendidos.

As atividades dos cursistas permitiram perceber a fragilidade que ainda existe
nos conceitos de areas e perimetros. Tais questdes referem-se aos aspectos didaticos, ou

seja, relacionados ao tempo dedicado ao tema, como o ensino prematuro de conceitos ou
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mesmo a falta de abordagens utilizadas. A partir do exposto, pontuamos como contributos
tedricos os estudos desenvolvidos por (Lopes et al., 2008) que dizem: mal-entendidos sobre
este conceito de area e perimetros sao frequentemente associados. Os alunos geralmente
determinam a area de um retangulo adicionando suas dimensodes laterais ou calculando
o perimetro, usando uma férmula apropriada para calcular a area, ou mesmo associando
unidades de medida incorretas com cada um dos conceitos, explicita Lopes et al., (2008).
Ao calcular a 4rea e o perimetro de uma forma, geralmente é atribuido um valor mais alto
a area e um valor mais baixo ao perimetro (Olmo, Moreno e Gil, 1993), citados por Ventura
(2013). Por fim, entendemos que o uso do Geoplano criou perspectivas para a avaliacdo,

acreditando que os alunos estagidrios mostraram mais interesse e interatividade.

Figura 10 (Geoplano como recurso didatico elaborado no Curso de Formagio

Fonte: Curso de Formagao/2020

As planificacoes das atividades desse moédulo, foram feitas a partir das orientagdes
dos tutores, que elabaram uma sequéncia didatica onde os alunos cursitas pudessem
expressar suas agoes pedagogicas a partir da tecnologia trabalhada em cada médulo. Abaixo,

temos a planificagdo elaborada pela participante 18.
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Quadro 5: Modelo de Planificacao sugerido para o portfélio

Nome do Cursista: PARTICIPANTE, 18 |

Ano/Série: 5° Ano

Artefato tecnologico utilizado: Sera usado o Geoplano para permitir o contato do
aluno com o objeto de estudo.

Objetivo: Pretende-se que o aluno reconhega os elementos

constituintes de diversas figuras geométricas
propostas pela professora Nélia Amado.

Como desenvolver a atividade 1 — momento: Ensinar ao aluno como funciona o
programa.
2 — momento: Deixar o aluno explorar o
programa.

3 — momento: Passar as atividades para serem

feitas, de modo claro.

4 — momento: Deixar as criangas socializarem os

resultados.

5 — momento: Fazer um levantamento das

conclusdes a partir da apresentagdo feita por

grupos escolhidos.

6 — momento: Chegar em um consenso com 0s

alunos sobre os conceitos trabalhados.
Resultados das discussdes sobre a Foi uma experiéncia gratificante, pois mostrou
atividade: novas possibilidades para o ensino da matematica.

Fonte: Curso de Formagao/2020

Na explicacao do participante 18, sobre sua planificacdo, ela esclarece que pensou
em desenvolver essa atividade ccom alunos do 5° ano do Ensino Fundamental I. A atividade
foi testada durante o estdgio numa turma 3° ano. Sentir eles ainda imaturos para desenvolver
a atividade. Acredito que no 5° ano o retorno sera diferente pois eles ja tiveram acesso a
alguns conceitos de geometria. Quando pensei nessa sequéncia didatica, pensei em algo

que o aluno pudesse realizar com autonomia ou, na colabora¢do com os colegas. (PARTICI-
PANTE, 18).

2.2.2.4 Comentarios dos Portfolios dos alunos

* O segundo encontro foi uma continuagao do encontro I, iniciamos os trabalhos
dos grupos de apresentacdao oral e reatores. Foi também discutido em aula as
realidades de brasil e Portugal em relacdo ao uso de tecnologias nas escolas,
foi possivel também interagir com os colegas acerca das diferentes realidades
encontradas no brasil, bem como as especificidades das regides quanto ao acesso
e utilizacdo das tecnologias no espaco escolar. Ao final considero que a aula
foi satisfatéria e contribuiu para o entendimento do objetivo do curso e para a

aproximacdo entre os membros do grupo (PARTICIPANTE, 16).

Marcelo Maximo Purificagdo




e A utilizacao de slides e interagdo com a turma foi importante, principalmente
na demonstragao de como funciona o geoplano (atividade que deveria ser feita
posteriormente pelos cursistas). A possibilidade de didlogo entre todos no zoom
também proporcionou um espago democrético de construgcao e compartilha-

mento de saberes que valorou o encontro (PARTICIPANTE, 11)

* Tanto a plataforma zoom (onde ocorreu o encontro), quanto o geoplano virtual
sdo ferramentas que podem ser utilizados na sala de aula, possibilitando a
autonomia dos alunos na construcdo do conhecimento, bem com o processo
de auto-organizacao de suas atividades com a mediacao dos professores nesse
processo (PARTICIPANTE, 1)

* A aproximacao de estudos que envolvem paises diferente, em continentes
diferentes e com situagdes econdmicas também diferentes é um passo inte-
ressante de intercAmbios de saberes e préticas que podem ser utilizados no
cotidiano de professores em ambos os espagos, possibilitando assim que todos
os envolvidos pensem criticamente e aja de forma participativa em seu meio
(PARTICIPANTE, 5).

AN

TAREFA I - Modulo 11

1) Selecionar e responder um dos probelmas propostos
durante execu¢ao do médulo sobre o Geoplano.

No moédulo II foram aprofundadas as reflexdes feitas no médulo I, portanto, o
recurso tecnolégico utilizado continuou o Geoplano, no entanto, a atividade proposta,

trouxe questdes elaboradas em niveis diferenciados.

2.2.3 Didlogos sobre execuc¢dao do Médulo III

O terceiro moédulo do curso de formacao foi realizado em 24 de outubro de 2020,
tendo como tema: Recursos tecnolégicos em sala de aula. A dindmica do médulo foi norteada
pelo texto: Recursos tecnoldgicos no ensino e aprendizagem da matematica” (p. 9 - 18), que
tem como autoria Nélia Maria Pontes Amado e Susana Paula Graga Carreira. Nesse modulo
o objtivo foi: Identificar os principais desafios enfrentados pela escola em relacdo ao uso das
TIC.
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Para (Amado; Carreira, 2015), é dificil encontrar alguém que nao tenha equipamen-
tos de uso pessoal, seja um simples telefone ou telefone, computador ou tablet. Estatisticas
oficiais mostram que cerca de 85% dos brasileiros com 10 anos ou mais possuem celular.
De acordo com a mesma pesquisa, 3 adolescentes de 10 a 15 anos, usam a Internet, o que
equivale a um percentual de 75%. Elas também observam que muitas pesquisas foram feitas
para entender como integrar recursos de tecnologia no ensino e na aprendizagem, espe-
cialmente em matematica escolar. Um exemplo é o uso da folha de calculo ou planilha.
Este recurso foi concebido como uma ferramenta de célculo e mapeamento, e sua génese
principal é a administragdo e finangas. Apresentaram a concepcado de tedéricos como Nobre,
Amado e Ponte (2013), Benito e Garcia (2007), Duarte, Ponte e Brocardo (2011), os quais
salientam que o uso dos recursos pedagogicos em sala de aula, hoje, vem sendo visto como
elemento potencializador para o ensino da matematica em varios niveis de ensino e, em

diferentes topicos, como estatistica ou dlgebra.

Sabemos que com o uso de novas tecnologias no processo ensino-aprendizagem,
o aluno é estimulado a desenvolver habilidades que o leve a uma apropriacao da leitura
e da escrita de forma contextualizada. Nesse processo, a gamificagdo é uma estratégia
de utilizacdo de elementos do jogo fora do ambiente do jogo, podendo ser aplicada para
ensinar o professor a escolher informagdes tteis e aplicar esse conhecimento para resolver
problemas em sala de aula. (Dellos, 2015; Costa et al., 2017). Como um jogo digital, o Kahoot
oferece momentos de aprendizagem colaborativa onde professores e alunos podem criar,
trocar e aprimorar os conhecimentos previamente desenvolvidos durante o jogo. Os jogos

educacionais digitais tém um impacto positivo além de serem inovadores (Sande & Sande,
2018).

A importancia de discutir os recursos tecnolégicos em sala de aula em um curso
de formagcdo estd atrelada a uma necessidade apontada na primeira fase deste projeto de
pesquisa e por ser uma forma de propiciar um ambiente de aprendizagem diferenciado,
no qual os alunos possam desenvolver atividades, explorar diferentes caminhos, resolver
problemas, discutir resultados possiveis com colegas e finalmente, permite que os alunos

experimentem e apliquem a teoria, os conceitos matematicos.(Amancio, Sanzovo, 2020).
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2.2.3.1 Quadro 6 - sintese do Modulo 111

Tecnologia utilizada Kahoot

Momento I
* Apresentagdo do texto norteador pelo grupo (2)
* Apresentacdo das questdes levantadas pelo grupo reator (1)

Organizacio da aula * Discuss@o geral entre os grupos sobre o texto balizador da aula.
Momento II
» Apresentacdo da plataforma Kahoot, como possibilidade de recurso
didatico.

Questoes MOMENTO III

problematizadoras *  Como as tecnologias podem ser utilizadas?

* Dessa utilizagdo espera-se que decorra alguma aprendizagem?

* O uso da tecnologia permitird ao aluno obter um resultado ou
resolver um problema que de outra forma nao conseguiria?

*  Como podera ser orientada a atividade do aluno com esse recurso?

* Vocés acham que existem ferramentas ou instrumentos que
poderiam ser considerados centrais ou fundamentais na producao
do conhecimento matematico?

* E aos processos ligados ao ensino aprendizagem da matematica na
escola?

Momento IV
* Orientagdes sobre as novas atividades Informagdes

ATIVIDADES PARA O PROXIMO MODULO

Tarefa I (Para todos os participantes). Elaborar uma atividade em que seja
possivel aplicar o kahoot. (A ser apersentada no modulo iv).

Tarefa II (Para os grupos 3 e 4)

Equipe 3 (Apresentagdo oral) — Fazer a leitura e apresentagdo do texto:
“BORBA, M.C; NEVES, L.X; DOMINGUES,N.S. A atuacdo docente na
quarta fase das tecnologias digitais: producdo de videos como acgdo
colaborativa nas aulas de matematica. EM TEIA — Revista de Educagao
Matematica e Tecnologica Iberoamericana — vol. 9 - nimero 2 — 2018
Equipe 4 (Reatora) — Fazer questionamentos sobre o texto

Fonte: o proprio pesquisador/2020

2.2.3.2 Falas dos cursistas sobre o texto

O recurso tecnolégico aparece como algo acessivel a muita gente. O texto traz
informagdes sobre o acesso a esses recursos, reportando-se aos pré-adolescentes e ado-
lescentes dos contextos Brasil e Portugal. Quanto ao uso das tecnologias, percebe-se uma
grande tendéncia ao caréter pessoal e profissional. No Brasil, e precisamente aqui em Goiés,

percebemos que muitos desses pré-adolescentes e adolescentes, utilizam as tecnologias
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apenas como uma forma de entretenimento, tal fato, ficou bem explicito agora na pandemia,
quando, professores e alunos tiveram que ulitizar em suas praticas essas tecnologias. O
grande desafio hoje, é rompermos com esse cardter generalista que foi direcionado as
tecnologias e comercarmos a utiliza-las com carater educacional, de forma mais precisa
em sala de aula. Precisamos colocar os diversos recursos tecnolégicos popularizados,
disponiveis ao pedagoégico, principalmente no ensino da matematica. A partir dessa vertente
as autoras trazem uma questdo central para professores e pesquisadores: como os recursos
tecnologicos mais diversos e agora difundidos podem ser usados para a aprendizagem da
matematica, ou seja, de que forma os professores podem transformar essas tecnologias em

ferramentas pedagogicas? (GRUPO, 1II, 7).

Muitas sdo as recomendacdes para uso dasa tecnologias na escola, na sala de aula.
O que vem incentivando agdes de formacdo continuada dos professores. Percebe-se que em
Portugal a presenca e acesso das tecnologias em sala de aula ja é uma constancia. Desde
2007 com a implementagdo do Plano Tecnolégico para a Educacao, pelo governo portugués,
houve, um reforco e uma modernizacao dos equipamentos tecnolégicos nas escolas, assim
como, aumento no niemro de projetos de formacdo continuada no intuito de integrar as
TIC aos métodos pedagogicos e explorando a matemética com aplicativos computacionais.
Enquanto no Brasil, isso vem ocilando entre as varias regides. Nas capitais e nas cidades
mais populosas de cada regido, encontramos projetos e varias experiéncias com uso das
tecnologias em sala de aula. No entanto, quando adentramos pelo interior do pais, nos
deparamos com um grande esvaziamento dessas tecnologias nas escolas, em sala de aula, o

que torna a integracdo dificil. (GRUPO, II).

Quanto ao uso de tecnologias educacionais (Amado e Carreira, 2015), apontam que,
com base na experiéncia e na pesquisa em tecnologias desenvolvidas nos dois paises, o
conhecimento empirico da realidade nas escolas mostra que fornecer equipamentos as ins-
tituigdes ndo é suficiente para garantir seu uso, ainda menos pedagogicamente. E mostram
as dificuldades que muitos professores enfrentam no que diz respeito a lideranca em sala de
aula, ndo so6 pela utilizagdo de recursos tecnolégicos, mas também como ferramentas, com

um determinado potencial especifico, e ainda mais com lideranca por meio da tecnologia.

Quando o texto fala de recursos de educagao matematica, coloca a palavra recursos
além do proficiente - manuais escolares e materiais de manipulagao - ao focar nos recursos
tecnolégicos. Nesse foco, vimos o desenvolvimento de muitos produtos, como programas
digitais, pacotes e aplicativos projetados especificamente para o aprendizado da matematica,

alguns dos quais ja sao bem conhecidos, alguns dos quais sdo de acesso aberto, e alguns dos
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quais estao sendo comercializados (por exemplo, GeoGebra, Cabri Geometry, Sketchpad,
Graphmatica, Modellus, Winplot, Tinkerplots, Autograph, etc.). Com tudo isso, o uso
da tecnologia estd intimamente ligado a um recurso essencial e crucial na sala de aula: o
professor (GRUPO, II).

O professor e seus saberes - matematicos, pedagogicos e tecnoloégicos - é, sem davida,
0s mais importantes, pois € ele quem avalia e seleciona recursos, os transforma e renova em
sua prética de aula. Portanto, consideramos o professor ndo apenas como um usuério no
qual se baseia a oferta de novos produtos e aplicagdes, mas também como uma pessoa cujo
conhecimento profissional se desenvolve e se enriquece no processo de transformagao de
recursos tecnolégicos em ferramentas educacionais; o proprio professor € um recurso indis-
pensével no contexto de uma pratica pedagogica tecnologicamente enriquecida. Os alunos,

como suas familias e amigos, sdo recursos humanos essenciais. (GRUPO, II).

Amado e Carreira (2015) destacam que o conceito de ferramenta tecnolégica estd
relacionado ao uso da tecnologia. N6s professores transformamos recursos em ferramentas
educacionais ou ndo. Portanto, a disponibilidade de recursos e materiais ndo é em si uma
garantia de um melhor aprendizado; a questao é como eles sdo capacitados e como as
tecnologias sdo usados na sala de aula para fins educacionais. Apesar do crescente enfoque
na integragdo de recursos e materiais no ensino e aprendizagem da matematica, tanto na
formacao inicial como continua de professores, esta é uma drea crescente de trabalho e
pesquisa (GRUPO, II).

Amado e Carreira (2015) apresentam que os recursos tecnolégicos desempenham
um papel importante na sala de aula, quando os alunos sdo incentivados a trabalhar de
forma independente, tentando resolver os problemas e davidas que lhes sdo colocados,
lidando com ideias e relacdes matemaéticas, refletindo, argumentando, aplicando e desen-
volvendo conceitos. O sucesso da aprendizagem dos alunos neste tipo de curso depende
da implementagdo de uma estratégia pedagogica que inclui varios momentos, mas que se
centra no trabalho dos alunos com tarefas matematicas apoiadas em recursos didaticos.
Isso claramente se desvia de outra perspectiva em que o professor expde o contetido e o
aluno, entao, pratica questdes estruturadas voltadas para a assimilagao de leis, procedimen-
tos ou fatos. Os recursos tecnolégicos utilizados devem permitir o estudo desses conceitos,
permitindo a todos os alunos compreendé-los, desde o mais rdpido até aos que enfrentam
maiores dificuldades. O professor tem um papel crucial a desempenhar para fazer com
que os alunos descubram as principais ideias matematicas que emergem da discussdo
(GRUPO,1I).
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2.2.3.3 Questoes que emergem do texto: didlogos entre as equipes

Texto balizador desse médulo, traz como uma de suas informacgdes que o principal
papel do professor é apoiar e promover o trabalho auténomo dos alunos nas tarefas,
procurando garantir que todos participem de forma produtiva. Diante, dessa proposicdo, a

equipe reatora, trouxe as seguintes questoes:

Como ensinar o uso do computador ou outros recursos tecnolégiscos a um aluno
que nunca teve contato com as tecnologias? E como fazer isso quando a escola nao possui

esses recursos tecnolégicos? (GRUPO, I).

(GRUPO, 1II) - Sabe-se que é uma utilizagdo pessoal e individual das tecnologias
permite que o usudrio explore o recurso de acordo com os seus interesses e necessidades
pessoais. No Brasil, com toda sua amplitude geogréfica, convivemos com politicas puablicas
voltadas para a educacdo inacabadas - as vezes iniciam, mas nao concluem - o que reverbera
no desenvolvimento do professor e no processo de aprendizagem dos alunos. Esses ques-
tionamentos levados aos olhares de pesquisadores pontuam caminhos distintos e as vezes
antagonicos, como os proferidos por Ted Fujimoto (SXSWedu 2017)® argumentou que com
recursos limitados é possivel fazer grandes coisas. Carol Fletcher, vice-diretora da Faculdade
de Educacdo da Universidade do Texas, disse que a tecnologia ndo pode ser vista isolada-
mente da escola e deve ser integrada a vida cotidiana e ndo apenas presa ao curriculo. A
tecnologia esta transformando o curriculo. (SXSWedu 2017). O uso da tecnologia na escola
¢ mais complexo porque estd sujeito a muitas limitagdes, como o alcance de um objetivo

educacional especifico. (Amado; Carreira, 2015).

(GRUPO, 1I) - O contexto marcado pela pandemia do COVID-19, nos obrigou a
utilizar mesmo que minimamente as tecnologias em sala de aula. Concordamos que
fundamental reconhecer o meio cultural onde o aluno reside e onde a escola esta situada,
para compreender que estratégias pedagogicas preciam ser pensadas. O professor precisa
ser criativo e inovador em suas praticas é o que propdem o texto. E comum, diante desses
questionamentos que voceés trazem, nos depararmos com a justificativa de que nada pode se
fazer. No entanto, casos isolados mostram que iniciativas criativas de professores inivadores
da rede publica de Sao Paulo-Brasil tém feito a diferenca no que tange ao uso pedagogico
das TICs, mesmo, com alunos e escolas sem acesso as tecnologias. A imagem abaixo é fruto

das acdes desenvolvidas por um desses professores.

3 SXSWedu-2017. Disponivel em: https://www.b9.com.br/72180/sxsw-2017-0-que-vem-por-ai-no-mundo-da-educacao-mediada-
-por-tecnologia/. Acessado em 22 mai, 2021.

Marcelo Maximo Purificagdo



https://www.b9.com.br/72180/sxsw-2017-o-que-vem-por-ai-no-mundo-da-educacao-mediada-por-tecnologia/
https://www.b9.com.br/72180/sxsw-2017-o-que-vem-por-ai-no-mundo-da-educacao-mediada-por-tecnologia/

Figura 11: Trabalho de robética realizado pelos alunos de Debora Garofalo durante as aulas de Informatica
Educativa.
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1

Fonte: Garofalo (2018)*

O papel da tecnologia na aprendizagem precisa ser considerado. Ha uma ideia
de que trabalhar com ela s6 vale por equipamentos (computadores, tablets, smartphones
e internet), mas precisa ser lancado. Esses dispositivos precisam ser testados quanto ao
seu potencial de inovacdo, invencao e criatividade para resolver problemas, tornando-se

propulsores de aprendizagem (Garofalo, 2018).

(GRUPO, II) - Amado (2007) apresenta o conceito de perspectiva pedagodgica do
uso da tecnologia, que se baseia na combinacao de trés condi¢des: o tema de pesquisa, a
tinalidade e a possibilidade de uso. O uso da tecnologia exige que a tarefa oferecida ao aluno
leve em consideracdo o interesse e a fun¢do que o uso da tecnologia ira gerar, ou seja, ndo
faz sentido fazer uma proposta de trabalho, o que geralmente se resolve com o papel e lapis
quando quiser usar o potencial. O professor tem um papel fundamental na sala de aula:
mostrar o dever de casa. Isso significa que o professor pode comecar mostrando a licdo de
matemadtica em sala de aula, sabendo que isso exigird a interpretagdo do aluno. O principal
papel do professor é apoiar e promover o trabalho independente dos alunos nas tarefas,

garantindo que todos participem de forma produtiva.

O texto mostra que em Portugal o Plano Tecnolégico para a Educacdo (2007),
promoveu o investimento tecnolégicos nas escolas e formagdo continua de professores.
No Brasil, temos um esvaziamento de politicas e uma precariedade na execugao daquelas
poucas que ainda existem, diante o exposto, como trabalhar as dificuldades, limita¢des
que os professores encontram para agregar as suas praticas as tecnologias como recurso
pedagogico? (GRUPO, I).

(GRUPO, 1I) - Para Amado e Carreira (2015) atualmente, um dos maiores entraves

a utilizagao de recursos tecnolégicos em sala de aula sdo as dificuldades enfrentadas pelos

4 Debora Garofalo (2018). Disponivel em: https://novaescola.org.br/conteudo/4866/blog-tecnologia-tecnologia-sem-computador-co-
mo-fazer-muito-com-pouco#. Acessado em 22 de mai, 2021.
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professores em operacionalizar esses recursos. O texto acrescenta ainda as dificuldades que
muitos professores sentem em lidar ndo s6 com os recursos tecnolégicos, mas também com
ferramentas e equipamentos com potencialidades especiais, para a gestao da sala de aula
com recurso a tecnologia. Destacam que outro fator descrito como uma grande barreira ao
uso da tecnologia em sala de aula é a dificuldade de integracdao dessa tecnologia ao contetdo
das disciplinas. Muitas vezes, por ter dificuldade de vincular os recursos disponiveis ao
conteddo com que trabalha e por ndo enxergar esses recursos como facilitadores, o professor
acaba por utilizé-los apenas como forma de entretenimento para seus alunos, confirmando

o que (Moran, 2009) validados em suas pesquisas no campo das tecnologias.

(GRUPO, 1I) - Nas falas dos alunos que se seguem ao texto, foi possivel perceber
que a falta desse uso se deve principalmente as dificuldades que os professores enfrentam
na operacionalizacdo desses recursos, bem como a falta de infraestrutura na escola que
aproveita ao maximo os recursos tecnolégicos. Portanto, espera-se que, diante das inimeras
oportunidades educacionais disponiveis para a utilizacao de recursos tecnolégicos em sala
de aula, deva-se ofertar uma adequada capacitacdo aos professores em nivel continuada
para os que ja estdo na ativa e para os futuros professores levar essa demanda para formagao
inicial, para que esses possam aproveitar pedagogicamente todos os beneficios oferecidos

pela tecnologia.

Diante do texto foi perceptivel vérios trechos de comparacdo sobre o uso das
tecnologias em sala de aula entre os paises Portugal e Brasil. Por qué no Brasil, é o retrocesso
é maior? (GRUPO, I).

(GRUPO, II) - E importante frisar que sdo paises distintos, de necessidades distintas.
Um elemento diferenciador talvez, possa ser pontuado a patir do tomanho, da extensao e
diversidade do territério brasileiro. Apesar desses fatores, batemos na tecla qué que falta
para melhorar a acessibilidade tecnolégica as escsolas e alunos do Brasil, sdo politicas
publicas eficazes e continuas. Nas tltimas décadas, tivemos timidos avancos no que tange a
essa questdo. Muitos desses avangos advém de politicas publica que ndo foram totalmente
implementadas, tais como a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (Lei 9394/96) e do Plano
Nacional de Educacao - PNE (2001/2011). Temos, no entanto, em vigor, e ainda nao imple-
mentadas o PNE (2014-2024) e a Base Nacional Comum Curricular - BNCC, homologada
em 2018, que preveem investimentos em formacao continua de professores, restruturacao

na formacdo incial docente e a incrementagao das tecnologias nas pr paticas dos professores.

(GRUPO, 1I) - As nossas dimensdes ndo sdo s6 geograficas, elas sdo também

econdmicas, sociais e inclusive histéricas. Por isso, a implementagdo das tecnologias nas
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escolas e no dia a dia dos alunos acontece de formas dispares. Acreditamos que em Portugal,
o processo ndo aconteceu de forma igualitaria em todo o pais. Foi acontecendo, de modos
diferentes nas escolas, a partir da postura e do comportamento de cada profissional, da
aproximacdo dos alunos com os recursos tecnolégicos e, das politicas publicas implemen-
tadas. E importante frisar, que apesar de no Brasil estarmos bem atras de Portugal, no que
tange o uso das tecnologias nas escolas, temos projetos e iniciativas bem-sucedidos sendo
desenvolvidos dentro de nossas escolas, levando em consideracdo seus contextos (capital/
interior) e sua estrutura (publica/privada). Para além disso, tivemos nos taltimos anos a im-
plementacdo de Programas de Pés-Graduacdo (em nivel de mestrado/doutorado) na area
do ensino de ciéncias exatas e educagdo matematica, que ja iniciam estudos, pesquisas e

intervengdes no que tange a formacao de professores, educacdo matematica e tecnologias.

Abaixo temos um quadro com amaostragem de respostas as questdes problematiza-

doras que foram discutidas nas equipes e respondidas no portfélio dos alunos.

Quadro 7: Questdes problematizadoras

Como as tecnologias podem ser utilizadas? Dessa utilizacio espera-se que decorra alguma
aprendizagem?

As tecnologias podem ser utilizadas como uma ferramenta facilitadora do aprendizado, sendo importante
que as tecnologias por si s6 ndo sdo capazes de ensinar, € necessario a media¢do e compromisso do professor,
para que as tecnologias sejam usadas como uma inovag¢do nas metodologias (PARTICIPANTE, 12).

As tecnologias podem ser utilizadas para aproximar o estudante do objeto de estudo, esta experiéncia
promove a aprendizagem. (PARTICIPANTE, 2)

Para que decorra uma aprendizagem significativa, as tecnologias devem ser utilizadas, pelo professor, como
uma ferramenta pedagdgica, onde ha um objetivo de ensino. Sim, a partir do momento que o professor
utiliza a tecnologia como uma forma mediadora de ensino, interligando o conhecimento pedagogico, o
conteido e o conhecimento tecnoldgico, a possibilidade para que ocorra uma aprendizagem por parte dos
alunos ¢ maxima. A aquisi¢cdo do conteudo ira depender de como o professor usa os recursos tecnologicos
em sala de aula (PARTICIPANTE, 6)

O uso da tecnologia permitira ao aluno obter um resultado ou resolver um problema que de outra
forma néo conseguiria?

Sim, com o recurso tecnologico o aluno pode receber diferentes estimulos e também criar novas formas para
conseguir resolver uma situagdo problema, pois as tecnologias possibilitam novos desafios.
(PARTICIPANTE, 10)

Em uma aula bem planeja sim, pois o artefato tecnoldgico permitira ao aluno uma visdo diferente do
problema, e deste modo pode ver novos caminhos para a solu¢do (PARTICIPANTE, 7)

Com certeza, no entanto, para que isso acontega, o professor deve utilizar as tecnologias de forma correta,
com um olhar pedagogico sobre elas. As tecnologias ¢ e deve ser uma aliada dentro do processo de ensino-
aprendizagem, onde cabe aos professores, elaborem o planejamento estratégico e de
instru¢do.(PARTICIAPNTE, 3)

Como podera ser orientada a atividade do aluno com esse recurso?

E de grande importincia que a orientacio seja segura e eficaz. Por isso faz-se necessario que o professor
conhega o recurso tecnoldgico que sera utilizado, lembrando que uma boa orientacdo ndo significa fazer
pelo aluno. Quando falamos de tecnologia, o manuseio, descobertas e desafios devem ser vivenciado pelos
alunos. (PARTICIPANTE, 8)

Deve-se deixar o aluno ter contato com o programa para depois executar as atividades planejadas pelo
professor. (PARTICIPANTE, 14)

O professor precisar, primeiramente, planejar minha aula para que assim, a aplicabilidade seja um sucesso.
O professor precisa se organizar sistematicamente, com objetivos, metodologias, com o passo a passo € o
aluno se situar e compreender a aula planejada (PARTICIPANTE, 18)
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Vocés acham que existem ferramentas ou instrumentos que poderiam ser considerados centrais ou
fundamentais na produgdo do conhecimento matematico? E aos processos ligados ao ensino aprendizagem
da matematica na escola?

Eu acredito que o material dourado, para o ensino dos nimeros decimais. Bem como os jogos matematicos
para trabalhar as quatro operagdes fundamentais e as notas de dinheiro para o sistema monetario, as
tecnologias para reforgar todos esses campos. (PARTICIPANTE, 15)

Os artefatos tecnologicos, por fazerem parte do cotidiano dos alunos, sdo mais facilmente utilizaveis por
eles, outros caminhos exigiriam um trabalho extra o que poderia afastar os alunos das atividades. O central
no processo ensino aprendizagem da matematica deve se centrar no protagonismo do aluno, ele deve ter a
oportunidade de construir seu conhecimento (PARTICIPANTE, 4).

Primeiramente, o professor precisa ter uma boa didatica, uma boa pratica e um bom procedimento
pedagdgico para que, estes instrumentos atingem os objetivos propostos pelo professor. Existem diversas
ferramentas disponiveis na internet para que o docente utilize em sala de aula, mas tudo dependera de como
o professor trabalhard com elas. Quanta a outra questdo: Sim, pode. No entanto, desde que sejam
pedagogicamente trabalhados em sala de aula. As tecnologias devem servir como aliadas na hora do ensino,
se elas assumem um papel contrario a isto, o professor deve reavaliar seu planejamento e verificar onde esta
sendo a falha.(PARTICIPANTE, 13)

Fonte: O préprio pesquisador/2020

Segundo os participantes, as TIC podem ser utilizadas em diferentes dindmicas e
contextos profissionais, e a educagdo nao é excecdo. Os resultados das questdes problemati-
zadoras indicam que os participantes associam a facilidade de uso das TIC as boas préticas.
Parecem associar boas préticas de TIC ao uso de dispositivos e aplicativos altamente
relevantes. Identificam uma série de beneficios associados ao uso da tecnologia, incluindo
o desenvolvimento da leitura matematica e a capacidade de resolver problemas. E falam
rasamente no desenvolvimento profissional como perspectiva de combinagdo de boas

préticas de aprendizagem no uso da tecnologia.

2.2.3.4 Suporte tecnologico: Kahoot como estratégia pedagogica

No Moédulo I1I, utilizamos o suporte tecnolégico do Kahoot. Atualmente, existem
varias ferramentas (Kahoot, Socrative, Plickers, Quizelet, Quizizz, GoSoapBox, etc.) que
substituiram clickers antigos com o potencial de smartphones ou tablets com acesso a
Internet. Essas ferramentas podem ser usadas para aprender, revisar, reforcar ou consolidar
o aprendizado. O aplicativo Kahoot é uma das plataformas de aprendizagem baseadas em
jogos que pode ser usada em qualquer area de contetido e facilmente integrada a sala de
aula de tecnologia (Delicado, 2019).

E usado como uma forma de tecnologia educacional e geralmente é adaptado como
um recurso de aprendizagem para testar o conhecimento dos alunos e até mesmo avaliagao
formativa. A plataforma permite que vocé receba feedback em tempo real imediatamente
apos o término de uma acgdo proposta. Também gera uma planilha de relatério de teste
com todas as informagdes necessarias para o levantamento dos dados, como o niimero de

respostas corretas por aluno, o tempo médio de resposta para cada questao e o desempenho
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total da atividade de demonstracao. A partir desses dados, é possivel que o professor faca
uma avaliacdo diferenciada, que é uma alternativa a tradicional avaliacdo escrita (SOUSA,
2020).

Teoéricos como Wang (2015), Dellos (2015) e Costa et al., (2017) apresentam o
kahoot como uma plataforma composta por diferentes tipos de jogos, incluindo o jogo quiz
disponivel em https://kahoot.com/ ao qual o professor pode agregar perguntas e trans-
forma-las em um jogo com pontuagdo, interacdes e ranking. O computador do professor
projeta possiveis perguntas e respostas na tela, e os alunos escolhem as respostas em seus

dispositivos moéveis. ” Conforme explicado na figura abaixo.

Figura 12: O Kohott

Fonte: (SOUSA, 2020).

A pesquisa de Means e Golan (1998) destaca o nexo causal entre o uso da tecnologia
e o uso de modelos de aprendizagem que colocam o aluno no centro de todo o processo. Esse
uso da tecnologia ndo apenas motiva os alunos a aprender, mas também promove a pratica
de autorregulacao na formacao da aprendizagem. Tedricos como apontam fortes evidéncias
de uma ligacdo entre o jogo e o aumento da motivagao, sendo o jogo, uma importante fonte

para melhoria da aprendizagem

Para Dellos (2015), o Kahoot aproxima o professor e o aluno, atraindo o interesse
do aluno através de outra forma de avaliacao, que, nao sendo tradicional, permite maior

interacdo, motivagao e melhores resultados no processo de ensino e aprendizagem.
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Imagem 13: O uso do Kahoot

Fonte: UNINASSAU, 2017

Uma plataforma desenhada para facilitar o ensino de estratégias de jogo, onde os
professores criam questiondrios (sempre com 4 opgdes) e os alunos participam online. Os
participantes, ndo precisam criar uma conta, conseguem entrar no jogo usando o cédigo
do PIN, que repassado pelo professor, criador do quiz. Ao organizar a tividade no Kahoot,
o professor pode inserir fotos, videos ou planilhas para ilustrar melhor o problema. Apos
cada pergunta, o professor pode analisar imediatamente o ntimero de participantes que

responderam a pergunta corretamente.

Os beneficios do uso de novas tecnologias dependerdo de até que ponto elas sao
usadas de forma compativel com o processo de aprendizagem. O uso de Kahoot ajuda a
apoiar a metacognicao dos alunos, fornecendo feedback imediato, oferece uma oportunida-
de ndo apenas de avaliar a compreensao conceitual dos alunos, mas também apdéia o desen-
volvimento de novos conhecimentos e compreensao por meio de explicagdes adicionais do

aluno durante ou ap6s o jogo, afirmam (Clark; Mayer, 2008).

Nos estudos desenvolvidos por Moura (2016), Sande & Sande (2018), assim como
nosso, observa que, no estudo, os alunos gostaram de utilizar dispositivos méveis na sala
de aula, por acreditarem que a tecnologia facilita a participacdo e facilita a colaboracao
entre pares, o que estd de acordo com os resultados apresentados. Os alunos citaram a
competicdo como incentivo ao aprendizado e perceberam que o kahoot pode ser utilizado
como substituto da avaliacao tradicional, pois pode atingir diferentes niveis de complexida-
de, desafiando os alunos e tornando o aprendizado mais eficaz e sustentavel. Algumas das

vantagens expostas pelos alunos apresentamos no quadro abaixo:
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Tabela 2 - Percepcédo dos alunos acerca do aplicativo Kahoot

Proposicoes Sim Nao
Aumenta a motivagdo. 94,8% 5,2%
Melhora a concentragdo 94,8% 5,2%
Melhora o raciocinio 94,8% 5,2%
Permite a inversao de papeis 89,48% 10,52%
Permite avaliacdo da aprendizagem em tempo real 89,48% 10,52%
Permite avaliar questdes diretas, de analise e de raciocinio 100% 0
Permite manter os graus de dificuldades (facil, moderado e dificil) 100% 0
Permite o uso das TICs em sala de aula 100% 0
Permite uma nota justa usando a aclassificagdo de acertos 84,48 10,52%
Trabalho colaborativo 94,8% 5,2%

Fonte: Elaborada a partir das concepgdes de: Dellos (2015); Wang (2015) e Guimaraes (2015)

A tabela acima mostra claramente que a avaliagdo do uso do aplicativo Kahoot no
design dos alunos foi positiva, com base na experiéncia que o coloca em um nivel valido de
estratégia didatica e avaliacdo da disciplina matemaética para os anos iniciais. No entanto,
os relatos tém comentado sobre possiveis restri¢des ao uso pedagoégico do Kahoot, a partir
dessa informacao, apresento uma fala do participante 13 que afirma: O Kahoot sé pode
ser usado como método de avaliagdo no modelo de “equipe” que esta no grupo. Como a
ferramenta é limitada e no pddio apenas aparecem os trés primeiros alunos, ndo é possivel
saber o desempenho e a classificacdo dos demais alunos. Mesmo com essa referéncia as
limitagdes, o Kahoot despertou o impeto dos alunos, tornando o processo de avaliacdo mais
envolvente e o aprendizado mais sustentdvel. Concordando com Plump e LaRosa (2017),
concluimos dizendo que o uso do Kahoot foi uma experiéncia positiva que melhorou a par-
ticipacdo dos alunos no curso de formagdo e promoveu um ambiente de aprendizagem em

que a tecnologia poderia ser integrada.

2.2.3.5 Relatos das tarefas desenvolvidas pelos grupos referentes ao modulo 11

No médulo 1I, foi proposto como tarefa, que os cursistas selecionassem e respon-
dessem um dos probelmas propostos durante execu¢do do médulo sobre o Geoplano, os

problemas eram:
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Problema 2

Considera que a menor distancia entre dois
pontos é 1 u.m. Calcula as areas dos
tridngulos da sequéncia. Consegues
encontrar um padrido?

Constrdi outra sequéncia de quatro
tridngulos com a mesma altura e bases
diferentes. Calcula as areas.

O que acontece a area do triangulo se
duplicarmos a base? E se duplicarmos a
altura?
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Problema 3

Supondo que a distancia de cada ponto
ao centro é 1 u.m. calcula a area de cada
uma das figuras.

Classifica quanto aos angulos e aos lados
os tridngulos representados.

Classifica o quadrilatero, justificando
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Problema 4
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Como parte das atividades propostas, os cursistas puderam pensar em estratégias
didéticas para trabalhar os contetidos do ensino fundamental, como angulo, poligono,
simetria, drea e perimetro. Acreditamos que a abordagem adotada durante o curso de
treinamento pode ser replicada na préatica futura dos participantes do curso. A resolugao de
problemas é uma atividade importante, mas parece que as pessoas em geral tém dificuldade

em desenvolvé-la, isso foi enfatizado na fala dos cursistas.

Abaixo temos alguns comentarios sobre os problemas propostas:
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Problema 1 - Segundo a participante (17), o problema apresenta varios graus de
dificuldade, que vao desde os conceitos mais simples, como quadrado, perimetro e area,
até calculos com radicais mais detalhados. Tais varia¢des classificam a questdo como um
problema, diz Echeverria (1998), destacando que deve haver barreiras entre a proposta e o

objetivo. Onde os alunos irdo desenvolver agdes e operagdes para resolver este problema.

Ainda segundo o problema 1, constatou que a ideia de quadrado e de seu calculo de

area e de perimetro, foi facilmente desenvolvida por todos os cursistas.

Se o quadrado preenchido é 64 cm?
considerando que o quadrado ¢ uma
figura com 4 lados iguais, podemos
concluir que que a medida do lado do
quadrado em questio ¢ 8 cm.
(Participante, 12).

(Participante, 7)

e

E———
I
I

|‘i]

o

|t

O perimetro ¢ conhecido com a soma
dos lados. Como o quadrado possui 4
lados iguais, e o valor do lado ¢ 8, logo,
seu perimetro ¢ igual a: 8+8+8+8=32
(Participante, 5).

(Participante, 7)

Porém, dentro das variantes do problema, era necessaria a representacao de varios
poligonos diferentes com uma area de 352 cm?, solicitando uma explicagao do reciocinio. E o
outro pedido, para representar um poligono que tem perimetro 272 + 2\5 cm, assumindo que

cada lado do quadrado mede 1 cm. Apenas duas cursitas conseguiram responder a segunda
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parte deste primeiro problema. A dificuldade tembém se fez presente nos problemas 2 e
3 que envolvem conhecimentos sobre o estudo dos tridngulos. Durante a discussao, foi
falada sobre a importancia de busca por conhecimento dos contetidos, e a justificativa que
apareceu em plendrio é que o conteddo em questdo esta fora do curriculo dos anos iniciais. E
que a maioria deles ndo gostava ou tinha dificuldade com matematica. As falas dos cursistas

abaixo, evidenciam isso:

Tive muita dificuldade em entender e resolver os problemas 1 e 2. No primeiro
fui até a metade e no segundo nem tentei. Logo, percebi que os problemas exigiam
conhecimentos que eu ndo possuia. Sei que essa é uma fraqueza, ndo s6 minha, mas
de vérios colegas aqui presentes. Essa dificuldade com a matematica foi um dos
fatores que me fez escolher fazer pedagogia, que é um curso onde quase nao existe
matematica. (PARTICIPANTE, 14).

Os problemas 1 e 2 muito dificieis. Falou em niimero com radical para mim ja desisto.
O que me conforta é saber que posso usar o geoplano no estudo da geometria nos
anos iniciais, onde os calculos sdo mais faceis. Lembrando que esses problemas le
2 estdo vinculados aos contetdos do Ensino Fundamental II. Portanto a contetidos
que ndo vamos trabalhar. Melhor! (PARTICIPANTE, 3).

Nas falas dos cursistas ficou evidente que vérios sao os fatores que contribuem para
as dificuldades no ensino e aprendizagem da matematica. Muitos desses fatores permeiam
a mudanca continua de professores, a presenca de professores temporarios que ministram
disciplinas em areas que ndo sao qualificados / formados e o préprio percurso do aluno,
que o coloca diante de dificuldades que repercutem em seu processo de aprendizagem.
Tudo isso, visto agora no final do ensino superior, s6 reforca a necessidade de buscar novos

conhecimentos e novas formacoes.

Osproblemas4e5jaforamexecutados por todos os cursistas que elaboram sequencias
didaticas diferenciadas. Os contetidos abordados a partir das situagdes propostas perpasaam
pela percepcao de si, das formas e do espaco que os objetos ocupam. As sequencias didaticas
apresentadas trouxeram, trouxeram algumas expectativas de aprendizagem, das quais cito:
Identificagdo de pontos de referéncia para a localizagdo e o deslocamento de objeto; Identi-
ficagdo de caracteristicas de fromas geométricas tradicionais; Associacao de figuras; Calculo

da area e perimetro de algumas figuras planas.

Comentarios dos Portfolios dos alunos

* O terceiro encontro do curso de formagao foi conduzido pelo professor Marcelo
Maximo, que falou sobre o tema: Recursos tecnolégicos na sala de aula. O
texto selecionado para aula foi muito bom e trouxe informacdes enriquecedo-

ras. O texto foi apresentado pelo grupo 2 e o reator foi o grupo 1. Entendi que
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os recursos tecnologicos, a exemplo do Kahoot - trabalhado no médulo -, sdo

grandes contributos e diferenciam a pratica do professor (PARTICIPANTE, 8)

* A cada encontro aprendo algo novo que também inova minha pratrica na
realizacdo do estagio. Nos dois primeiros médulos fomos apresnetados ao
geoplano digital. Aproveitei e constuir um geoplano para trablhar diretamente
com os alunos. Nesse terceiro encontro conheci o kahoot e ja sair da formagao
fervilhando de ideias. O bom desse curso é que a gente ler os textos que falam
sobre os recursos e que ja nos dao um monte de ideias, e, depois, os professores
de cada médulo nos surpreendem com algo novo. Ou seja, somos provocados
textos e depois colocamos em praticas com as ferramentas. Adorei o kahoot.
(PARTICIPANTE, 17).

e As discussdes nesse médulo foram bem amplas. Além do texto que foi
maravilhoso e do kahoot que é um excelente recurso, gostei das reflexdes que
foram feitas a partii das questdes problematizadoras. Nessa hora, em que os
colegas e os tutores estdo falando, vemos a dimensdo da temética nos mais
diversos lugares. E bom, é que sempre surge um comentério que nos orienta a
fazer de forma correta. (PARTICIPANTE, 1).

* Essa juncao da realidade brasileira e portuguesa nos textos que estamos lendo
é show! Aprendemos com o outro, aprendemos vendo a coisa na pratica,
aprendemos com quem ja fez e sabe o caminho. Perdemos muito tempo em
nossa trajetéria, reclamando dos problemas e dificuldades em nossas escolas,
poderiamos ter usado esse tempo destinado a reclamacdo, para buscarmos um
caminho para resolver o problema. (PARTICIPANTE, 9).

TAREFA I - Moédulo ITT

Elaborar uma atividade em que seja possivel aplicar o kahoot.

N

O trabalho com o Kahoot como ferramenta de aprendizagem, no médulo III, pos-
sibilitou a aquisicdo de conhecimentos aos cursistas para o planejanto de acdes dentro
da educacdo matematica nos anos niciais. Essa ferramenta foi avaliada como satisfatério
para os cursitas que ja planejam utiliza-la como instrumento de auxilio na aprendizagem.

Finalizo a avaliacdo da ferramenta tecnolégica e do médulo III, dizendo, hoje, mais do que
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nunca, percebemos o quanto precisamos vangar em termo de formacado e conhecimentos
para darmos conta de inserir no espaco escolar as tecnologias e com elas trabalhar pedago-
gicamente. (PARTICIPANTE, 15)

2.2.4 - Dialogos sobre a execu¢ao do Médulo IV

O modulo IV foi desenvolvido no dia 30 de outubro de 2020. Trouxe como tema:
Limites e Possibilidades da utilizacdo das TICs nas aulas de Matematica. O objetivo foi
discutir a docéncia sob a perspectiva de agdes colaborativas com uso de tecnologias no ensino
de matematica. A tematica foi conduzida pelo texto - A atuacdo docente na quarta fase das
tecnologias digitais: producao de videos como agdo colaborativa nas aulas de matematica.
Um texto do pesquisador Marcelo de Carvalho Borba em coautoria com: Liliane Xavier

Neves e Nilton Silveira Domingues.

O texto faz mencdo a uma pesquisa desenvolvida que incentiva e investiga a
producao de videos com conteido matematico, por educadores e educandos. Para os
autores do texto, o processo de producdo de videos viabiliza a relacao horizontal, como
defendidas por Freire, nas aulas de Matematica e fora dela, além de proporcionar uma
formacao matematica critica. A pesquisa em questdo desenvolveu a producdo de videos
nos diferentes niveis de ensino, além de criar Festivais de Videos. A analise foi fundamen-
tada no construto teérico Seres-Humanos-Com-Midias. Para esse artigo, discutiu-se um dos
videos produzidos para o I Festival de Videos Digitais e Educacao Matematica, em que, por
meio da andlise dos relatos de uma entrevista, evidencia-se a relacdo horizontal presente
no didlogo entre educador e educandos, além de destacar as possibilidades da midia video
na préatica do professor, na forma de expressar ideias matemaéticas e na investigagdo de

questodes sociais.

O uso da aprendizagem colaborativa na formacado de professores e nos curriculos é
fundamental para que os alunos sejam herdéis no processo de aprendizagem. Essa abordagem
desenvolve uma série de qualidades que sao importantes para o futuro, como independén-
cia, iniciativa e habilidades. Os beneficios da participagao ativa do aluno ndo sao apenas in-
telectuais, mas também sociais. As atividades em grupo e a troca de informagdes contribuem
para o desenvolvimento de competéncias sociais e emocionais essenciais para o crescimento

saudavel dos alunos.

De acordo com os estudos de Okada (2006) o que une o ambiente cooperativo e
cooperativo é o envolvimento dos alunos no processo de aprendizagem, os desafios partem

de situacdes reais no seu ambiente de aprendizagem e, consequentemente, promovem a
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criacdo de um sentido de comunidade. Essa preposicao de Okada, pode ser utilizada como
um dos argumentos que justificam a inser¢ao da tematica ‘acdes colaborativas com uso de
tecnologias no ensino de matemaética’ - a construcao de videos educativos, no cronograma

de discussoes e atividades do Curso de Formacao.

2.2.4.1 Quadro sintese do Modulo IV

Tecnologia utilizada Construgao de videos

Momento I

» Apresentagdo do texto norteador pelo grupo (3)

» Apresentagdo das questdes levantadas pelo grupo reator (4)
Organizagdo da aula * Discussdo geral entre os grupos sobre o texto balizador da aula.

Momento I1

* Apresentar nesses artefatos, modelos de agdo colaborativa no formato de:
Video aula; Aplicativos; Caderno de exercicios; Testes ¢ Material tedrico.
Disponiveis nos Portais de Matematica da OBMEP/ IXL/ EDUMATEC..
Como se pode realizar essa aproximagao entre educadores e educandos nas

Questoes salas de aulas atuais? (BORBA, 2018)

problematizadoras Qual a importancia de os estudantes terem acesso e aprenderem a utilizar as
TIC na escola?
Momento IV

* Orientacdes sobre as novas atividades Informacdes
ATIVIDADES PARA O PROXIMO MODULO

Tarefa I (Para todos os participantes). Elaborar um video educativo com
uma atividade pratica de matematica para os anos iniciais. (A ser
apersentada no modulo iv).

Tarefa II (Para os grupos 4 ¢ 3)

Equipe 4 (Apresentagdo oral) - OLIVEIRA, A. J,; RIBEIRO, E.; BADKE,
W. Como futuros professores de matematica entendem o uso das tecnologias
digitais na educacdo matematica. Revista Eletronica DECT, Vitéria —
Espirito Santo, V. 7, N. 01, p. 53-68, Abril de 2017.

Equipe 3 (Reatora) — Fazer questionamentos sobre o texto

Fonte: O préprio autor/2020

2.2.4.2- Falas dos cursistas sobre o texto.

No texto, os autores chamam a atengao para o papel dos professores na quarta fase
da tecnologia digital, que privilegia a produgdo de videos como atividade colaborativa
nas aulas de matematica. O uso de videos como atividade educacional se tornou muito
popular, especialmente agora com a pandemia COVID-19. Os autores discutem pesquisas

em educagdo matemadtica utilizando tecnologias que surgiram e foram estudadas em um
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momento, e as dividem em quatro fases. Corroborando com as ideias dos autores, pesqui-
sadores como: Borba, Scucuglia & Gadanidis (2018) e Borba, Askar, Engelbrecht, Johann,
George, Llinares & Aguilar (2016), que esses tipos de pesquisas tém muito a contribuir para
o desempenho do professor em sala de aula, que ainda est4 sob as rédeas dos meios de
comunicacdo do século passado (por exemplo, quadro negro, lapis e papel). No entanto,
podemos perceber no texto em discussao que essas quatro fases nao estdo desconectadas,
ou seja, o surgimento de uma ndo encerra a anterior, pelo contrario, abre espaco para o

surgimento de novas obras. (GRUPO, 3).

Constatamos a partir do texto, que esta quarta fase se caracteriza pelo rapido
acesso a Internet, gracas a qualidade da ligagdo e a melhoria continua das ferramentas de
comunicacdo online. O termo Tecnologias Digitais (TD) é mais amplamente usado neste
ponto porque é mais abrangente do que as TIC, porque além de informacdo e comunicagao,
o termo se destina a produgao de video, comunicadores de telepresenga online (por exemplo,
Skype), ambientes virtuais de aprendizagem, aplicativos, objetos virtuais de aprendizagem.

smartphones e outras tecnologias portateis. (GRUPO, 3).

Para Dante e Viana (2020,) ao introduzir e utilizar recursos tecnolégicos nas escolas,
vocé se oferece para descobrir e experimentar. E tal experimentacdo oferece oportunidades
para um processo de (re) elaboracdo e (re) adaptacdo constante. E é justamente por isso que
a utilizacao das tecnologias digitais pelos alunos nunca deve colocar mais énfase no préprio

recurso digital, em detrimento do seu papel de professores. (GRUPO, 3).

Segundo Neves, Silva, Borba e Naitzki (2020) a domesticacdo da midia esta ligada
ao uso de novas midias para reproduzir praticas de midia mais antigas. O uso do video para
reproduzir um professor falante altera a pratica anterior caracterizada pela oral, em que a
oralidade gravada, por exemplo, pode ser reproduzida. (PARTICIPANTE, 16). Com videos
e acessibilidade a tutoriais de como produzi-los, novas possibilidades se apresentam para a
combinacdo de graficos, simbolismo e linguagem para a expressao de ideias matematicas.
Esses modos também podem ser combinados com outros recursos, como sons, musica e

gestos, para melhorar a fala matematica, afirmam os autores (GRUPO, 3).

Assim como no texto de Borba, Dante e Viana (2020) falam que em termos de uso
didatico da calculadora (fisica, smartphone, computador ou online). As propostas da escola
ndo podem ser isoladas da realidade, e a vida em sociedade estda impregnada e e'movida
pelo auxilio de uma calculadora; no pensamento pedagégico, quando os alunos fazem
calculos em uma calculadora, eles tém mais tempo livre para pensar, criar estratégias e

resolver problemas. Portanto, temos que considerar: quando e como usar a calculadora.
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(PARTICIPANTE, 6). Hoje, no entanto, os telefones celulares sdo como microcomputado-
res, permitindo que vocé crie e edite. Oferecem a mesma funcionalidade das calculadoras
graficas em um formato mais atraente. Na fase quatro (Borba; Scucuglia; Gadanidis, 2014),
tais elementos sao citados, como facilitadores do desenvolvimento de pesquisa na area da

educagao matematica com tecnologia. (GRUPO, 3).

Durante as atividades desenvolvidos ao longo do curso de formacdo, os alunos
relataram como foi a experiéncia de utilizar o celular para tirar fotos e para construcao
de video, com auxilio da internet. Também houveram relatos de cursistas que utilizaram
a calculadora do celular em suas atividades. Nessa linha de pensamento Ladeira (2015)
justifica que é “fundamental conhecer e avaliar o potencial da aprendizagem mobvel e
identificar as novas maneiras em que a mobilidade pode contribuir para as experiéncias

significativas de aprendizagem” (p. 217).

2.2.4.3 Questoes que emergem do texto na perspectiva dos cursistas

Ao longo deste Curso de Formagao, os textos e outros provocativos tém nos levado
a refletir sobre o avanco sistematico das tecnologias, sobretudo das digitais, e a pensar sobre
elas e, principalmente a pensar como essas tecnologias se inserem na sala de aula. Borba e et.
al (2018), apresentam um resgate histérico das Tecnologias Digitais na Educagdo Matematica

organizando-as em fases.

As discussoes feitas nos grupos e nos debates promovidos pela formagdo trazem
a-tona relatos de praticas mediadas pelas tecnologias e/ou a falta delas, vistas a partir da
trajetéria de formacdo dos cursistas. Nessa direcdo, Behrens (2013) salienta que: O acesso
ao conhecimento e principalmente a rede informatizada desafia os professores a encontrar
uma nova metodologia para atender as demandas da sociedade. Diante da nova realidade,
o professor deve ir além de seu papel autoritdrio de portador da verdade para se tornar
um pesquisador, um buscador de saberes criticos e reflexivos. O professor inovador deve
ser criativo, articulado e, acima de tudo, estar em parceria com seus alunos no processo de
aprendizagem. Nesta nova visdo, o professor deve mudar a orientagdo da aula de forma
a reproduzir o conhecimento e se engajar na aprendizagem, e em particular “aprender a
aprender”, encontrando vias coletivas de pesquisa e investigacao para a producao de seu

conhecimento.

As questdes que emergiram a partir do texto de Borba et. al (2018) perpassam pelo
saber de como se pode realizar essa aproximacado entre educadores e educandos nas salas
de aulas atuais? Borba (2009) (GRUPO, 4).
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Pontua que um cenario educacional em que as tecnologias digitais sdo acessiveis

atuam de forma a modificar o modo como as relacdes sociais acontecem.

O (GRUPO, 3) citou o projeto E-Licm@t-Tube que eles analisaram os videos usados
em escolas feito por professores e alunos, que se aproximavam mais do dia a dia. “A midia
foi importante para realizar a aproximagao entre professores, alunos e familiares, além de
transmitir a mensagem critica em uma midia digital permeada de elementos multimodais
em meio a internet, o que aumenta seu alcance de divulgacao e exemplificagdo” (BORBA
et. al. 2018, p. 19). Nessa linha (ALRY; SKOVSMOSE, 2010) especificam que o conhecimen-
to sobre a realidade do educando ¢, entdo, algo que pode caracterizar uma inovagdo na
prética docente, pois transforma o ensino ao viabilizar a aproximagdo entre os principais
sujeitos do processo educacional o que, por sua vez, pode facilitar o didlogo, visto como
uma conversagao com vistas a aprendizagem. Sobre isso, apresentamos no quadro abaixo,

falas de alguns cursistas correlacionando o texto as suas vivéncias.

Tabela 2: Fala dos cursistas.

O que dizem os cursistas

Quanto mais ativo for esse professor mais proativa sera sua pratica e mais ele vai se aproximar
do aluno. (PARTICIPANTE, 2).
Uma outra possibilidade de aproximagéo entre educadores e alunos ¢é a pratica de agdo
colaborativa que propicia a relacdo dialogica em sala de aula (PARTICIPANTE, 10).
O primeiro aspecto importante € o acesso a tecnologia para que todos os estudantes possam
usufruir. Nota-se, também que a pratica de agdes colaborativas que possibilitem dialogos em sala
de aula entre professores e alunos. Nesse dialogo o professor também assume o papel de aprendiz
e busque inovagdes a formagao critica de seus educandos. Essas questdes sdo relevantes na
construcdo de novos significados. (PARTICPANTE, 4).
As tecnologias quando bem utilizadas aproximam alunos e professores, diminuindo distancia,
dando visibilidade ao trabalho feito em sala de aula e o mais importnte dando voz ao aluno, que
as vezes ¢ invisibilizado no processo (PARTICIPANTE, 11).
O video como estratégia pedagogica rompe a barreira do tradicional, traz com propriedade o
contexto social do aluno para sala de aula, e a partir possibilitar o planejamento do professor
focando naquilo que é essencial para o aluno. (PARTICIPANTE, 16).
Sempre tive dificuldade em aprender matematica, as poucas vezes que entendi de imediato um
conteudo, foi quando a professora utilizou algo inovador. Lembro-me de uma aula sobre tabuada
em que ela utilizou um videozinho com musica nos ensinando. Essa por exemplo eu nunca esqueci.
(PARTICIPANTE, 11).
O video faz sucesso na aprendizagem de criancas, jovens e adultos. E uma estratégia que agrada a
todas as fases. Falo isso, por mim, pois adoro quando meus professores na universidade trazem
videos — eles ndo transportam a outras realizadades -, e, também baseando na minha experiéncia
como mae — meu filho de 5 anos fica encantado com os videos que a professora esta passando para
ele nesse periodo de pandemia. Depois de assistir ele me conta tudo que entendeu sobre o video.
Acho fantastico! (PARTICIPANTE, 18).

Fonte: o préprio autor/2020

As falas demonstram o apreco que os cursistas tém pelo video como estratégia
educacional em sala de aula. Bem, este artefato ajuda muito professores e alunos a se unirem

de maneiras criativas e eficazes. Segundo Moran (1993), o video combina a comunicagao

TEORIA E PRATICA NO ENSINO DE MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS MEDIADAS POR TECNOLOGIAS:
EXPERIENCIA FORMATIVA COM ALUNOS ESTAGIARIOS DE PEDAGOGIA 85




sensOrio-cinética com os meios audiovisuais, a intuicdo com a légica, a emocao com a razao.
Com isso em mente, Moran (2000), Kenski (2008) afirmam que é relevante e necessario
discutir as TICs no contexto educacional e o papel do professor em relagao a estas e seu uso
e aplicagdo em sala de aula como facilitador, que é, uma das pautas deste curso de formagao.
Na sequéncia houve uma discussdo sobre a seguinte questdo: qual a importancia de os

estudantes terem acesso e aprenderem a utilizar as TICs na escola? (GRUPO, 3).

(GRUPO, 4) A utilizagao das TIC no contexto escolar como ferramenta de apoio a
aprendizagem deve ser combinada com atividades pedagogicas para estimular os alunos a
irem além do acesso a informacao e ao uso técnico. No caso da educacao matematica, as TICs
sdo consideradas importantes no processo de aprendizagem, pois auxiliam na construcao de
significados para o conceito. Como vimos no texto de Borba et. al (2018) a experiéncia com
as TIC foi importante para aproximar professores, alunos e familiares, além de transmitir a
mensagem critica em uma midia digital infundida de elementos multimodais via internet, o

que aumenta seu alcance de divulgacao e ilustracao.

Ainda segundo o texto de Borba et al. (2018) é possivel pontuar os seguintes aspectos

no que tange a importancia do uso das TICs pelos alunos na escola:

* [..] o acesso a essas novas tecnologias e a internet tém se refletido no modo como edu-
candos interagem entre si, com o educador e também com as fontes de conhecimento
que estdo disponiveis na internet. (p. 4);

* Esse Sistema que envolve educadores, educandos e tecnologias pode ser aprimorado
com a implementacado de ac¢des colaborativas que adotam a relacao horizontal incenti-
vando o didlogo e o posicionamento critico na aprendizagem (p. 4).

* A producado de PMD, em especial aquelas que incor]poram videos digitais como ag¢des
colaborativas, podem viabilizar a relacdo horizontal na sala de aula, com professores
dialogando e aprendendo com e sobre os alunos. (p. 6);

* a melhor tecnologia é aquela que o aluno tem acesso e que o ajuda na construgao do
conhecimento (p. 7, Apud, GINO; MILL; NAGEM, 2013).

As contribui¢des de autores como Kenski (2008), Souza (2010) e Jonassem (2007)
nas discussdes de Borba et. al (2018) sobre o uso das TIC pelos alunos no processo de
ensino e aprendizagem. Kenski (2008) comeca afirmando que a intervencdo do professor
€ necessaria para orientar e motivar os alunos a usar as TIC para expandir seus conheci-
mentos e desenvolver as habilidades e competéncias necessdrias no mundo digital. Souza
(2010) destaca que as TICs utilizadas em sala de aula ajudam o professor a encontrar novas
maneiras de ajudar os alunos a despertar seu interesse, desafia-los, levar a discussdo e ao
pensamento de agéo e ajuda-los a compreender o significado e o contedo abordado. E esse
contexto em que o professor gerencia a construgao e o compartilhamento do conhecimento.
Janassem (2007) explica que no contexto tecnolégico os alunos interpretam informacdes e

constroem conhecimentos de que é necessario, que possuam competéncias cognitivas para
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alcancar este pensamento critico que “envolve a reorganiza¢ao dindmica do conhecimento
de forma significativa e utilizavel” através “ trés habilidades “ (p. 40). Em geral: avalie,

analise e relate.

Quando perguntados se a educacdo muda a partir de praticas pedagodgicas realizadas

com as TICs, os cursistas responderam:

Tabela 3: Didlogos dos Cursistas

Sim, porque despertam interesses.

Porque as TIC facilitam a comunicacao professor aluno e virse e versa.

As TIC colaboram na construgado e consolidagdo do conhecimento.

Sim, porque as TIC aproximam os contetudos do dia a dia do aluno, tornando-os mais
compreensiveis.

Proporciona a aprendizagem vistual e auditiva.

e Expande conhecimentos.

Fonte: O préprio autor/2020

As falas expostas no quadro acima, expressam que os cursistas acreditam no
potencial das TIC em sala, como elemento colaborador do processo de ensino e aprendiza-
gem. Para eles, as mudancas nas praticas de ensino em relacao as TIC é o impacto visual e
intelectual que trazem aos alunos, aumentando o interesse e, aumentando o aprendizado
do aluno. Verificamos que os cursistas acham que o trabalho realizado em sala de aulas com
as TIC permite refletir sobre as questdes discutidas, afeta 0 comportamento e o pensamento
dos alunos, ajuda a aprender, garante a criatividade, a partilha e a disseminacao do conhe-

cimento.

2.2.4.4 - Suporte tecnologico: o uso de portais colaborativos e sites

As atividades escolares devem manter o didlogo com os alunos e suas familias no
contexto social e histérico atual, ndo apenas no campo da educacdo. Compreender, usar e
desenvolver tecnologias digitais de informagdo e comunicacao de forma critica, significati-
va, reflexiva e ética em diversas praticas sociais (inclusive escolar) para comunicar, extrair
e disseminar informagao, gerar conhecimento, resolver problemas e exercer o protagonis-
mo. (BRASIL, 2018). Nesse intuito, agregamos ao curso de formagao, como resultado de
uma demanda do processo da trajetéria educacional dos alunos do Curso de Pedagogia, o

suporte tecnolégico com uso de portais colaborativos e sites.

2.2.4.5 — Portal colaborativo da OBMEP.

O uso de portais colaborativos de educacao matematica (OBMEP, IXL e
EDUMATEC) demonstrou oferecer suporte a este médulo. Os portais podem ser concebidos

como ambientes que fornecem informagdes e servigos contextualmente relevantes a uma
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pessoa, seja essa cliente, um professor, um aluno ou mesmo uma organizacao. Os portais
também podem ser projetados para oferecer suporte a conexdes entre pessoas e fontes de
conhecimento e informacao. (Terra, 2002). O contetido de ensino e aprendizagem online
visa colaborar com o processo de aumento do conhecimento de alunos e professores. O
material de formagao online apoiado nesta préatica esta relacionado com o curriculo na drea
da educacao matemadtica, introduzindo os métodos e préticas necessarias para a indepen-

déncia de quem o utiliza.

O primeiro portal apresentado no curso de formagao foi o portal matematico da
OBMEP lancado em fevereiro de 2014 que é um ambiente virtual de aprendizagem de
matematica que oferece video-aulas gratuitas, manuais tedricos, cadernos, problemas
resolvidos, aplicacdes e testes que cobrem todo o curriculo de matematica do 6° ano do ensino
fundamental ao 3° ano do ensino médio, bem como tépicos adicionais para complementar e
aprofundar seu aprendizado. Os Quebra-Cabecas de Matematica para o Ensino Fundamental
oferecem uma colecao de desafios matematicos ilustrados para alunos da 4% a 67 série do
ensino fundamental. Os desafios, divididos em dois niveis de dificuldade, sdao acompanha-
dos por discussdes sobre solugdes, guias de estudo e arquivos digitais para impressdo que
facilitam seu uso em sala de aula ou outros espagos educacionais. (OBMEP,s/p)°. Para além
disso, o partal colaborativa da OBMEDP, oferece aplicagdes tteis para as aulas de matematica
e neste contexto obtemos pelo menos trés vantagens importantes para alunos, professores e
utilizadores do portal. A saber: centralizacdao dos acessos, flexibilidade de acesso e estrutu-

racao em canais.

O cadastro no portal é feito tanto para o aluno quanto para o professor e / ou tutor
utilizando o mesmo roteiro. Quando o professor se inscreve, é gerado um cédigo que deve
ser usado pelos alunos para adiciona-los como orientadores. Isso pode ser feito mais tarde,
sem perder as atividades que ja foram feitas. Qualquer nimero de conselheiros ou tutores

pode ser adicionado.

Uma boa alternativa, a fim de sanar os problemas de cadastro, é que todos facam a
inscrigdo na escola, confirmando-a na hora. Este é um passo essencial para que o professor

consiga acompanhar os alunos em qualquer momento (Franco, 2017).

5 Disponivel em: https:/ / portaldaobmep.impa.br/index.php/site/sobre?a=1. Acesso 11 abr, 2021.
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Figura 14: O OBMEP

Matpmatica

OEMEF

Fonte: OBMEPorg.br (acesso 2020)

O portal esta organizado por médulos que vao do 6° ano do Ensino Fundamental
IT até os contetidos do 3° ano do Ensino Médio, agregando topicos adicionais, topicos para
formacao de professores, problemas resolvidos e introducao ao célculo. Visa colaborar com
o processo de ensino e aprendizagem da matematica em sala de aula. Lembro, que a sala
de aula ndo é um local de encontro para alunos incompetentes e professores sabios. A sala
de aula é o local onde os alunos do bom senso interagem em busca de conhecimento e
os professores, cuja funcdo é dar aos alunos acesso a esse conhecimento (Carvalho, 1990).

Conforme especificado na figura 15, abaixo:

Figura 15: Portal da Matematica OBMEP
EETEES

(5  PORTAL DA
ﬁ MATEMATICA

OHMEF

I
] R
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| Parchiades

1
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Fonte: OBMEPorg.br (acesso 2020)

As Aulas sao subdivisdes do Moédulo, compostas por diversos contetidos relacio-
nados aos topicos, para facilitar e direcionar o aprendizado. Os contetidos encontram-se no
menu lateral direito em cada secdo de Aulas. A nds, nesta investigacao, interessa o médulo
do 6° ano, cujos alguns dos contetidos sao iniciados em anos anteriores. O médulo pode ser
definido como uma colecao de documentos sobre um tépico especifico. Essas disciplinas sdo
determinadas pelo contetido curricular das escolas brasileiras, que sempre pode variar de

uma instituicao de ensino para outra. O portal possui diversos contetidos para completar o
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aprendizado. Este contetido esta acessivel na area de aula ou no menu esquerdo do médulo.

Veremos a seguir o qudo importante é cada um dos elementos do contetido. (Franco, 2017).

A Videoaula é o contetido principal do portal. E caracterizado por um video de
10 a 15 minutos que contém a teoria sobre o tema a ser tratado ou um exercicio. Algumas
videoaulas tém a capacidade de exibir legendas; para fazer isso, basta clicar no botdo “Exibir
legendas”. Essa informacado é importante para ajudar alunos com deficiéncia auditiva ou
mesmo sem fones de ouvido. Os exercicios resolvidos sao contetidos adicionais ao contetido
aprendido na videoaula. Sao videos curtos de 2 a 5 minutos de duragdo que contém um
exercicio que é resolvido passo a passo. Pode ser usado antes da aplicagdao dos testes, mas
também para verificar o conhecimento da parte do médulo. Os exercicios resolvidos sao
divididos em 3 niveis de dificuldade, que diferem pela cor do icone superior. Sao eles: facil

(verde), médio (laranja) e dificil (vermelho) (Franco, 2017).

O caderno de exercicios é um suporte PDF, composto por 2 a 5 paginas de exercicios,
que se dividem em 3 categorias: exercicios introdutorios, correcdo e exercicios e exames
aprofundados. O professor pode usar este recurso para se preparar para testes quantita-
tivos que seguem os modelos de problema. Sugestdes para resolugdo de problemas estdo
incluidas no PDF, os alunos s6 precisam entender o método de aplicacdo se quiserem
conselhos. (FRANCO, 2017).

O médulo de ensino do 6° anol, traz organizado de forma sistematizada e sistema-

tizada blocos de contetidos, conforme tabela abaixo:

Tabela 4 - Descri¢ao do Mdédulo do 6° ano do Ensino Fundamental
BLOCO DESCRICAO
A invengdo dos numeros foi a continuacdo da nossa
necessidade natural de contar. Como os nmiimeros inventados
Niameros naturais: representagio e comecamos a desenvolver ferramentas para facilitar trabalhar
operagdes basicas com eles. As primeiras ferramentas foram as operacdes que
comegaremos a aprender nesse modulo.
Sdo apresentados os conceitos de multiplos e divisores.
Apresentamos também alguns critérios de divisibilidade, com
Divisibilidade diversos exemplos e aplicagdes. Exploramos os conceitos de
Maximo Divisor Comum (MDC) e Minimo Multiplo Comum
(MMC) e a relagdo entre eles.
O conceito de fracdo é apresentado pela primeira vez, e para
isto sdo produzidas aulas introduzindo cada uma das operagdes
pouco a pouco, com muitos exemplos. Em seguida ¢ feita uma
bateria de aulas com exercicios, para fixar bem o conteudo. E
por fim, fragdes sdo interpretadas como razdes, e sdo

Fragoes, o Primeiro Contato . . .
produzidos varios exemplos e problemas relacionados.
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Este bloco ¢ dedicado ao estudo das operagdes basicas
envolvendo nimeros naturais e decimais. Aqui apresentamos
os algoritmos utilizados para realizar estas operagdes e
explicamos o motivo de seus funcionamentos. Nas duas
primeiras aulas s3o apresentados os varios sistemas de
numeragdo utilizados por povos antigos e ressaltamos suas
vantagens e desvantagens. Logo depois, comegamos com o
estudo das operagdes nos numeros naturais. Aqui ndo ¢
assumido nenhum conhecimento prévio. A terceira parte ¢
dedicada ao estudo das operagdes com numeros na forma
decimal. Nesta ultima parte, familiaridade com o conceito de
fragdes € um facilitador.
Desta vez o conceito de fragdo € reinterpretado como uma
porcentagem, conceito que € apresentado na primeira aula deste
Modulo. Sdo feitos muitos exemplos que mostram como essa
interpretacdo € util e uma grande bateria de exercicios para fixar
Fracdo como Porcentagem e como Sssas ific?ias. ”Em~ seguida, ¢ apreseqta@a a ideia de
Probabilidade Probabilidade - Sdo apresenta'da§ as 1de{as . de eventos,
espacos amostrais, casos favoraveis e possiveis e algumas
propriedades operatorias simples como probabilidade da unido
de eventos, eventos independentes e interse¢do de eventos. Sao
feitos varios exercicios simples, exercicios de concursos e
vestibulares e até mesmo, ao fim do Mddulo, exercicios mais
avangados de olimpiadas.
Desta vez vamos estudar algumas das diversas unidades de
medida que sdo usadas no cotidiano das pessoas. Nesse
Sistemas de Medidas e Medidas de primeiro momento apresentamos unidades de medida de tempo
Tempo e de comprimento, estudando um pouco do seu uso, como fazer
conversdes e operacdes com elas e fazendo diversos exercicios
para treinar estas novas ideias.
Desta vez estudaremos unidades de medida de comprimento e
de areas, tao usadas no nosso cotidiano. O contetido tedrico é
Unidades de Medida de Comprimento Muito curto, entdo esta unidade sera focada, principalmente, em
e de Areas exercicios. Sao diversos exercicios de olimpiadas, concursos e
vestibulares envolvendo medidas de comprimento ¢ areas de
diversas figuras, além de muitos exercicios contextualizados.
Neste bloco daremos continuidade ao nosso estudo de medidas
de volume. Comegamos com aulas sobre figuras planas e
Unidades de medida de volume espaciais. Em seguida, trabalhamos com o conceito de volume
e de capacidade. Por fim, apresentamos uma série de aulas de
resolu¢do de exercicios.

Operacoes basicas

Resolucio de Exercicios Este ¢ um médulo de resolugdo de exercicios. Aqui resolvemos
exercicios que trabalnam de maneira conjunta todos os
conceitos vistos nos modulos do 6° ano.

Fonte: OBMEP? - Acesso em 10 dez, 2020

A rede global de computadores é universal, mas implica uma variedade de signifi-
cados, d no portal colaborativo OBMEP. No entanto, segundo Lévy (1994), o uso crescente
de tecnologias digitais e redes de comunicacdo interativas acompanha e intensifica uma
mudanca na relagdo de conhecimento. Atualmente, a pandemia acelerou ainda mais o
processo de hibridizacdo na educagao global, onde o uso de tecnologia, digital e online

tornou-se uma constante no processo educacional. (Lévy, 1994).

6 Disponivel em: https:/ / portaldaobmep.impa.br/index.php/modulo/index?a=1#1

TEORIA E PRATICA NO ENSINO DE MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS MEDIADAS POR TECNOLOGIAS:
EXPERIENCIA FORMATIVA COM ALUNOS ESTAGIARIOS DE PEDAGOGIA




Ao analisar os blocos disciplinares acima mencionados e a variedade de conhe-
cimentos que realizam por meio de videoaulas, lista de exercicios, aplicativos e jogos,
entendemos a afirmagdo de Lévy de que as tecnologias acompanham e ampliam o conhe-
cimento. Isso ocorre porque as tecnologias podem expandir certas habilidades cognitivas
do ser humano (meméria, imaginacado, percepcao), as tecnologias intelectuais com suporte

digital redefinem seu escopo, seu significado e as vezes até sua esséncia. (Lévy, 1994).

Nas discussdes que foram desenvolvidas nas equipes e na plenaria do curso de
formacdo, ouvimos vérias vezes dos cursistas que a tecnologia é cara e gera exclusoes. Esta
situacdo agora é generalizada no contexto da pandemia. O portal colaborativo OBMEP
e seus blocos tematicos sdo de acesso livre (gratuito), tornando-se mais uma opcado para
o professor desenvolver seu trabalho. Sobre as questdes relacionadas as exclusdes, Lévy
(1994) concorda que elas existem e precisam ser levadas em consideragao pelas autoridades
competentes, pois segundo o autor é importante apostar no aumento da conexdo também
feita pela tecnologia. E vai além e diz que o aumento da conectividade estd tornando os
precos dos servigos de tecnologia mais acessiveis. No entanto, ele ndo hesita em dizer que,

além de garantir o acesso, é preciso garantir as condi¢des de participagdo no ciberespaco.

Os blocos tematicos trazem a fundo as sugestdes de aprendizagem matematica
fornecidas nos Parametros Curriculares Nacionais para a Matematica (PCN) e agora na Base
Curricular Comum Nacional (BNCC), ndo apenas para professores e gestores escolar, mas
também para alunos, para que eles entendam os processos e requisitos atuais. Além disso,
os blocos estdo estruturados de acordo com as faixas etdrias, uma vez identificados neste
contexto, o aluno tem a oportunidade nao sO de conhecer os contetidos ai expressos, mas
também de observar e agir de forma a desenvolver as competéncias e habilidades ensinadas

a mobilizar para cada bloco de estudo temético (Dante, Viana, 2020).

Os alunos do curso avaliaram como positiva a inclusao de portais colaborativos para
aulas de matemaética nos artefatos tecnolégicos processados durante o curso. Eles entendem
que os portais colaborativos tém contribuido muito para o processo de aprendizagem dos
alunos, ajudando professores e usuérios a tomarem decisoes sobre a adequagdo e integragao
em sua pratica de sala de aula. No quadro abaixo, apresento algumas falas dos cursistas

sobre os portais.
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Tabela: 5 - O que falam dos portais educativos

Participantes Falas

Participante 7 Os portais educativos sdo importantes fontes de trabalho e de orientacdo
pedagogica a professores e alunos, por isso, deveriam ser mais explorados
na formacao inicial.

Particpante 10 Conhecer os portais educativos colaborativos foi de suma importancia
pois ajudou-nos a conhecer um universo ainda ndo explorado na
graduagao.

Participante 4 Eu conheci a alguns anos atras o portal da OBMEP, s6 que o professor

explorou apenas as provas das olimpiadas brasileira de matematica.

Participante 16 Gostei muito de conhecer os portais e saber que alguns deles ja estdo se
adequando a proposta da BNCC, isso facilita € muito, o planejamento do
professor. Outro ponto positivo, ¢ que ele atende todos os niveis de
escolaridade.

Fonte: Curso de Formacao, 2020.

2.2.4.5.1 - Site de Matematica (IXL)

E uma ferramenta disponivel que permite aprender matemética e outras disciplinas
do curriculo. No site do IXL, a matematica é estruturada em anos escolares entre a pré-escola
e ao sexto ano. A sua sistematizacdo permite escolher o nivel de trabalho de cada contetdo,
desde os mais simples, como contar objetos, até aos mais complexos, como a dlgebra. A sis-

tematizacao do Matepatica IXL é mostrada na figura a seguir.

Figura yy: Matematica IXL (sistematizagao)
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Fonte: O préprio pesquisador, 2020
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OusodoIXLnoensinoeaprendizagem damatematica é dinamicamente influenciado
por exercicios e jogos educacionais. Neste Curso de Formagao optamos pela versao gratuita
da ferramenta que, embora limitada em relacdo a versao paga, nos permite acessar a lista
de topicos de matemaética e executa-las com as competéncias adequadas. Essas habilidades
sdo categorizadas e o aluno pode passar o mouse sobre elas para ver um exemplo. Basta
clicar em qualquer link para iniciar a pratica. O IXL acompanhara a pontuacao do aluno e

conforme ele melhora, a dificuldade das perguntas aumentara (IXL, 2020).”

Os jogos promovem o desenvolvimento de habilidades cognitivas e motoras, além
de trabalhar com autoconfianga e motivacdo, tipicas dos processos de ensino e aprendi-
zagem em todas as areas do conhecimento. Os jogos educativos requerem, entre outras
coisas, habilidades do usudrio que enfatizem a necessidade de argumentos 16gicos, pois isso
cria situagdes de realidade virtual em que o jogador é forcado a buscar solu¢des para uma

grande variedade de problemas. (Abreu, 2011)

Os jogos garantem o desenvolvimento de competéncias cognitivas e motoras, além
de trabalhar a autoconfianca e motivacao, intrinseca para os envolvidos no processo de ensino
e aprendizagem em quaisquer areas do conhecimento. Os jogos educativos exigem que os
usuarios tenham habilidades, dentre elas ressalta-se a necessidade de raciocinio légico, uma
vez que cria situacdes de realidade virtual na qual o jogador é obrigado a descobrir solugdes

para os mais variados problemas

A figura a seguir lista as habilidades matematicas que os alunos 3° ano do ensino

fundamental devem aprender. Essas habilidades sao categorizadas.

Figura 16 - Habilidades de Matematica 3° ano/IXL
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Fonte: O préprio pesquisador, 2020.

7 Adaptado a partir do site: https:/ /br.ixl.com/math/. Acessado em jun, 2020.
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Segundo os participantes do curso de formacao, as possibilidades educacionais
para a utilizacdo de jogos eletronicos na escola concentram-se no desenvolvimento de
habilidades motoras e visuais, no desenvolvimento da légica e do raciocinio, na motivagao

para aprender e na curiosidade (Herbst; Neto, 2013).

Observe que os jogos desenvolvem habilidades como atencdo, memoria, foco,
destreza e criatividade. Os jogos eletronicos ndo podem ser esquecidos no ambiente escolar,

pois ocupam um lugar privilegiado com criangas e jovens. (Martins e Toschi, 2009).

Isso também foi constatado ao observar que, durante os comentarios dos participan-
tes, esses jogos auxiliam no desenvolvimento de habilidades cognitivas e motoras que pos-
sibilitam o desenvolvimento de algumas habilidades, como Ex: memoéria, atencdo, concen-
tracdo etc., 0 que confirma a teoria apresentada neste artigo. De acordo com as observagoes,
os jogos eletronicos podem melhorar as habilidades de leitura e escrita, desenvolvimento
de estratégias, planejamento, pesquisa etc., e comecar a utiliza-las da forma mais adequada
para se atingir determinado aprendizado, pois sem conhecimentos tedricos e ltdicos é mais
dificil planejar e desenvolver objetivos educacionais e em situagdes problematicas essas

ferramentas podem ajudar. (Herbst; Neto, 2013).

Durante o Curso de Formacao, os cursitas executaram varias atividades em anos
escolares e topicos diferenciados. Os cursitas classificaram as atividades dindmicas e
propicias para se trabalhar dessa faixa etaria, pontuando como um ponto positivo o fato
das mesmas estarem ligadas a nova proposta da BNCC. Rau (2006) mostra que a reflexao
do futuro professor, que estara ativamente envolvido na educacao inicial das criangas e nos
anos iniciais do ensino fundamental, deve pensar que o trabalho pedagégico nesses niveis
de ensino se encontra atualmente diante de um grande desafio e os jogos educacionais tém

se apresentado como uma importante fonte de contribuicao.

O ensino da matemadtica visa capacitar os alunos a analisar, discutir, adivinhar,
assimilar conceitos e formular ideias. A matematica é aprendida ndo apenas por causa da
beleza ou consisténcia das teorias, mas também com base na qual uma pessoa expande seus
conhecimentos e, assim, contribui para o desenvolvimento da sociedade. (Parand, 2008). O

quadro abaixo, mostra alguns dos jogos educacionais utilizados pelos cursitas.
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Quadro 8: Jogos educacionais executados pelos cursistas

Padrdes de sequéncia Numeros decimais

Use as formas para continuar o padrao.

Trace o grafico de 3,7 nalinha de nimeros.

Geometria: formas com duas dimensoes Fracoes

Qual sinal torna verdadeira a expressa

Selecione todos os quadrados.

00 |

1
3 (2]

Fonte: Site IXL/Curso de Formacao, 2020.

Uma das afirmacdes levantadas pelos cursistas foi que, com os jogos eletronicos edu-
cacionais, o professor pode explorar as experiéncias de um aluno que ele ja teve e comecar
conscientemente com algo de que esse aluno goste. Pode atingir objetivos importantes rela-
cionados ao desenvolvimento de habilidades, como habilidades cognitivas e psicomotoras.
Nessa linha de pensamento Ramos (2008) salienta que o aumento do interesse de adoles-
centes e jovens estudantes pelos e-games apresenta aos professores dois desafios: primeiro,
abordar essa nova geracao, desenvolvendo estratégias e utilizando recursos que estimulem
e inspirem os alunos a aprender, e segundo, utilizar esses recursos, como os e games. Jogos
que promovem a aprendizagem na escola, tanto em termos de contetdo escolar quanto de

valores e principios éticos.

Uma anélise nessa perspectiva mostra que a matematica em quase todas as escolas
nao vincula o contetido as experiéncias dos alunos e ndo desperta curiosidade nem restringe
sua pratica, pois isso desperta medo e desprezo na maioria dos alunos. No quadro abaixo,

sintetizamos falas dos cursistas sobre o site IXL.
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Tabela 6 - O que falam os cursistas sobre IXL

Participantes Falas

Apresentacdo do site IXL no curso de formacdo foi importante para que

pudéssemos conhecer o potencial pedagogico do mesmo. Gostei muito do que

foi apresentado. Depois da aula, testei algumas atividades de matematica e vi

que os variados niveis colaboram de forma construtiva para nossa pratica.

O IXL para nds que vamos trabalhar com o ensino da metamatica da educacdo

infantil e anos iniciais ¢ um excelente aparato. Durante o estagio, utlizei em

uma atividade. A professora regente e os alunos gostram muito.

Participante 18 O IXL ¢ um site muito bom, pretendo fazer a assinatura, pois, gostei da
sistematizacdo dos conteudos e atividades trabalhadas com énfase nas
competéncias ¢ habilidades, como prevé a BNCC.

Fonte: Curso de Formacao, 2020

2.2.4.6 - Sites e midias digitais - EDUMATEC

Participante 3

Participante 9

Usar recursos do computador pode ajuda-lo a aprender matematica. O computador
é uma ferramenta que possibilita ao aluno realizar atividades por meio de testes, simulagdes,
treinamentos, auxilio na resolugao de problemas e pesquisa, visando assim uma melhor
qualidade do processo de aprendizagem Ferreira (2004). Apoiando as ideias do autor, hoje
podemos incluir um tablet, um telefone celular e plataformas de aprendizagem muito
sofisticadas como Blackboard, Moodle e assim por diante. Os problemas relatados pelo
movimento de educacdo matemaética podem ser enfrentados por meio do uso de recursos

tecnologicos (Oliveira, 2020).

O objetivo da apresentacdo de sites e midias digitais no Curso de Formacdo é
apresentar materiais que abordem as potencialidades da informatica no contexto do ensino
de matemadtica na escola, de forma a proporcionar oportunidades de praticas que coloquem
os alunos em um papel de aprendizagem ativa. Pensando nos professores que tém pouca
experiéncia com essa tecnologia, apresentamos também atividades que podem ser utilizadas

como ponto de partida para os trabalhos em sala de aula. (Edumatec, 2020).
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Figura 7 - Edumatec - UFRGS

| ARIMATE

Fonte: Edumatec/2020

A primeira pagina apresentada foi a EDUMATEC (http:/ /mandrake.mat.ufrgs.br/
edumatec/), onde visitamos o material disponivel. Outro site destaque foi o Ciéncia a Mao
(www.cienciamao.if.usp.br). Este site é muito versatil e oferece muitas sugestoes: livros,
artigos e revistas, softwares educacionais e simuladores; experimentos que podem ser
realizados em sala de aula, além disso, o site inclui links para cursos e atividades relaciona-
das a aconselhamento e descri¢des basicas de outros sites relacionados a matematica. Outro
site recomendado é o contetido digital para ensino de matematica e estatistica (www.uff.br/
cdme). Existem tantos recursos de programas educacionais, jogos e videos que os cursistas
podem navegar na mesma péagina sem ter que instala-los ou baixé-los. O site do professor
Leo Akio (www .leoakio.com) contém links para outros sites com dicas e informagdes tteis

que podem ser utilizados em sala de aula. (N6brega, 2009).

Os softwares sao auxiliares de aprendizagem. Apresentam-se como uma
ferramenta com grande potencial tendo em vista os obstaculos no processo de aprendi-
zagem. E a possibilidade de mudar as fronteiras entre o concreto e o formal (Papert, 1988,
apud Gravina, 1998). Ou segundo (Hebenstreint, 1987, apud Gravina, 1998): O computador
permite a criacdo de um novo tipo de objeto. Usa-los na educacdo matematica é um processo
construtivo que depende essencialmente das acdes do sujeito e de sua reflexdo. Um exemplo

é o Geogebra (www.geogebra.org) que é um dos softwares de ensino de matematica mais

Uteis para professores atualmente. Esse software de cédigo aberto é classificado como um
programa de matematica dindmica que explora geometria, algebra, estatistica, probabilida-
de e célculo. Ele pode ser pesquisado desde a educagdo basica até o ensino superior. Além
disso, é multiplataforma e pode ser instalado em Linux, Windows ou Mac. Também existe

uma versdo portatil que nao precisa ser instalada no computador. (Nébrega, 2009).
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A partir das discussdes realizadas no Curso de Formacdo, envolvendo aparato
tedrico e as vivéncias dos participantes no que tange ao uso de sites e midias digitais como
préticas pedagodgicas no ensino da matematica. Percebe-se que essas praticas sdo plurais, que
perpassam pela trajetéria profissional. Apasar de estarem presentes no contexto social, esses
artefatos tecnolégicos nem sempre estao disponiveis plenamente para uso pedagégico do
docente e do aluno. Os cursistam salientam a falta de investimento na formacao continuada
docente, tanto por parte do sistema publico de ensino, como, do sistema privado. Sobrando

para o proprio docente a pela formacao.

O contexto pandémico (2020/2021) mostrou o quanto ainda precisamos avangar
nessa linha de conhecimento que intercruza as tecnoldgias e pedagédigico. E necessario
repensar a concepcao de aprendizagem, de desenvolvimento e da prépria matemaética que
o professor produziu ao longo da sua formacao inicial e continuada e, ver de que forma
as tecnologias podem ser integradas nesse processo. Abaixo, um quadro com falas dos
cursistas sobre o uso do site EDUMATEC da UFRGS.
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Tabela 8 - O que falam os cursistas sobre o EDUMATEC
Participantes Falas

O site Edumatec da UFRGS ¢ um espago completo, pois além de trazer
informagdes pedagodgicas osbre a matematica e atividades praticas
vinculadas a disciplina, ainda, disponibiliza varios artigos e links
importantes, que permitem a atualizacdo docente sobre tecnologia e
educagdao matematica.
Esse modulo foi todo muito bom, gostei de tudo. Sobre o site Edumatec,
fiquei feliz em sabe que ele oferece a oportunidade de curso de formagdo
EAD, tenho dificuldades em matematica, e sei, que o caminho para sanar
isso ¢ a formacdo continuada.
Olhando todos esses sites e portais, vejo o tanto nos futuros pedagogos
precisamos caminhar na busca de conhecimentos novos. E como disseram
no inicio desse curso de formagdo, de agora para frente ¢ que iniciaremos
o processo de desenvolvimento profissional. Gostei e quero me aprimorar
mais no ensino da metematica, principalmente no que se refere ao uso de
software e aplicativos na educacdo matematica dos anos iniciais.

Fonte: Curso de Formacéo, 2020

Participante, 8

Participante 1

Participante 14

2.2.4.7 Relatos das tarefas desenvolvidas pelos grupos referentes ao modulo 111

Inicialmente, os alunos foram instruidos sobre como usar a plataforma e puderam
entender rapidamente como o jogo funcionava. Para desenvolver o planejamento das
atividades, os participantes do Curso de formagdo utilizaram todas as informacdes
disponiveis no quadro de orientacdes, utilizando a norma do Anexo V, comum para todas
as atividades oferecidas durante a formacdo. Os participantes, divididos em 5 equipes
mediadas pelos tutores, organizam seus participantes. Os primeiros experimentos foram
realizados dentro das préprias equipes, por meio de um celular/smartphone, acionando os

comandos na tela, sempre sob a supervisao do tutor.

Em seguida, eles socializaram algumas das atividades planejadas nas equipes.
Durante o jogo Kahoot, os alunos estavam muito focados e preocupados. Eles respondiam as
perguntas com rapidez, resolvendo-as mentalmente ou por meio da elaboracdo de calculos.
Alguns alunos apresentaram erros basicos na resolucao das questdes, erros comuns também
em avaliacOes tradionais, que envolvem jogos de sinais, e o uso correto da virgula em
decimais. Também ficou evidente dificuldade de leitura e interpretacao de problemas. Os

erros forram comentados e corrigidos.

O objetivo da segunda parte da atividade era que os alunos desenvolvessem
questdes matematicas e que socializassem na formacao. A aprendizagem baseada em jogos
digitais é eficaz porque se adapta aos estilos de aprendizagem dos alunos, é motivadora

porque é divertida e é muito versatil porque pode ser adaptada a quase todas as disciplinas.
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As habilidades de aprendizagem sdo muito eficazes quando usadas corretamente (Prensky,
2012).

Iniciamos por apresentar a sistematizacao de uma atividade organizada pelo grupo
4, envolvendo o kahoot. Essa atividade foi desenvolvida em uma turma de 10 alunos do
4° ano do ensino fundamental, de uma escola privada de nosso municipio. Para realizar a

dinamica, 5 etapas foram fundamentais, descritas conforme abaixo:

Sistematizacao de atividade com o kahoot - Grupo 4

Elaboracdo das questdes juntamente com a professora regente

Sistematiza¢do do espago fisico — tv/data sohow e orienta¢do aos alunos para
que levassem o celular

Apresentagdo da ferramenta kahoot aos alunos — orientagdes de uso

Inicio das atividades com os alunos

Avaliacdo da ferramenta pelos alunos

Fonte: Curso de Formagao/2020

O periodo atual, marcado pela pandemia, os professores tiveram que desenvolver
varias atividades diferenciadas para seus alunos, seguindo sempre as orientacdes do sistema
educacional de que a revisao de contetidos era fundamental para esse momento, haja vista
as diversas realidades que envolvem os alunos. Diante disso, falei com a professora regente
da turma sobre o kahoot frisando que era uma ferramente interessante para se trabalhar
revisdo de contetidos. Detalhei como funcionaria a prética e ela gostou e resolveu aplicar
(PARTICIPANTE, 12).

Na primeira etapa selecionamos os contetidos que os alunos tiveram mais dificulda-
des. E a partir desses contetidos elaboramos um conjunto de questdes. Na segunda etapa sis-
tematizando o espaco fisico, utilizando a tv e o video e orientamos aos alunos que levassem
o celular para essa dindmica. No contexto pandémico, a escola est4 funcionando no sistema
de reversamento de alunos, por isso, para essa dindmica, contamos apenas com 10 alunos.
Na terceira etapa, falamos sobre o funcionamento da ferramenta, explicando aos alunos
como se daria na pratica a dindmica. Na etapa seguinte - quarta -, aplicamos a atividade e na
sequéncia, fizemos uma fizemos uma avaliacdo da ferramenta e da dindmica. Na concepcao
dos alunos, foi muito bom. Tornou a aula mais leve disse um deles. No comeco me enrrolei
emtorno do tempo, logo depois, me ajstei e comecei a acertar as questdes dentro do tempo,
informou outro. A professora regente, também gostou muito e informou, que replicaria a
dindmica com a outra parte da turma. (PARTICIPANTE, 5).
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Em relagdo aos alunos participantes do Curso de Formagao, varios foram os

comentarios, sobre o kahhot. Abaixo, apresentamos algumas essas falas:

“O Kahoot é uma plataforma online usada para facilicitar a aprendizagem de alunos
em varios contetidos” (PARTICIPANTE 2).

“Que ironia! Durante muito tem ouvimos dizer que o celular era proibido na sala
de aula porque era prejudicial ao processo de aprendizagem. E eu aagreditei nisso!
De repente vem a pandemia e nossa sala de aula é celular. Agora, sou provocada a
elaborar uma atividade com um game, e vejo, que o celular é um recurso pedagégico
potencial, e que pode proporcionar ao aluno moderno execelentes aprendizagens”
(PARTICIPANTE 6).

“Trabalhar com o Kahoot mostrou-me que o celular na sala de aula é muito mais que
entretenimento. Pode ser um recurso pedagégico” (PARTICIPANTE139).

“Poder montar uma sequéncia didatica e trabalha-la a partir de um quis game foi
muito gratificante. Se tivesse tido esse tipo de pratica la atrds em minha formacao
primadria, meu interesse pela matematica seria outro”. (PAARTICIPANTE, 17).

Segundo Cassettari (2015) e Oliveira (2011), o uso de um jogo de perguntas é uma
atividade gratificante, eficaz e motivadora que permite aos alunos participarem ativamente.
Ap6s desenvolver uma atividade com Kahhot durante o curso de formacao, descobriu-
-se que telefones celulares bem usados e outros dispositivos tecnolégicos podem fazer a
diferenca na sala de aula. O trabalho com o Kahoot foi eficaz para a participagdo e interagao
dos alunos nas equipes do curso de formagdo, o que manteve o entusiasmo e a motivagao
para as atividades. Eu vejo isso como uma prévia do que sera na sala de aula nos primeiros

anos.

Por outro lado, concordamos com Silva (2017, p. 3) quando argumenta que “o uso
de tecnologias digitais ndo assegura o desenvolvimento de boas praticas”. O que queremos
dizer com isso é que requer muito mais do que treinamento para o trabalho e um bom
computador. E necessario que os conhecimentos adquiridos na formacéo sejam colocados
em pratica para que possam ser atrelados a um planeamento coerente com os objetivos
pedagoégicos tragados, e este é um desafio que exige muito mais da acdo profissional do que
da ferramenta em si. Precisamos quebrar esse paradigma de que a teoria esté se distancian-
do da pratica, e a formacdo inicial deve desenvolver atividades baseadas na discussao e na

reflexdo voltadas para a futura pratica profissional do professor (Freitas; Martins, 2019).

2.2.4.8 Comentarios dos Portfolios dos alunos

e Discutir sobre videoaulas, me fez perceber aspectos importantes relacionados
aos beneficios que ele pode trazer ao processo ensino-aprendizagem. Sempre
tive dificuldades em matematica, e hoje, me vejo aqui, planificando atividades

de matematica. Talvez, se 14 atras tivesse tido mais momentos como esses que

Marcelo Maximo Purificagdo




estamos tendo aqui no Curso de Formagdo, minha visdao sobre a matematiac
seria outra. As tecnologias, agrega potencial de pratica aos professores e falicita
o entendimento de conceitos matematicos. Um bom video, é uma porta aberta
para o conhecimento. Agradecimento a todos que estdao envolvidos nas ac¢oes
desse curso de formagao. (PARTICIPANTE, 12).

* Ousodetecnologias digitais com acesso a Internet tem se tornado uma atividade
social muito acentuada, que envolve a criagcao e publicacdao de videos online. A
sala de aula muitas vezes ndo reflete a realidade técnica diaria de muitos alunos
e professores. Nesse contexto, o video é um elemento com forte poder de agregar
conhecimentos. (PARTICIPANTE, 18).

* O uso de tecnologias digitais e a producado de videoaulas tem dado outra forma
a formacdo inicial de professores dos anos iniciais que ensinam matemaética.
Varios sdo os estudos que tém demonstrado a implicacdo positiva dos videos na
abordagem interdisciplinar do conhecimento de professores e alunos. O texto de
Borba trabalhado no médulo, exibe informagdes valiosas sobre experiéncias de
video e acaba sendo uma forte fonte de motivagao para nés, futuros professores.
(PARTICIPANTE, 5).

* Esse curso de formacao e tudo o que vimos até agora acrescentam muito ao meu
conhecimento. A produgao de videos apresentados como forma de estimular a
pesquisa, gerar interatividade e acumular conhecimento no desenvolvimento
de professores e alunos. A formacdo inicial deve fornecer habilidades técnicas
de producao de video que o professor pode usar como recursos para enfrentar
os desafios de ensino e aprendizagem, enquanto promove o ensino por meio da
préatica colaborativa. (PARTICIPANTE, 15).

TAREFA I - Médulo IV

Elaborar um video educativo com uma atividade pratica de matemadtica para os anos
iniciais.

N

As aulas de videos ou videoaulas, tornaram o espago educacional muito mais
dindmico, criativo e eficaz, tanto para professores quanto para alunos. Foi um elemento
importante no processo de ensino-aprendizagem, possibilitando a informagdo e visua-

lizacdo de conceitos matematicos. Estudos e discussodes sobre videoaulas de matematica
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tém mostrado que, quando inseridas no cotidiano, aproximam os envolvidos no processo
educativo. (PARTICIOANTE, 3).

2.2.5 Didlogos sobre a execu¢ao do mdédulo V

O médulo V foi desenvolvido no dia 13 de novembro de 2020. Trouxe como tema:
como os futuros professores pedagogos entendem o uso das tecnologias digitais na educagao
matemadtica. O objetivo foi discutir os entendimentos que futuros professores de Matematica
possuem sobre o uso de Tecnologias Digitais na Educacao Matematica (TDEM). A temaética
foi conduzida pelo texto que tem o mesmo tema da aula, de autoria de Alex Jordane de

Oliveira, Edwirgem Ribeiro e Wanessa Badke.

O texto cita uma pesquisa realizada em 2015 para discutir a compreensao de futuros
professores de matematica sobre o uso de tecnologias digitais no ensino de matematica
(TDEM). A pesquisa qualitativa foi realizada com base em observacdes, grupos de discussao
e féruns em um ambiente virtual de aprendizagem. Os sujeitos do estudo foram um grupo
de 35 alunos de um curso licenciado em Matematica do Instituto Federal do Espirito
Santo. Houve um breve panorama histérico do TDEM e uma discussao tedrica de como os
professores de matematica entendem o uso das tecnologias digitais. As andlises mostraram
que as crencas e ideias dos alunos incluem a importancia da aplicacdo de metodologias de
ensino para que o TDEM seja efetivamente integrado na prética de sala de aula. (Oliveira,
Ribeiro e Badke, 2017).

A opcao de inclusao do tema nesta formacao esté ligada ao fato de acreditarmos que
as novas tecnologias devem ser utilizadas como aliadas no ensino da matematica, visto que
colaboram na construcao do conhecimento e, conforme afirma os PCNs Matematica de 1998,
o uso desses recursos traz contribuicdes significativas para repensar o processo de ensino
e aprendizagem da matemadtica porque, menciona a importancia do célculo mecanico e da
manipulagao simbdlica simples e gracas as ferramentas, esses cdlculos podem ser realizados

de forma mais rapida e eficiente.
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2.2.5.1 - Quadro sintese do modulo V

Tecnologia utilizada Google Formulario

Momento I

* Apresentagdo do texto norteador pelo grupo (4)

» Apresentagdo das questdes levantadas pelo grupo reator (3)
Organizagio da aula * Discussao geral entre os grupos sobre o texto balizador da aula.

Momento 11

* Graficos a partir do Google formulario — discutir sobre a organizagdop de
atividades envolvendo varidveis categdricas e numéricas, por meio de
tabelas, graficos de colunas, pictoricos e de linhas, com uso de tecnologias

digitais.

Momento 111
Questdes e Quais os entendimentos que futuros professores de Matematica dos
problematizadoras anos iniciais possuem sobre o uso de Tecnologias Digitais na

Educagdo Matematica?
e Ao longo do curso de pedagogia em quais disciplinas vocés
discutiram o uso das tecnologias?
e Como estagiario, que sugestdes considera apropriadas para
dinamizar a utilizagdo das TIC na sua escola?
Momento IV
* Orientagdes sobre as novas atividades Informagdes.

ATIVIDADES PARA O PROXIMO MODULO

Tarefa I (Para todos os participantes). Elaborar uma atividade de
Matematica para os anos iniciais, utilizando como recurso o Google
Formulario. Socializar os graficos gerados a partir da atividade e tabela
totalizadora. (A ser apersentada no médulo iv).

Tarefa Il (Para os grupos 5 e 6)

Equipe 5 (Apresentacdo oral) — Fazer a leitura e apresentacdo do texto:
“ALTHAUS, N.; M.M. DULLIUS.; AMADO, N.M.P. Jogo computacional
e resolucdo de problemas: trés estudos de casos. Educ. Matem. Pesq., Sdo
Paulo, v.18, n.1, pp. 17-42, 2016”

Equipe 6 (Reatora) — Fazer questionamentos sobre o texto

Fonte: O préprio pesquisador/2020

2.2.5.2- Falas dos cursistas sobre o texto de Oliveira; Ribeiro e Badke (2017).

A integracao da tecnologia nas aulas de matemadtica ocorre principalmente porque
as tarefas desenvolvidas revelam a natureza dos experimentos, visualizagdes, hipoteses,
contextos e demonstracdes. Portanto, o uso de TDEM inclui ferramentas cognitivas e /
ou ferramentas que permitem aos seus usudrios mudar a forma como fazem e pensam a
matemadtica. “Com a chegada repentina da pandemia, fomos forcados a conviver com varias
ferramentas tecnolégicas na pratica. A sala de aula (online) é preenchida com diferentes
aplicativos e, na maioria dos casos, os professores nao estavam prontos para usar tais dis-
positivos” (GRUPO, 4).
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O texto que norteia nosso trabalho da continuidade a fala de Borba, iniciada em
textos anteriores, onde ele fala sobre as fases da tecnologia digital no ensino da matematica
e do movimento na sala de aula e online. Essa nocao de reconhecimento do movimento de
sala de aula ndo é nova e, desde 1990, teéricos como Alba Thompson (1992) e Ponte (1992)
falam sobre a importancia de conhecer as opinides e ideias dos professores de matematica e
a relacdo entre elas e a sala de aula. O texto desse Médulo V vai nessa direcdo para discutir

algumas das compreensdes ou entendimentos de professores de matemética ou futuros
professores sobre o uso de TDEM. (GRUPO, 4).

As principais ideias do texto sugerem que novos conceitos precisam ser discutidos
e testados, ndo s6 no uso da tecnologia, mas também na educagao em geral e no ensino de
graduacdo em programas de licenciatura em particular, de modo a levar em consideracao
a tecnologia no campo pedagogico na pratica do aluno pedagogo, futuros professores de
matemadtica dos anos iniciais. Lendo o texto, constatou-se que alguns alunos que ja lecionam
tém dificuldade em usar a tecnologia em sala de aula. Essas dificuldades surgem a partir de
ideias e percep¢des do processo de ensino-aprendizagem, mas estdo principalmente ligadas
a dificuldade de sair da zona de conforto (Borba e Penteado, 2004) e aceitar as atitudes que
os levam a zona de risco. (GRUPO, 4).

Algumas das dificuldades que os alunos enfrentam no planejamento das atividades
e vivenciaram durante o estagio sao: grande quantidade de contetidos e pouco tempo para
os professores realizarem atividades complementares e esclarecer duvidas em sala de aula e
dificuldades para diversificar os contetidos com diferentes recursos. Par Puerta et al. (2008),
A inclusao de plataformas de apoio ao ensino presencial pode amenizar essas dificuldades

e ajudar os alunos a se dedicarem mais a reflexao sobre o contetido do ensino.

2.2.5.3 Questoes que emergem do texto na perspectiva dos cursistas

Quais os entendimentos que futuros professores de Matematica dos anos iniciais

possuem sobre o uso de Tecnologias Digitais na Educacao Matematica? (GRUPO, 3)

(GRUPO, 4) - A participante 1 expoem sua ideia sobre o questionamento intercru-
zando a leitura sugerida para o médulo as de Frota e Borges (2004,). Esses tlltimos descrevem
que a educacdo técnoldgica consiste em trés niveis que correspondem ao desenvolvimento
da compreensdo dos professores sobre o uso da tecnologia nas aulas de matematica e sua
atitude em relacdo ao consumo de tecnologia para integracdo tecnolégica e matemaética.
E também importante aprofundar as questdes que envolvem a utilizagio do TDEM nos

cursos e programas de formacdo de professores, de forma a contribuir com a formagao
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desses professores no sentido de aprofundar nesta complexa, mas necessaria zona de risco.
(Oliveira, Ribeiro e Badke, 2017).

O (GRUPO, 4), fala sobre a questdo supracitada acima, trazendo que o uso da
tecnologia em sala de aula é uma importante ferramenta para mudar positivamente o
ambiente de aprendizagem, por meio da qual é possivel desenvolver diferentes atividades,
estudar diferentes formas de resolucdo de problemas, discutir possiveis resultados, ou
seja, permite que os alunos tenham novas experiéncias e aplicar conceitos matematicos.
A ideia era aproximar as tecnologias digitais de escolas, professores e alunos, utilizando
as tecnologias da informacao para estimular uma atitude de reflexao critica por parte dos
alunos para a tomada de decisdes em situacdes reais do quotidiano. Vérios sao os estudos
que a tese que os professores precisam revisar suas praticas para tornar seu ensino mais
interativo e contextual e, consequentemente, despertar o interesse dos alunos pela apren-
dizagem da matemética. Com isso, os professores podem ajudar a melhorar o aprendizado
para desenvolver o gosto pela matematica e permitir que os alunos aprendam e explorem
essa disciplina muito importante. Isso permite apresentar aos alunos conceitos matematicos
para que sua construcado de conhecimento seja avaliada. Além disso, sempre que julgar
necessario, o professor pode modificar seus métodos e utilizar diferentes recursos sempre
que possivel, pois ndo existe uma receita infalivel para o ensino de matematica. (Amancio e
Sanzovo, 2020).

O participante 11, diz que com o desenvolvimento da tecnologia, muitos recursos
e estratégias estdo disponiveis para auxiliar o professor na pratica pedagoégica a fim de
facilitar a compreensao do aluno, o que torna o aprendizado mais significativo e atraente.
Portanto, o professor deve estar preparado e ciente dos objetivos que se empenha em

alcancar utilizando os recursos tecnolégicos de sua aula. (Perius, 2012).

Outra questdo que foi levantada ao longo desse médulo, buscou saber quais as
disciplinas que ao longo do curso discutiram o uso das tecnologias. (GRUPO, 3). Segundo

os cursistas as disciplinas alinhadas as tecnologias foram:

Quadro 17: Disciplinas que trabalharam a importancia do uso das TIC

Informatica bésica 1° Semestre
Educacao, Comunicagao e Midia 2° Semestre
Didatica Geral 4° Semestre
Teoria e Pratica de Fund. da Matematica 5° Semestre

Fonte: Curso de Formacao, 2020
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A importancia de abordar essa questdo durante a formagao esta ligada a perceber
como se deram as reflexdes e discussdes sobre o uso das tecnologias e as possibilidades de
diferentes formas de acdo e interacdo entre os alunos do curso de pedagogia. Segundo eles
(os alunos), o uso da tecnologia tem servido como elemento motivacional no processo de
ensino e aprendizagem, aumentando muito a interagao e a participagao dos alunos. A partir
dessa proposta, fica claro que os alunos do curso de pedagogia da Unifimes reconhecem
a importancia da utilizagdo das TIC na prética dos professores e destacam que quando ha
integracao das tecnologias e dos objetivos propostos em cada contetido, o processo torna-se

mais significativo.

Ainda de acordo com essa tematica, os didlogos com os alunos mostram que,
quando h& uma explica¢do dos professores sobre a importancia dos recursos tecnolégicos, os
contetdos e os proprios conhecimentos se expandem. As aulas recebem um novo esquema.
E completam dizendo a importancia dos cursos com o que fazem, a fim de despertar a
leitura, reflexdo e acdo do professor no campo pedagogico das tecnologias, tdo necessario

para producdo de novos materiais e da propria sistematizacao da estrututura da aula.

O uso de artefatos tecnologicos permeia todas as disciplinas, mas nas citadas acima
constataram que os professores se esforcam para inovar suas praticas de ensino, utilizando
as tecnologias de informacdo e comunicacdo para aprimorar o processo de aprendizagem
dos alunos. Por outro lado, apesar de todos os esforgos, também se constatou que alguns
professores vivenciam dificuldades, enquanto outros ainda ndo utilizam os recursos tecnolé-
gicos disponiveis na universidade em suas aulas. O uso de televisao, pen drive, computador

e internet nas préticas dos professores é unanime.

O trabalho aponta que a sociedade esta passando por mudancas e que as transfor-
magcoes acontecem devido as novas tecnologias de informagao e comunicacdo, que vao se
integrando aos poucos as atividades educativas, e que também trazem intimeros impactos,
atingindo diversas dreas sociais, e a educacao nao estd isenta dessa mudanca que ocorre por
meio da tecnologia. Aponta também que a adaptacdo das escolas ao uso das TIC ainda é um

desafio para alguns docentes, pois muitos ndo dominam as ferramentas tecnolégicas.

Continuando com as questdes, proposmos saber como estagidrio, que sugestoes
considera apropriadas para dinamizar a utilizacdo das TIC na sua escola? Sugerimos que
vocé saiba, como estagiario, quais recomendacdes vocé acha adequadas para promover o
uso das TIC na sua escola? Eles comecaram com uma lista de problemas decorrentes da
falta de conhecimento pedagoégico dos professores do ensino fundamental sobre as TIC.

Os problemas incluem: falta de conhecimento das TIC; falta de infraestrutura para seu uso
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na escola; falta de manutencao de TI e assisténcia técnica; acessos irregulares e, sobretudo,
falta de formacao continua. Sugerem, como ponto de partida que a problemética acima seja
resolvida e, que se agregue a essa contrapartida a busca pelo conhecimento tecnolégico e

pedagogico dos contetidos.

2.2.5.4 - Suporte tecnologico: o Google Classroom/Google Forms

Os esforcos para criar um ambiente de aprendizagem por computador para
diferentes grupos populacionais tém mostrado que quando essas pessoas tém a oportunida-
de de entender o que estdo fazendo, elas se sentem empoderadas, a sensacdo de poder criar
o que é considerado impossivel. Para além disso, obtém um produto que eles ndo apenas
construiram, mas também entenderam como foi feito. Eles podem falar sobre o que fizeram
e mostrar a outras pessoas. Essa produgao lhes da confianga em suas habilidades, incentiva
os alunos a continuarem e a melhorar suas habilidades mentais e alinha suas acoes e ideias.
(Valente, 1999).

O Google Classroom foi escolhido por ser uma plataforma simples, facil de usar
e gratuita que permite criar um espago online, apoiar e complementar a sua sala de aula
pessoal. Com a tecnologia do Google for Education, o Google Classroom permite que os
professores publiquem atualizagdes de cursos e tarefas, adicionem e removam alunos e
fornecam feedback. Por meio da plataforma, os alunos terdao acesso a recursos de apoio, eles
vao conversar com o professor para estimular uma maior interacdo e esclarecer duvidas.
A mediacgao do professor é importante para que o processo de aprendizagem seja eficaz e
para identificar problemas usando a atividade para prevenir problemas que possam surgir

durante a atividade. (Souza, 2016).

Figura 18: Google Classroom

Google Classroom

Fonte: https:/ /classroom.google.com/u/0/h

O Google Classroom foi escolhido como plataforma de suporte porque ndo requer
instalacdo local e um servidor dedicado. A plataforma ja esta cadastrada e hospedada, o

que a torna facilmente acessivel. (Souza, 2016). O Google Classroom ou Sala de aula como é
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chamado permite que vocé crie aulas, compartilhe documentos, sugira atividades e estimule
a discussao. De forma simples e intuitiva, os professores podem organizar suas aulas em
formato tematico, oferecendo a possibilidade de compartilhar documentos, dudio, video,
links e muito mais. Além disso, vocé pode criar notas, quadro de avisos, corregdes, notas e

comentarios. (Aragjo, 2016).

A utilizacdo do Google Forms para agilizar e sustentar o processo de avaliacao
na perspectiva dos cursistas foi particularmente positiva, principalmente em termos
econdmicos, uma vez que a transicdo para o uso de questiondrios online trouxe muitas
mudancas positivas. O processo de avaliacdo que caracteriza a economia coletiva inclui,
por exemplo, os recursos financeiros disponiveis para avaliagdo no meio fisico. (Monteiro;
Santos, 2019).

Figura 19: Modelo de sala de aula no Classroom

o x x| @ oo o x | 4 spar x| G g Clsom. P x

| 0 @ x| e o

o

quso Formagao pedagdgica - Usfoias TIC

© ®

Marcelo Maximo sstou uma ncva atidado: TERMOS.
200dez 2020

° e

witizo20

©

A2
24 dun0n 46 2020

B 2 Digte v porapescusr on wn€ee@mn e e A B A L

Fonte: O proprio autor/2020

@

2

A figura acima, apresenta um mural composto por, atividades, pessoas e notas. E
o primeiro contato que o aluno tem, além de ser o ambiente em que o professor executa
sua aula. Para tornar este local mais agradavel, o professor pode usar uma variedade de
recursos visuais, como Incluir imagens, fotos e notas, bem como uma variedade de recursos
de formatacdo, para criar paginas mais criativas e funcionais. Ao final da mensagem no
quadro de avisos, o professor pode, por exemplo, se comunicar por e-mail. Por correio, caso
o aluno precise enviar uma mensagem pessoal, tente novamente e, se possivel, simule a

realidade do chat ao vivo. cara de classe. (Carvalho; Costa, 2019).

Nas respostas a enquete realizada durante o médulo V, os participantes expuseram
o nivel de aceitacdo das atividades pedagégicas desenvolvidas no Classroom: 16% dos par-
ticipantes consideraram a aula ruim, 42% boa, 26% 6timas e 16% excelente. Esses resultados

sdo expressos no grafico abaixo:
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Grifico 6: Nivel de aceitacdo do Classroom
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Fonte: Curso de Formacao, 2020

Segundo os participantes do curso, o ensino visto na perspectiva pedagogica
vivenciada no Classroom, permite: uma boa interagao entre professor e aluno, fortalece as
relacdes de dialogo entre os alunos, permite o suporte pedagdgico, permite a diversidade
didética, ajuda a trabalhar com prazos e, € uma tecnologia facilmente acessivel. Como
elementos que influenciam e comprometem o ensino online e o uso do classroom, citaram:
auséncia ou precariedade de recursos tecnolégicos nas escolas e familias dos alunos, falta de

ambiente adequado para o estudo, comprometimento das atividades praticas.

A partir dos dados e resultados analisados, concluimos que a ferramenta Google
Classroom apesar de relativamente nova, possui um grande potencial como aliada no
processo de ensino e aprendizagem. A ferramenta que dispde de muitos recursos tuteis,
sao percebidos pelos alunos como uma ferramenta a ser recomendada e de facil utilizacao.
Ressalta-se que quando confrontado com ferramentas académicas consolidadas, o software
Google Classroom se apresenta na preferéncia dos estudantes pela agilidade e facilidade em
sua utilizacdo (Diniz et. al, 2018). Com base nos dados e resultados analisados, concluimos
que a ferramenta Google Classroom, embora relativamente nova, tem grande potencial
quando aliada ao ensino e aprendizagem. Os alunos veem classroom como uma ferramenta
atil e facil de usar. Em particular, quando comparada com outras ferramentas, os alunos

preferem o Classroom. (Diniz et. al, 2018).

Ressalta-se que, para um bom desempenho da ferramenta, o professor deve estar
envolvido no aprendizado, e 4pto a usar o instrumento que apresenta muitas possibilida-
des. A recomendagado para um bom uso dessa ferrramenta, foi um dos elementos que nos
levaram a incluir o classroom neste curso de formagao, de forma a apresentar a ferramenta

e todas as suas aplicabilidades.
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2.2.5.4.1 - Google Forms

Para abordar o uso dessa ferramenta em sala de aula, o objetivo deste Curso de
Formagao é apresentar a contribuicdo do Google Forms para o uso de avaliacdes formativas
na pratica de ensino nos anos iniciais do ensino fundamental. Justifica-se o nosso interesse
nessa ferramenta, a consciéncia de que determinados recursos digitais, disponiveis gratui-
tamente na web, se utilizados de forma correta, podem ajudar os professores a trabalhar na
preparagao e no desenvolvimento de suas aulas, facilitando o seu ensino de vérias formas,
tanto dentro como fora da sala de aula. O servico é integrado ao Google Drive como parte de
um conjunto de aplicativos de produtividade e aplicativos do Google para educacdo, como
Google Docs e Slide. Por isso, para acessar o Google Classroom e Google Forms, precisa de

um enderego de e-mail (gmail.com) registrado no banco de dados do Google for Education.

Segundo Rodrigues, Aranha e Freitas (2020) o Google Forms é uma das ferramentas
que podem auxiliar o professor na aplicacdo das avaliacdes, no entanto, é necessario que
todo professor saiba manusear uma ferramenta deste tipo, pois, se utilizada corretamente,
enriquece o trabalho docente, beneficia muito a sua prética e melhora a aprendizagem dos

seus alunos gragas as “novas” tecnologias.

Segundo enquete feita durante o médulo 30% dos alunos estagiarios do Curso de
Pedagogia, informou conhecer e utilizar o Google Forms. A maioria desses que sinalizaram
que ja conhecia o Google Forms, a maioria informou que teve contato no trabalho e outros
participantse, que o contato foi na disciplina de estatistica ministrada no Curso de Pedagogia.
Com tudo, os 70% que sinalizaram que ndo conheciam, ou que nuncaa tinha utilizado o
Google Forms na elaboracdo de atividades, seriam-se contemplados com o médulo e

pretendem trazer para suas praticas, mais essa ferramenta.
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Figura 20: Google Forms
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Fonte: https:/ /docs.google.com/forms/

O Formularios Google pode ser usado tanto para a pratica académica quanto para a
pratica de ensino, e o professor pode usar esses recursos para tornar as aulas mais envolventes
e envolventes. Aqui estdo alguns dos recursos do Google Forms: Acesse em qualquer lugar,
a qualquer hora, capacidade de coletar dados e analisar resultados, pois quando vocé
responde, as respostas aparecem imediatamente; facilidade de uso entre outras vantagens.
Em resumo, o Google Forms pode ser muito ttil em uma série de atividades académicas,
e em particular para a coleta e andlise de estatisticas, facilitando o processo de pesquisa. A
grande vantagem de usar os Formuldrios de pesquisa do Google, tanto académica quanto
profissionalmente, é a conveniéncia do processo de coleta de informagdes. O autor pode
envia-lo aos respondentes por e-mail ou link para que qualquer pessoa possa responder de
qualquer lugar. Os resultados da busca no Formularios Google também sdo listados como
uma vantagem, pois sdo organizados na forma de graficos e planilhas, proporcionando
um resultado quantitativo mais conveniente e organizado que facilita a andlise dos dados.

(Mota, 2019). Conforme figura abaixo.

TEORIA E PRATICA NO ENSINO DE MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS MEDIADAS POR TECNOLOGIAS:
EXPERIENCIA FORMATIVA COM ALUNOS ESTAGIARIOS DE PEDAGOGIA 113




Figura 21 : Informacdes e estatistica Google Forms
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Fonte: Curso de Formacao, 2020

Antes do uso do Google Forms, levava-se muito tempo para realizar calculos
matematicos e encontrar os resultados da avaliacdo dos alunos. Isso atrasava significati-
vamente a publicagdo dos relatérios educacionais. Ressalta-se que a elaboracdo das tabelas
de dados demorava muito até a utilizacao desta ferramenta, pois o servico era realizado
manualmente, dada a necessidade de realizacdo de célculos para obtencdo dos dados
matemaéticos. Com o uso do Formularios Google, observou-se que os dados passaram a ser
entregues rapidamente, contribuindo para a agilidade dos relatérios educacionais, que sao
uma concessao para avaliacdo de valor, tomada de decisao e, novamente, planejamento de

cursos. (Monteiro; Santos, 2019).

Outra vantagem do Google Forms, para o contexto pedagodgico, é que ele permitir
que o professor reflita sobre sua pratica de ensino, pois essa ferrameta organiza o resultado
do aluno em um formato grafico contando o namero de erros e as respostas corretas, que
em por sua vez, favorecem uma visdo panoramica das atividades de ensino e sua aplicacao
para revisar e restaurar as fragilidades identificadas. E importante ressaltar que, para serem
alcancdveis, um dos pontos cruciais, além de todo o ensino utilizado, é que as questdes
aplicadas devem ser inéditas, ou seja, elaboradas pelo professor, e ndo copiadas pela
Internet, para evitar possiveis pesquisas virtuais do aluno, informagdes e sucesso em um

“falso” diagnostico de todo o processo de avaliacdo Rodrigues, Aranha e Freitas, 2020).

Durante as discussdes sobre o Google Forms, no Curso de Formacao, os cursistas

ponderaram que: ao aplicar essa ferramenta o professor precisa instigar os alunos, que a
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ferramenta agrega novas agoes a pratica pedagodgica do professor, estimula o aluno a buscar
por si mesmo a construcao do conhecimento desenvolvendo autonomia. Pontuam ainda,
que as tecnologias sao aliadas do professor, por isso, a necessidade de formacao continuda
utilizando esse foco. Falaram, que hoje no Brasil, os sistemas educacionais vém solicitando
mudanca de postura dos professores, principalmente dos que ensinam portugués e
matemadtica, no entanto, a falta de investimento em formacao continua ainda é um grande
problema. Compreendem que o Google Forms como uma ferramenta com potencial de
facilitar o processo de ensino e de aprendizagem, auxiliando na avaliagdo. Feedback e siste-
matizacao dos resultados. 100% dos cursistas concordam que o Google Forms, colabora na

tomada de decisdes assertivas em sala de aula.

2.2.5.5 - Relatos das tarefas desenvolvidas pelos grupos referentes ao modulo IV

Nas atividades desenvolvidas pelos alunos, o video como material didético foi
introduzido na aula de matematica de forma bem diversificada, levando em consideracao
os objetivos a serem alcancados. Segundo os cursistas, preparar um video como material
pedagodgico exige conhecimento matemaético e conhecimento técnico. Parte das videoaulas
e os tutoriais criados pelos alunos, foram utizados nas suas praticas durante o estagio.
Segundo a participante 1 “os pais, ficaram muito mais euféricos que os alunos”, segundo
eles essa atividade permite ao aluno o ir e o vim no processo e nesse vai e volta as coisas

geralmente se organizam.

Para a participante 4, o encantamento do video veio por parte dos proprios alunos.
“Depois que trabalhei as operagdes fundamentais da Matematica, usando o video que
elaborei, eles, ndo podiam mais me ver online, que perguntavam qual era o video do dia”.
Outro ponto positivo, foi que os professores mais velhos da escola pediram ajuda. No
comeco, socialziei alguns dos videos que havia montado, na sequéncia, algumas professoras

me pediram para ensina-la a montar seus proprios videos. (PARTICIPANTE, 4).
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Figura 22 - Adicdo e multiplicacdo - video
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A videoaula acima, foi elabora para alunos do 2° ano do Ensino Fundamental I. A
cursista iniciou o video falando sobre a importancia da laranja na gente enquanto fonte de
vitaminas. Depois, trouxe para revisdo os conceitos de adigdo e multiplicando, associando
um ao outro, ou seja: (1 +1 +1+1 éigual a 4 x 1). A atividade foi desenvolvida em um grupo
com 12 alunos. A cursista informa, que a professora regente, pais e alunos gostaram. “No dia
em que desenvolvir essa atividade diretamente com os alunos do 2° ano, tive uma devolutiva
e uma interacdo muito grande. Dias depois, chegando na escola, uma outra estagiaria me
falou: “vocé esta famosa vi seu video. Esta fazendo o maior sucesso’. Como futura professora
fiquei muito feliz em saber que meu trabalho est4 sendo reconhecido desde o estagio. Tenho
conciéncia que para manter isso na prética é preciso um um processo de busca e formacao
constante. (PARTICIPANTE, 16).

Shulman (1986) compreende a forma como o ensino e a aprendizagem podem
se transformar (positivamente ou negativamente) quando tecnologias especificas sdo
empregadas neste processo. Para isto, o professor deve conhecer as estratégias pedagogicas
disciplinares para correlacioné-las com as tecnologias. Durante as atividades praticas de-
senvolvidas na primeira parte deste estudo nas disciplinas (TPEM e Didatica), percebemos
que os cursitas tinham muitas dificuldades de comentar suas praticas, fato esse que
mudou dutante o curso de formacdo. Acredita-se que isto se deve ao fato, deles terenm
se aproximado mais das tecnologias e do proprio conhecimento matemaético, conseguindo
assim, ver finalidade e cumplicidade educativa entre os dois. Essa juncao, aliada a um bom

planejamento, pode repercutir positivamente na sala de aula, como bem afirmou Shulman.
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Figura 23 - Video multiplicando com macas

Fonte: Curso de formagao/2020

A videoaula multiplicando com magas, foi desenvolvida no dmbito do curso de
formacdo por uma de nossas tutoras, que mitivada pelas leituras e discussoes, resolveu
colocar as informacdes em pratica. Lembrando, que nesse curso de formacédo os tutores,
tinha como papel especifico acompanhar e motivar suas equipes. Os tutores, sdo professores
regentes vinculados a rede estadual ou municipal de educagdo. Estdao participando da
formacao na qualidade de colaboradores, pois, estdao desenvolvendo estudos em nivel de
mestrado na drea da formacado de professores. O fato da tutora em questdo ter elaborado
o video serviu de elemento motivador, pois é uma professora que trabalha a 21 anos na
educagao infantil. Com a pandemia causada pelo COVID-19, ela e todos os outros professores
da escola, tiveram que buscar novos caminhos para levar o conhecimento aos alunos. Nesse
contexto, os videos passaram a ter um papel especial no processo de ensino. A nossa tutora
afirma, que semanalmente criou videos com contetidos diversos para seus alunos. Hoje, é
seguida em seu blog, por colegas professores do estado de Goiés e de outros estados do pais,

assim como, por varios pais e alunos.
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Figura 24 - A misica na aaula de matematica
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Fonte: Curso de formagao/2020

O video a musica na aula de matematica, foi elaborado por uma de nossas cursistas
para alunos do 1° ano do Ensisno Fundamental. Utilizzou como espaco a briquedoteca do
Curso de Pedagogia. A escolha pela musica, se deu pelo fato dos alunos nessa fase gostarem
muito de cantar. A musica é dinamica, é ladica, tem o papel mégico de nos transportar para
lugares diversos, aafirma a cursita. O ensino educacional ndo pode consistir em transmitir
aos alunos os proprios regimes de compressao do professor, mas deve ter como objetivo
ajudar cada aluno a desenvolver suas préprias formas de ver situagdes e problemas que se

tornam mais fortes e consistentes (Robinson, 2011).

2.2.5.6 Comentarios dos Portfolios dos alunos

* Falar sobre o uso do Google Forms como uma ferramenta de aula neste periodo
de pandemia nao é nenhuma novidade. No entanto, nem todos os professores
e alunos sabem, de forma segura, como gerenciar todos os beneficios dessa
ferramenta. O moédulo nos fez aprofundar nossos conhecimentos sobre a
ferramenta, pois acreditamos nos seus beneficios na preparagao e execucao das
aulas, facilitando a pratica dos professores em varios aspectos. (PARTICIPAN-
TE, 2).

e Utilizando essa ferramenta em sala de aula, vimos durante o curso de formacao
que o Google Forms faz parte dos recursos digitais da web que liberados gratui-
tamente, que podem facilitar o dia a dia do professor, agilizando suas praticas

educacionais. Elaborei, durante a formagdo, um formulério e apliquei a 19
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pessoas. Depois, pude observar a variedade de possibilidades de informacdes
que poderia extrair daquele formulério. Portanto, foi produtivo tudo que vimos
aqui. (PARTICIPANTE, 6).

*  (PARTICIPANTE, 9) Olhando Formulério a partir da perspectiva de Moran
(2015) compreendo que a sugestdo de usar o Formularios Google como
ferramenta de avaliacdo tornou-se uma ferramenta indispensavel, mas algumas
limita¢des foram identificadas. O aprendizado combinado nao se limita ao uso
de tecnologia em sala de aula durante esta pandemia, mas devido ao isolamento
social, muitas escolas e professores estdo gravando aulas ou mesmo transmi-
tindo aulas ao vivo para os alunos. Processos de ensino e aprendizagem com
processos educacionais ndo formais, abertos e em rede. Isso significa mesclar e

integrar diferentes areas, profissionais e alunos em diferentes salas e horérios.
(Moran, 2015, p. 29).

* A tecnologia pode ser usada em uma variedade de situagdes de ensino e apren-
dizagem, desde apresentacdo de contetido, explicacdo de fatos, aprofundamen-
to de conhecimentos, visdao geral de um tema e outros contextos educacionais
diferentes. Além disso, deve-se lembrar que os artefatos digitais também sdo

recursos repetitivos para aprendizagem orientada, exercicios e avaliacoes. (PAR-
TICIPANTE, 13).

* A utilizacdao das TIC’s durante a aula foi importante, pois sem elas, no contexto
atual em que vivemos o distanciamento social por conta da covid-19 e também a
distancia geografica dos participantes, ndo seria possivel o desenvolvimento da
atividade. Outro ponto que elogio é o uso das plataformas zoom e google sala
de aula. (PARTICIPANTE, 7).

TAREFA I - Moédulo V

Elaborar uma atividade de Matematica para os anos iniciais, utilizando como recurso
o0 Google Formulario. Socializar os graficos gerados a partir da atividade e tabela
totalizadora

Aprender a usar tecnologias com uma visao pedagodgica tem sido de fundamental
importancia para nés, futuros professores, conhecer e usar o Google Forms tem sido muito
bom e produtivo. Eu processei a atividade usando o Formulédrios Google, 13 pessoas

(alunos e pais) responderam. Com isso consegui tabular os resultados com mais precisao -
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observando os aspectos somativos e o nivel de familiaridade dos participantes da atividade
com a ferramenta -, posso dizer que a ferramenta agilizou meu trabalho e contribuiu para o
aprimoramento de minha pratica pedagogia. (PARTICIPANTE, 11).

2.2.6 Didlogos sobre a execu¢ao do médulo VI

O modulo VIfoi desenvolvido no dia 28 de novembro de 2020. Trouxe como tema: “A
integragdo do jogo nas aulas de matematica com a utilizagdo pedagodgica das tecnologias”. O
objetivo foi discutir a integragdo da resolucdo de problemas nas aulas de matemaética com a
utilizacao pedagogica de recursos tecnolégicos na aprendizagem. A temética foi trabalhada
a partir do texto Jogo computacional e resolucdo de problemas: trés estudos de casos dos

autores: Neiva Althaus, Maria Madalena Dullius e Nélia Maria Pontes Amado.

O texto discutido no médulo VI é parte do resultado de uma pesquisa desenvolvida
no Programa de P6s-Graduagao em Ciéncias Exatas da Universidade do Vale do Taquari -
UNIVATE, que teve como objetivo promover a integracdo da resolucao de problemas nos
cursos de matematica com a utilizacdo de recursos tecnolégicos educacionais na aprendiza-
gem. A pesquisa foi aplicada a alunos do sexto ano do ensino fundamental de trés escolas do
Vale do Taquari / RS - Brasil. Verificou-se que os alunos utilizaram aplicativos disponiveis
no computador que eles conheciam para criar uma estratégia de solucao dos problemas que

lhes eram apresentados. (Althaus, Dullius, Amado, 2016).

A inclusdo de texto e do tema no curso de formacao esta ligada ao conceito, no qual
até acreditamos, que os jogos matemaéticos desenvolvem o raciocinio l6gico e as habilidades
das criangas; com possibilidade de fazé-los ver a matematica como uma matéria prazerosa e

permitir a criagdo de vinculos positivos na relagao professor-aluno e aluno-aluno.
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2.2.6.1 - Quadro sintese do modulo VI

Tecnologia utilizada Modelo de Pratica com Geogebra

Momento I
* Apresentacdo do texto norteador pelo grupo (5)
* Apresentagdo das questdes levantadas pelo grupo reator (6)

Organizagiio da aula » Discussio geral entre os grupos sobre o texto balizador da aula.

Momento II
* Apresentacdo do modelo de praticas com o Geogebra.

e Como o uso de ferramentas tecnologicas pode potencializar
Questaoproblematizadora a resolug@o de problemas matematicos?

Momento III
* OrientagOes sobre as novas atividades Informagoes.

ATIVIDADES PARA O PROXIMO MODULO

Tarefa 1 (Para todos os participantes). Elaborar uma sequéncia didatica utilizando o

geogebra. (A ser apersentada no médulo iv).
Tarefa II (Para os grupos 6 ¢ 5)

Equipe 5 (Apresentagdo oral) — Fazer a leitura e apresentagdo do texto: PERTILE, K. P;
JUSTO, J.CR,. O desafio dos professores dos Anos Iniciais para o ensino da Matematica
conforme a BNCC. Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.27| n.2| p.612-636|
maio/ago./2020

Equipe 6 (Reatora) — Fazer questionamentos sobre o texto

Fonte: O préprio pesquisador/2020

2.2.6.2 - Falas dos cursistas sobre o texto de ALTHAUS, DULLIUS, AMADO, 2016

As autoras comecam por posicionar a matematica hoje, onde ela é percebida como
uma matéria rica em férmulas, mas que nem sempre é compreendida pelos alunos, que
muitas vezes aprendem a manipular regras e férmulas sem compreender o seu significado,
deixando de associa-las ao seu contexto, sua vida didria. A partir dai, analisaram o IDEB
Indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica), onde se verificaram a existéncia de uma
situagdo preocupante em relagdo ao aprendizado da matematica no Rio Grande do Sul (RS).
A partir dai, decidiram discutir como o aluno pode ser auxiliado no processo de construgao
do conhecimento matemaético, contribuindo assim para fomentar o sucesso do aluno, incen-
tivando-o a continuar sua formacéo e promovendo também uma formacao mais sélida para
o exercicio da cidadania. (GRUPO, 5).
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A proposta do texto é unir as tecnologias, com a resolugao de problemas por apostar
que isso vai reverberar positivamente no processo de aprendizagem da Matematica. Esta
explicito nas falas das autoras, que o uso de ferramentas tecnolégocas pode potencia-
lizar o processo de aprendizagem e agregar novos conhecimentos. Conhecimentos esses
essenciais para resolugdo de problemas matematicos. Fundamenta em Valente (1997) que
pontua que o auxlio do computador que pode ser usado para novas estratégias e busca
por novos conteddos e, em Carvalho e Onofre (2010) que afirmam que ndo basta ensinar
com tecnologias de informagao e comunicacao é preciso entender essas tecnologias seja na
informacao, seja na comunicagdo. Com isso, acrescenta Valente (1997) o aluno tem mais
facilidade de buscar solucdes para os problemas, desenvolve habilidades do pensar, criar e

editar suas proprias ideias. (GRUPO, 5).

A partir da leitura e discussao do texto norteador, os cursitas tentaram perceber os
elementos que se aproximaram em caso pesquisado, quais os pontos de reflexao? E quais os
elementos de insterseccdo entre esses casos? Iniciaram por dizer hd diferencas significativas

entre as escolas e alunos emvolvdos no estudo.

Diante dessa diversidade, cada escola dentro do estudo teve suas particularidades.
Outro elemento forte foi em relacdo entre a pesquisadora e os professores regentes gerando
acOes de parceria e colaboracdo. Tem aquela professora que participou ativamente e a outra
que nao quis participar, porque ndo se sentia preparada. Essa cituagdo abre discurso para
perspectiva da reflexdo. Provavelmente, essa professora que nao se sentia confortavel para
participar do experimento com as tecnologias, no dia a dia de sua prética em sala de aula,
ela também ndo usa os artefatos tecnolégicos. Tomando por parametro, os conhceimen-
tos dos alunos dessas duas professoras, acreditamos que o conhecimento dos alunos dessa
segunda professora é bem diferenciado. (GRUPO, 5).

Colaborando com a reflexdo acima a participante 12, especificou: temos duas
cituagdes antagonicas. Outro fator que deve ser levado em consideracdo é o tempo d
eformacao dessas professoras que participaram do estudo. Aquelas que tinha 66m formacao
mais recentes, responderam melhor as praticas de sala de aula como uso das tecnologias,
enquanto, as que tinham formacdo mais antigas, aprsentaram dificuldades. Vemos isso
também durante nosso estagio. Apesar de nao sabermos muitas coisas sobre tecnologias na
educacdo matematica, servimos de suporte para os professores regentes mais antigos, que

sabem menos ainda que noés. (GRUPO, 5).

E um texto, que naasce de um estudo desenvolvido no Rio Grande do Sul, mas, que

representa e muito a realidade das escolas brasileiras. No entanto, é importante frisar, que
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adentrando nessa grande diversidade que é o Brasil, vamos encontrar situacdes bem mais
precarias. Aqui mesmo no Centro-Oeste as coisas divergem e muito. Mas, voltando ao ques-
tionamento feito, posso dizer que o ponto de intersecao que o texto traz é que nas trés escolas
os alunos manifestaram dificuldades em utilizar as tecnologias, mesmo, mostrando interesse
em resolver essas questdes. Tais fatos, também foram evidenciados pelos professores, que
perceberam niveis diferenciados de desenvolvimento tecnolégicos e de conhecimento entre
seus alunos. (GRIPO,5).

Ainda foi possivel perceber que as trés escolas apresentarm algum tipo de dificuldade
e impossibilidade material. O texto fala, da existéncia de computares nas escolas onde
ocorrereu a investigacdo, no entanto, alguns quebrados, outros com programas dispropor-
cional ao comumente usado pelas escolas, internet lenta e escola sem nenhuma conectivida-
de. Uma possivel solugao para essa problematica seria a disponibilizagdo de mais recursos e
materiais para escolas para que as tecnologias pudessem relamente ser disponibilizadas no
dia a dia desses alunos. (GRUPO, 5).

O que ficou para mim do texto é que ndo é pra qualquer instrumento se tornar
pedagégico para o professor ou instrutor que estd ali. E preciso olhar essa tecnologia com
alguma finalidade ou objetivo para tornar aqui didético, pois é s6 colocar as tecnologias
nas maos dos alunos, sem um planejamento. E, quando o professor conhece o perfil de sua
turma, conhece a realidade da esola e da comunidade em que a escola esta inserida fica mais

facil para sistematizar sua acdo didatico pedagégica. (GRUPO, 5).

2.2.6.3 Questoes que emergem do texto na perspectiva dos cursistas

As discussdes nos grupos nesse sexto médulo foram aquecidas pela seguinte questao
norteadora: Como o uso de ferramentas tecnolégicas pode potencializar a resolucao de
problemas matematicos? (GRUPO, 6)

Essa potencializagdo se da através de uma linguagem mais amigével e slida, precisa
de menos abstracdo, permite um contato maior com o objeto de estudo. No caso de
resolucao de problema, promove um engajamento maior dos launos na forma de
motivagdo permite promover competicdo saudével entre os alunos. Eles adoram
desafios. Os aplicativos que estamos manuseando nesse curso de formacdo, nos
permite a troca de ideias entre os alunos. As regras matemaéticas ficam duluidas
dentro das opgdes do jogo e internalizacdo de modo mais organico e é um estimulo
a investigacao buscando ir além do que o professor apresenta. Buscando inovacdes
com o uso das tecnologias (GRUPO,5).

Segundo o grupo (6), essa potencializacdo das ferramentas para a aprendizagem
matematica, se deve a: “Um elemento potencializador das tecnologias é o visual. Atraves

dele, a algebra, os graficos... se tornam mais reais. Fica facil inclusive, conecta-lo ao dia a dia
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do aluno”. Para participante 7, a fala do grupo 2 faz sentido. Os 6rgaos do sentido muito

tém colaborado com o processo de aprendizagem.

Quando usamos uma ferramenta tecnolégica no ensino da matematica e, quando
essa ferramenta é bem aceita e compreendida por alunos e professores, temos ai,
grande chance de sucesso nas praticas desenvolvidas. Isso se da ao fato, de que com
essa tecnologia a servigo da educacdo, ja temos dois importantes elementos atuando
- a informac@o e a comunicagdo -. Esses elementos sdo primordiais no processo, e
muito pode colaborar na resolucdo de problemas matematicos (GRUPO, 5).

Segundo Castells (2011), o crescente impacto da tecnologia em todos os setores da
sociedade tem levado a uma disseminagao mais ampla e rapida das informagdes devido
a globalizagdo, permitindo que as pessoas busquem novos conhecimentos por meio de
novas midias. J4 Kenski (2012) salienta que ndo é possivel pensar o processo educativo sem

considerar a importancia das TIC.

2.2.6.4 - Suporte tecnologico: software Geogebra.

O suporte tecnoldgico apresentado nesse sexto médulo foi o software Geogebra
que é um software interativo bem dinamico de facil manuseio mesmo aquelas pessoas que
ndo tém muito conhecimento matemaético, mas ele é bem intuitivo porque vocés vao ver
vou mostrar um pouco para vocés que quando voceé clica em algo que vocé quer fazer, ele
te orienta que vocé faca isso. E um tipo de software que vai instruindo o que vocé tem que

fazer para construir aquele objeto, aquela situacdo que esta por tras ali da matemaética.

O uso do software Geogebra visa a estimular o aprendizado, conjecturar os
conceitos matematicos e tornar a aula mais produtiva, dinamica e interessante. Nessa linha

de pensamento Borba (2010) preceitua que:

De modo geral, utilizar tecnologias informaticas, em um ambiente de ensino e
aprendizagem, requer a sensibilidade do professor ou pesquisador para optar poe
estratégias pedagogicas que permitam explorar as potencialidades desses recursos,
tornando-os didaticos (p.5).

As tecnologias tém mudado nao somente o pensamento matematico dentro e fora
da sala de aula, mas situacdes de resolucao de problemas que requerem algum pensamento
matemaético também estdo mudando (English; Lesh; Fennewald, 2008). O uso de softwares
educacionais em sala de aula é cada vez mais comum, mesmo quando ha dificuldades,
como laboratérios de informatica sem assisténcia técnica, muitos alunos em uma méquina,
ou mesmo escolas sem laboratérios de informatica, embora existam professores dispostos
a utilizar algumas tecnologias tecnolédgicas. Recursos. Levando isso em consideragao,
D’ Ambroésio (2001) aponta.

Aolongodaevolucaodahumanidade, Matemdatica e tecnologiase desenvolvolveram
em intima associagdo, numa relagdo de que poderiamos dizer simbibtica. A
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tecnologia entendida como convergente do saber (ciéncia) e do fazer (técnica), e
a matematrica sdo intrénsecas a busca soliddria do sobreviver e do transcender.
A geracdo do conhecimento matematico, ndo pode, portanto, ser dissociada da
tecnologia disponivel (D’ Ambrosio, 2001, p. 13).

Qualquer meio tecnolégico de resolucdo dos problemas é permitido, mas se
considerado correto, as respostas fornecidas devem incluir uma descrigdo detalhada e clara
do processo de tomada de decisao. O software Geogebra é usado para ensinar contettido
matemaético. Essas informac6es podem ser encontradas no site do Instituto Geogebra de Sao
Paulo (www.pucsp.br/geogebrasp). Desenvolvido por Markus Hohenwarter, o software é

gratuito e cobre todos os niveis de ensino, do basico ao avangado (superior).

Para Dantas (2017), o Geogebra é visto como um recurso tecnolégico, que o professor
pode usufruir quando necessario, assim como podemos fazer uso de lapis, borracha, régua,
compasso, cadernop e calculadora. Entendemos que ele é um recurso para exploracao, para

Danta (2017), o importe é produto que ele nos permite produzir.

Figura 25 - Apresentacdo do Geogebra
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Fonte: Apresentagdo Curso de Formagao/2020

A figura acima mostra a estrutura do software Geogebra. Ele nos traz algumas janelas
que nos tratamos como janela que a parte mais branca. Abaixo dela que é chamado de janela
da algebra. Todo e qualquer objeto matemético que for construido aqui nessa outra parte
(Plano Cartesiano) sera repersentado algebricamente ao lado. A visdo em trés dimensdes,
possibilita principalmente o trabalho com sélidos. A aba de movimentagao permite mover e
mover o objeto fazer algumas coisas em funcdo da mao livre usar a caneta. Nessa outra aba

define o que é um ponto, um ponto em objeto, vincular e desvincular ponto, intersecgao de
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dois objetos, ponto médio ou centro, nimero complexo, otimizagdo e raizes. Tudo de forma

bem explicatica e intuitiva.

Lieban e Muller (2012, p. 49) podem criar um ambiente mais propicio para a apren-
dizagem da matemaética trabalhando com o GeoGebra. Além do potencial oferecido, outros
aspectos fundamentais relacionados ao uso da tecnologia na educacao devem ser levados
em consideracdo, como o papel do professor. E claro que a tecnologia pode ser ttil no ensino
e na aprendizagem, mas por si s6 ndo mudard ou melhorara a educagdo em nosso pais.
Entre outras coisas, a formagao de professores e o desenvolvimento profissional continuo

sdo necessarios. (Filho; Cruz, 2019).

Nao ha davida de que o GeoGebra é importante nas aulas de geometria e na
realizacdo de exercicios dindmicos e na interatividade dos alunos, afirma o (Participante
13) fundamentando-se em Filho e Cruz (2019). As aulas com softwares como o GeoGebra
precisam ser planejadas com antecedéncia e levar tempo para serem criadas, mas sdo
muito importantes no processo de ensino e aprendizagem, pois os alunos interagem com o
software e outros alunos, tornando a aula mais dindmica como ja mencionado e o tempo de
resposta da aprendizagem pode ser visto sempre que os alunos desenvolvem suas operacdes

e respondem ao proprio software. (Filho; Cruz, 2019).

Figura 26: A construcao de poligonos usando Geogebra
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Fonte: Curso de Formagao/2020

A figura acima traz a explicacdo feita no curso de formacao sobre a construcao de
poligonos usando o software geogebra e como o professor poderia explorar as informagoes

disponiveis para construcdo de conceitos matematicos e para a aprendizagem do aluno.
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Podemos conceituar vértice, mostrar os vértices a, b e ¢, a partir da figura construida pelo
aluno, definir e apresentar a aresta, apresentar as coordenadas dos pontos A, B e C e do
poligono (A, B e C).

Figura 27: Angulos internos de um poligono e perimetro de um pentdgono
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Fonte: Curso de Formagao/2020

A figura acima traz dentro do estudo dos poligonos um tridngulo, em que podemos
trabalhar angulos - fazer os alunos compreenderem que a soma dos angulos internos de
um triangulo é sempre igual a 180° - (59,84° + 77,11° + 43,05° = 180°). Também podemos
trabalhar os dngulos externos. A partir do Geogebra podemos varias figuras, quadrilate-
ros, pentdgono, (...), com essas figuras podemos trabalhar perimetro, calculo de area etc. A
tfigura ao lado é um pentagono, selecionando dois pontos por exemplo - 0 D e H, o software
nos da a distancia, logo a DH = 3,66 cm, como é um poligono regular, todas as arestas vao
ter essa mesma medida, com isso, fica facil calcular também o perimetro que é a soma das

medidas dos lados.

Diante o exposto, buscando durante o curso de formagao apresentar o software
Geogebra, a partir de um contetiddo matematico, do ensino fundamental, fase em que a
maioria dos cursistas irdo atuar quando formados. E que muitos ja estdo estagiando. Em
seguida, trabalhamos com figuras planas - poligonos e o perimetro do pentdgono. Também
se assume que do ponto de vista geométrico é uma atividade rica, onde, é possivel explorar
situacdes em que objetos geométricos sdo construidos e manipulados em um ambiente

geométrico dinamico podendo ajudar os alunos a formular conceitos, testar hipoteses.
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Figuras 28: Planificacdo de objetos com Geogebra
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Fonte: Curso de Formacao, 2020

Na imagem acima, construimos um objeto tridimensional sélido durante o curso de
formacdo. Depois que os alunos criaram os prismas e piramides usuais, eles os projetaram
e os animaram. Continuando com o exemplo de um cubo, uma vez que outros sélidos
sdao obtidos de forma semelhante a este desenho, ele foi alinhado clicando na ferramenta
pirdamide no canto inferior direito, selecionando o icone de alinhamento e clicando no
cubo. Ao alinhar o cubo mostrado acima, o programa forneceu um controle deslizante que
é responsavel por animar essa planificacdo. Em seguida, os alunos calcularam o lado e a
area total do prisma e da pirdmide usuais sem nenhuma férmula analitica, uma vez que
conhecem apenas a geometria do plano. O ponto de vista 3D na janela Algebra mostra a
area de cada superficie s6lida. Ao calcular a area da face de cada figura tridimensional, os

alunos utilizaram os resultados fornecidos pelo GeoGebra para verificar se estavam fazendo

os calculos corretamente. (Ribeiro; Arruda; Cunha, 2016).

2.2.6.5 Relatos das tarefas ddesenvolvidas pelos grupos referentes ao modulo V

Durante o médulo falamos das plataformas como novas formas de inetragdes que
ganham espacos na vida dos professores e dos alunos, pois, oferecem, oferecem suporte
e praticidade a vérias atividades. Duranet o desenvolvimento das atividades praticas
no estagio utilizando as plataformas como suporte, alguns dos cursistas externaram as
principais dificuldades encontradas para o desenvolvimento dessa atividade na prética.
Segundo eles, o contato pelos alunos na maioria das vezes acontecia pelos celulares dos

pais, esses, por sua vez, reclamavam pelo grande fluxo de atividade. Apesar da mediagao
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do professor regente e do estagiario, os pais, achavam muito a quantidade de contetido via

celular e, com isso, um grupo de pais, preferiam pegar as atividades impressas na escola.

No entanto, houve também aqueles pais que expressaram positivamente para as
préticas que estavam sendo desenvolvidas e parabenizaram os professores e estagiarios
pelo importante trabalho que estavam a realizar, utilizando as plataformas e diferentes

ferramentas de forma pedagogica.

Imagem 29: Atividade Google Fomrs - cursista I
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Fonte: Curso de Formagao/2020

A atividade acima, foi desenvolvida como parte prética do curso de formagao. A
cursista elaborou 5 questdes de multipla escolha sobre conteido de matemaética do 5° ano.
A atividade foi respondida por alunos, pais e grupos de amigos, totalizando 41 respostas.
Ao enviar o link da atividade pelo whatsapp, a bolsita passou algumas orientagdes, a saber:
informaou que era uma atividade teste, que realizava utilizando o google forms, no intuito
de verificar o nivel de acesso dessa ferramenta. Esperava receber 50 respostas, no entanto,
9 pessoas, ndo responderam porque tiveram problemas com a internet. Todo o trabalho foi

feito em consonancia da professora regente.

Apoés testarem e verificarem o auto indice de acessibilidade dos pais e alunos, a
estagidria e a professora regente adotaram o google forms como instrumento didatico. E
importante frisar, que outros cursistas ndo obterveram o mesmo indice de acessibilidade a
atividade. E os fatores sdo diversos, a maioria deles, perspasando pela falta equiapementos

tecnologicos e internet disponivel.
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O grupo 4 mencionou Monteiro e Santos (2019) para falar sobre as tecnologias e
suas potencialidades no ensino e aprendizagem da matematica, ressaltando que: Utilizar
a ferramenta Google Forms para criar questionarios de avaliagdo online, deixando o uso
de formularios impressos. Essas mudangas simples e pragmadticas mostraram-se muito
valiosas, pois deram ao processo mais velocidade e sustentabilidade. O uso de um questio-
nario online melhorou muito a preparagdo, manutencao e coleta de dados do formulario de
avaliacdo. A simplicidade da tecnologia de coleta de informagdes e acesso a questiondrios
foi observada para otimizar o tempo de preenchimento de formulérios pelos estagiarios e

agilidade no processamento dos dados. (Monteiro; Santos, 2019).

Imagem 30: Questdes elaboradas pelo grupo 2
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Fonte: Curso de Formacéao

O Grupo 2 apresentou um questionario elaborado com 5 questdes, que foi respondido
com 13 pessoas. O grupo demonstrou-se seguro quanto ao uso do Google Forms, apresen-
tando aos colegas varias possibilidades a partir do questiondrio feito. Encontrar solugdes
que funcionem como ferramentas pedagdgicas e ao mesmo tempo despertem o interesse
dos alunos pelas aulas. Inicialmente tive um probleminha, mas as ferramentas do Google
sdo muito faceis de entender e intuitivas, entdo fui um pouco mais fundo, olhei as aulas, e

pronto! Montamos o questionario. (PARTICIPANTE, 5).
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Figura 31: Atividade para 1° ano
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Fonte: Curso de Formagao/2020

Desenvolvi uma atividade para alunos do 1° ano, nessa, utilizei vérias imagens/
gravuras. Admito que fiquei muito feliz e encorajada pela forma como fiz a agdo. Segundo
Ausubel (2003), a aprendizagem amplia e reconfigura significativamente as ideias ja
existentes na estrutura, podendo assim conectar-se e acessar novos contetidos. Do ponto de
vista educacional, os alunos gostaram da plataforma Google Classroom por sua facilidade
de uso e visibilidade visual. (PARTICIPANTE, 9).

2.2.6.6 Comentdrios dos Portfolios dos cursitas

Ap6s aplicar as informagdes sobre o uso do software, foi realizada uma avaliacao
rdpida como de costume, a fim de entender como os cursistas avaliam a ferramenta
tecnolégica apresentada no médulo. Durante as intervencdes, percebe-se que a aceitagao
foi total por parte dos participantes do curso, mesmo alguns, indicando claramente que se
aplicassem sozinhos, poderiam ter dificuldades. Mas eles se envolveram em encontrar novos
cursos de treinamento porque viram a praticidade e a utilidade do Geogebra no ensino
de matematica. Outro grupo avaliou positivamente o software, sem reservas, dizendo que

estava pronto para reproduzir as informagdes oferecidas no médulo em aula.

Fundamentando-seem Filho e Cruz (2019)a participante 13, enfatiza que, ao aprender
geometria com o GeoGebra, o ensino da matematica torna-se mais dinamico, criativo, inte-
ressante e motivador para os nossos jovens. A socializagdo do conhecimento feita durante

o curso de formacao foi muito importante nas sessdes com o software GeoGebra e muitos
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alunos puderam compartilhar melhor e mais rapidamente as informacdes sobre os contetidos
ministrados. Todos os alunos que participaram do curso de formagao concordaram que a
divisdo entre 4lgebra e geometria nas aulas de matematica é benéfica para eles, visto que

essa divisao ainda ndo foi estabelecida em muitas escolas publicas. (PARTICIPANTE, 13).

Fundamentando-se no texto de (RIBEIRO; ARRUDA; CUNHA, 2016) indicado
durante a formagdo como texto complementar, a participante 4, observa que o uso do
software GeoGebra 3D ajudara os alunos que precisam desenvolver as habilidades de vi-
sualizacdo necessdrias para compreender a geometria espacial. Esta ferramenta permite ao
aluno ser mais independente, pois pode criar um material sélido no tamanho desejado,
mudar de cor, girar, reviver ou fazer qualquer outro ajuste de tela que julgar necessario. O
GeoGebra tem se mostrado um recurso alternativo adequado para o ensino e aprendizagem
de alunos do ensino médio, porém deve-se lembrar que a matéria deve ter uma base tedrica,

portanto as defini¢des e conceitos dos apontamentos. (PARTICIPANTE, 4).

Para a participante 15, o curso de formagao também mostrou que a utilizacao de
recursos computacionais com o software GeoGebra torna o ensino mais dindmico, ja que o
proprio aluno podera utilizar as ferramentas oferecidas pelo programa. Ao utilizarmos os
solidos nas demontragdes, percebemos que a forma de cada figura tridimensional segue um
determinado plano. Isso vai permitir aos alunos calcular as areas de cada prisma e piramide
regular. Assim, vdo perceber que identificar essas dreas nao é dificil, pois entenderam a
ideia de obter um lado sélido e uma superficie geral apenas olhando para suas respectivas
planifica¢des (RIBEIRO; ARRUDA; CUNHA, 2016).

TAREFA I - Médulo VI

Elaborar uma sequéncia didatica utilizando o geogebra

Ensinar matematica ndo é uma tarefa facil para professores e alunos. No entanto,
desde cedo na escola, a matematica é vista como uma disciplina que aborda os obstaculos
e desafios que os alunos enfrentam no processo de ensino e aprendizagem. O GeoGebra
oferece novas perspectivas sobre o ensino e a aprendizagem da matematica. Além disso,
aumenta o interesse dos alunos pela matematica, contribuindo para um resultado de co-
nhecimento satisfatério. Acreditamos que o GeoGebra foi amplamente reconhecido e aceito
pelos cursistas do Curso de Formagao e considerado importante para uso nas aulas de
matematica. (PARTICIPANTE, 3).
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2.2.7 Dialogos sobre a execu¢ao do médulo VII

O Moédulo VII foi desenvolvido em 5 de dezembro de 2020. Seu tema foi: “O desafio
para os professores dos anos iniciais para o ensino da matemaética conforme a BNCC”. O
objetivo foi discutir sobre o conhecimento de contetido, conhecimento didatico do contetido
e conhecimento do curriculo para ensinar Matematica na perspectiva da BNCC. O tema foi
desenvolvido a partir do texto “O desafio dos professores dos Anos Iniciais para o ensino
da Matematica conforme a BNCC (Autores: Karine Pertile-IFRS e Jutta Cornelia Reuwsaat
Justo - IFRS)”. O artefato tecnolégico do dia, foi 0 epnsamento computacional, apresentado

pela Dra. Walkiria Helena Cordenonzi - IFSUL, pesquisadora dessa area.

O texto que orienta o médulo é um extrato dos resultados da pesquisa de doutorado
da primeira autora, conduzida pela segunda, cujo objetivo foi investigar as contribui-
¢Oes didatico-matemadticas de um grupo de discussdo com orientadores pedagogicos em
Matematica nos primeiros anos de. Escola de Ensino Fundamental (EF) na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2017). O estudo, caracterizado como pesquisa-agao,
foi realizado por meio de um grupo de discussdo com supervisores pedagogicos desde a
infancia em um municipio do Rio Grande do Sul. A andlise dos dados foi realizada por
meio da andlise textual discursiva. Os supervisores entendem que os primeiros professores
precisam ter conhecimento do contetido, conhecimento do contetido instrucional e conhe-
cimento do curriculo para ensinar matemaética, mas eles dizem ndo, o que pode afetar o

processo de aprendizagem. (Pertile; Justo, 2020).

O significado da temética para o curso de formacdo é que o BNCC estipula que na
escola primadria, a escola deve preparar o aluno para compreender como a matematica é
aplicada em diferentes situagdes, tanto dentro como fora da escola. Além disso, na BNCC,
entre as dez competéncias-chave, duas, modelam a tecnologia como uma habilidade de
aprendizagem. Enquanto uma fala sobre o uso de linguagens tecnolégicas e digitais, a outra
fala sobre o uso de tecnologia de forma significativa, cuidadosa e ética. Entendemos que a
inclusdo dessas habilidades realmente reflete o panorama tecnolégico atual no mundo em
que vivemos. Isso indica a necessidade de aprimorar as politicas de formacdo em servigo
para que os professores possam se desenvolver profissionalmente para o uso pedagogico

das tecnologias (Brasil, 2017).
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2.2.7.1 - Quadro sintese do modulo VII

Tecnologia utilizada O pensamento computacional.

Momento I
* Apresentagdo do texto norteador pelo grupo (6)
» Apresentagdo das questdes levantadas pelo grupo reator (5)

Organizagdo da aula * Discussdo geral entre os grupos sobre o texto balizador da aula.
Momento 11
* O pensamento computacional ¢ as evidéncias da alfabetizagdo de
adultos.
e Como o uso de linguagens tecnologicas e digitais podem
Questaoproblematizadora colaborar na formagdo de professores?

e Na formagdo de professores como pensar no uso de tecnologia
de forma significativa, cuidadosa e ética?
Momento 11T
» Agradecientos pela participacdo no curso.

Fonte: O préprio pesquisador/2020

2.2.7.2 - Falas dos cursistas sobre o texto de PERTILE e JUSTO, 2020

Asdiscussoes sobre o texto, foram direcionadas em quatro importantes categorias - (i)
Educagao Matematica; (ii) Anos Iniciais do Ensino Fundamental; (iii) Formacao Continuada
de Professores e (iv) Banse Nacional Comum Curricular (BNCC) - que se organizaram em
torno do objetivo de discutir a base. Diante do exposto, alguns fragmentos do texto foram

utilizados, para fundamentagdo das falas dos cursistas. Conforme abaixo:

As narrativas das supervisoras, participantes do grupo de discussdo, registradas
do diario de campo da pesquisadora e as transcri¢des das gravacdes em dudio dos
encontros do grupo foram inicialmente analisadas sob uma perspectiva descritiva
interpretativa, sustentadas em teéricos da Educagdo e da Educagdo Matematica
(p- 624)

A narrativa das supervisoras nos leva a pensar o quanto é importante e ainda
necessaria o desenvolvimento de pesquisas utilizando a Educacdo Matematica, que
segundo os cursitas, futuros professores ajudam a melhorar a acdo pedagégica em torno do
pensamento matematico dos alunos, pois, como bem afirma Miiller (2000) o “saber pensar
matematico dar-se-4 quando a matematica for trabalhada de forma criativa, critica e con-
textualizada. O que, e o como fazer precisam ser repensados tendo-se em vista para que e o
quando fazer Educacdo Matemética. Tudo que convivemos aqui nesse Curso de Formagao,
sdo para nos alternativas pedagogicas para um ensino melhor da matematica, isso também

refletirar no processo de aprendizagem do aluno (GRUPO, 6).
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No texto, a formacdo continuada para os supervisores pedagogicas, foi uma das
demandas encontrada no campo da investigagao pela pesquisadora, durante sua pesquisa
de doutoramento. Durante o Curso de Formacgao, a ideia da importancia de uma formacao
continuada alargada, que perpassa por toda trajetéria do profissional, ficou bem clara
para os cursistas. Por isso, buscaram no texto, um fragmento que remete a necessidade de
formacdo dos supervisores, que por sua vez, tem a missdo de colaborar na formagao dos

professores dos anos iniciais, a saber:

Ao procurarmos a Secretaria Municipal de Educacao (SMED) da cidade, para
realizagdo da pesquisa de doutorado, identificamos a necessidade da formacao
de supervisores pedagogicos dos Anos Iniciais, para que estes pudessem guiar os
professores e orientar o cumprimento do curriculo, em relagdo a Matematica dos
Anos Iniciais (p. 614).

A BNCC est4 fazendo mudangas significativas no curriculo basico e a matéria de
matematica é uma parte importante desse processo que requer cada vez mais formacao.
Porém, varios sdo os fatores envolvidos nessa formacdo, um deles é a necessidade dos
professores refletirem sobre suas praticas, buscando a formacdao que venha colaborar para
sanar as fragilidades existentes. A BNCC nos coloca diante de uma necessidade de novos
conhecimentos, pois o trabalho a ser realizado pelos professores exigira que eles tenham
a capacidade, as habilidades, as técnicas e a compreensdao da pratica pedagogica para
mensurar essas novas demandas no processo educacional para o ensino de matematica com
as tecnologias. (GRUPO, 6).

Autores como Serrazina (2012) e Godino (2009) tém contribuido com a reflexdao e
com encaminhamentos para a formagao dos professores de matematica dos anos iniciais,
que precisa voltar-se para a didatica e para o conhecimento didatico-matematico. Essa

necessidade também aparece nas falas das supervisoras, como explicitado abaixo:

Embora a maior parte das supervisoras tenham apontado que os professores nao
estdo aptos para o ensino da Matematica nos Anos Iniciais conforme é apresentada
na BNCC (BRASIL, 2017), Shulman (2014) indica que um dos conhecimentos
necessarios a profissdo docente esta relacionado a sabedoria que o professor adquire
com a prética, sendo que esta provém da racionalizacao reflexiva sobre sua pratica.
(p. 630).

Durante as discussdes em grupo, descobrimos que os supervisores pedagogicos
entendem que os professores dos anos iniciais devem ter conhecimento do conteddo, co-
nhecimento didatico do curriculo de matematica. Para atingir estes objetivos e manter um
elevado nivel de qualidade na educagdo matematica, aposta também na formagao continua
de professores de matematica dos anos iniciais, inspirando-se nos cursos de pedagogia,

entre os quais o objetivo fundamental é fazer com essa formagao inicial ocorra de forma
mais eficaz. (GRUPO, 6).
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Fechamos essa secdo, com a reflexdo feita por (Pertile e Justo, 2020) sobre a BNCC,
onde as pesquisadoras afirmam que promoverard outras politicas e atividades nos niveis
federal, estadual e municipal com relacdo a formacao contininuada, avaliacao, e a elaboragao
de contetidos educacionais. Tudo isso, serve como parametro para o trabalho que estamos
a desenvolver, e como reforco para justificativa de que falar sobre formacao de professores,

educacao matematica e tecnologias num curso de formacao é fundamental.

2.2.7.3 - Questoes problematizadoras

As questoes problematizadoras foram organizadas a partir das 10 competéncias-
-chave estabelecidas pela BNCC. Optamos por discutir aquelas que estabelecem relagdes
com o uso das tecnologias. AS questdes sao: (i) Como o uso de linguagens tecnoldgicas e

digitais podem colaborar na formacao de professores? (GRUPO, 5)

* O uso da tecnologia nas escolas melhora o dia a dia de alunos e professores de
matematica e oferece novas formas de ensino e colaboragao. Torna o processo de

aprendizagem mais agradavel e melhora a comunicagao entre professor e aluno
(GRUPO, 6).

* Ousodelinguagens tecnolégicas e digitais no ensino matematicas, colabora para
o avanco do processo de ensino, no que tange ao modelar e resolver problemas
cotidianos, problemas sociais e diversos. O conhecimento gerado a partir desses

contextos, geram resultados significativos para a educacao. (GRUPO, 6).

* O uso da tecnologia na escola pode aproximar alunos e professores, onde ambos
aprendem juntos, bem como aproxima pais e responsaveis. Esses atores, quando
entrosados no processo ensino e aprendizagem podem alavancar resultados
positivos. Prova disso, vivemos agora na pandemia, osacsido em que as
linguagens tecnolégicas e digitais passaram a fazer parte com mais intensidade

do cotidiano de alunos e professores. (GRUPO, 6).

* Tecnologia é curiosa, mas ndo apenas para despertar mais interesse nos alunos,
novos pensamentos, comunicagdo, ajudar os outros, compreender e aprender
a matematica. A medida que o contetido evolui de maneiras complexas e
enérgicas, os alunos vao querer aprender mais e encontrar novas maneiras de

resolver problemas em sala de aula. (GRUPO, 6).

* A tecnologia ajuda a comunica¢do a ser clara, transparente e completa. A

comunicacgao rapida e eficaz atrai ndo apenas alunos e professores, mas também
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diretores de escolas. Também possui um calendério digital onde vocé pode

postar todas as informacdes sobre sua escola. (GRUPO, 6).

(ii) Na formacao de professores como pensar no uso de tecnologia de forma sig-
nificativa, cuidadosa e ética?(GRUPO, 5)

A mudanga tecnolégica também estd mudando o comportamento das pessoas.
Isso requer um olhar atento por parte das autoridades, para o desenvolvimento
de politicas publicas de inclusdo, onde todos tenham acesso as tecnologias. Essas
agoes, quando implementadas, tornam-se significativas, atenciosas e éticas, pois

especificam uma responsabilidade social. (GRUPO, 6)

Nao é novidade que os discursos sobre as tecnologias digitais na educagao tém
buscado espaco no cendrio educacional. Ja em 1996 Freire alertava que, para
que as escolas incluam as tecnologias no processo, é necessaria uma mudanca
na postura educacional, que permeia a ética e a responsabilidade. Esse aprimo-
ramento profissional se estende aos professores, garantindo-lhes conhecimen-
tos e recursos metodolégicos minimos para utilizar as tecnologias de forma
pedagoégica. O sistema de ensino é responsavel por promover os cursos de
educagao continuada. (GRUPO, 6).

O comportamento ético dos professores dos anos iniciais em relagdo ao uso
das tecnologias, o trabalho com a informacao e a implementagao de préticas
pedagoégicas diferenciadas, deve levar em consideracao questdes éticas e uma
compreensdo mais profunda dos aspectos didaticos-pedagégicos mediados
pelas tecnologias, para que o processo ocorra de forma a complementar conhe-

cimentos e saberes dos alunos. (GRUPO, 6).

Complementando as ideias acima, trazemos a concepcao de Campelo (2010) que

defende que para incluir as TICs na educagao, a escola deve rever sua postura educacional

e ndo simplesmente utiliza-la de forma antiética e responsavel, é necessario ter um minimo

de conhecimento e de uma metodologia adequada que valorize os aspectos pedagogicos e

educacionais, que deve ser fundamentada em uma teoria, incorporando novos referenciais

tedricos, trazendo contribuicdes para o processo ensino-aprendizagem e, assim, conduzindo

a construcao do conhecimento pela interatividade.
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2.2.7.4 - Suporte tecnologico: O pensamento computacional

A fala sobre pensamento computacional ficou a cargo da Dra. Walkiria Helena
Cordenonzi, que defendeu tese de doutorado sobre o tema em 2020, no Programa de P6s-Gra-
duagdo em Docéncia da Universidade do Vale do Taquari - UNIVATE. Pensamento Com-
putacional na Educagao Bésica: Uma Abordagem para Estimular Habilidades de Resolucao
de Problemas em Matematica. ... Diante dessa necessidade, o ensino da informatica passou
a ser pensado com o objetivo de estimular e aprimorar as competéncias essenciais para a

resolucao de problemas.

Traz a partir de Wing (2006) o conceito de pensamento computacional como um
conjunto de habilidades e técnicas utilizadas para resolver problemas dificeis, relaciona-
dos ou nao aos propositos chineses. Nessas diregdes, este estudo identifica qual pode ser
o impacto da educagdo cognitiva na educacdao e em adolescentes e adultos, j4 que essa
populacdo ndo inclui. A maior parte da educagdo tecnoldgica € feita no Brasil. (Ortiz; Raabe,
2016).

A aprendizagem colaborativa é a capacidade de desenvolver um entendimento
comum e trabalhar com varias pessoas para atingir um objetivo comum. A criatividade
consiste em fatores de sensibilidade geral aos problemas, hdbito de pensar, flexibilidade
na mudanca de visdo, originalidade, capacidade de redefinir instrumento e significado.
(Santos, Nunes, Romero, 2019). A computagao independente é um método que visa ensinar
os conceitos basicos de computacdo (TC) de forma simples e ladica, sem o uso de computa-
dores que ainda podem ser adaptados a qualquer pessoa de qualquer idade, independen-

temente do hardware e / ou software que funcione de forma eficaz. (Machado et al., 2010).

Acontece que no inicio usamos o computador como um obstéculo a ser superado.
Nao aprendemos a usar méquinas e ndo ensinamos as mesmas coisas que foram ensinadas
antes de serem usadas. Portanto, antes de preparar a caldeira para o final do estudo do
arco-iris, o computador também ficou mais pesado. Com o tempo, o computador descobriu
que a solucdo e o primeiro ambiente que surgiu foi um estudo sobre gestdao do ensino
privado. Quadros de mensagens e publicacdes foram desenvolvidos para ensinar sobre as
mudancas no uso da tecnologia em sala de aula, algumas das quais precisam ser incenti-
vadas, modernizadas e aprimoradas. Ao diversificar a industria para a sociedade, ooverno
nacional comegou a ganhar acesso a computadores e sistemas de computagdo em escolas

publicas, ja que os computadores comunitarios ndo parecem estar voltando. (Moretti, 2019).
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O trabalho desconectado do computador geralmente se concentra no ensino e
aprendizagem cinestésicos, em que movimento, uso de mapas, desenho, esboco, corte e
resolucdo de quebra-cabecas sdo ferramentas que ap6iam o processo de aprendizagem com

os conceitos da ciéncia da computagdo. (Brackmann, 2017).

Decomposicdo é um processo de desfragmentacdo de problemas em pequenas
partes, onde as menores partes podem ser resolvidas separadamente: “Os alunos estao
conseguindo separar os problemas em partes? e O isolamento das partes do problema
acontece de formalégica? @ A desfragmentacao esta auxiliando na resolucao dos problemas?
e Para cada parte de um problema existe uma solucdo? e O isolamento das partes de um
problema estd estimulando o aluno a pensar de forma critica, criativa e 16gica?” (Santos,
Nunes Romero, 2019, p. 32).

Figura 32 - Pensamente Computacional na Educagao
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Fonte: Curso de Formacao, 2020.

O sistema de pensamento deve ser ampliado para ler, escrever e realizar tarefas
matemadticas essenciais ao esforco da populacao até o século passado, atingindo a capacidade
de pensamento de descrever, explicar e resolver situacdes dificeis. Os conceitos de leitura e
leitura digital foram ainda mais ampliados. A inclusao de materiais do processo de desenvol-
vimento requer um aprimoramento nas habilidades necessérias para operar na comunidade
do século XXI, principalmente o uso do conhecimento e da tecnologia para criar respostas

aos problemas. (Conforto et al., 2018).

Portanto, a luz do que foi apresentado, acreditamos ser importante que os futuros

professores do ensino fundamental, desde o inicio da aprendizagem, tenham proporciona-
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do a escola um meio de desenvolver pesquisas tedricas para o uso da tecnologia, no ensino

da matematica. (Junior; Raabe,2020).

A BNCC constituira a base dos curriculos de formacao de professores e proporciona-
ra ligacdes, em diferentes momentos, a utilizacdo das tecnologias digitais e do pensamento
computacional, etapa do ensino basico responsavel pela incorporacao destes elementos nos
curriculos. Uma anélise comparativa dos documentos permitira verificar se os objetivos para
a formacao de professores estdio mudando a partir de 2020. (Junior; Raabe,2020). Segundo

0s autores:

Se o Pensamento Computacional e as tecnologias digitais estdo presentes na
Base Nacional Comum Curricular e esta constitui-se em uma referéncia para a
construgao dos curriculos de formacao de professores para a Educacao Basica, entao
é fundamental que esses professores, em seu processo formativo, possam vivenciar
experiéncias que lhes permitam desenvolver as competéncias e habilidades
relacionadas a tais elementos (p. 241).

A paratir da perspectiva dos tedricos acima, ficou claro que é possivel e promissor
incluir atividades educacionais para desenvolver o pensamento computacional para alunos
da educacdo. Particularmente nas situacdes descritas neste artigo, essas atividades ajudaram
os participantes do estudo a identificar padrdes em varios contextos, como jogos, sequéncias
de ntmeros e geometria, a0 mesmo tempo que proporcionaram uma oportunidade de

desenvolver o pensamento computacional sobre esses topicos.

2.2.7.5 - Relatos das tarefas desenvolvidas pelos grupos referentes ao modulo VI

O uso do software geoogebra permitiu que os participantes do curso navegassem
em uma area até entdo desconhecida pela maioria. Eles perceberam que a medida subsidia
professores e alunos da educacdo infantil ao ensino superior. Seu uso é simples e imediato.
Cliques e ferramentas basicos podem ser usados para criar formas geométricas e outras

préticas ligadas a contetidos diversos.
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Figura 33: Pratica desenvolvida
Ry ) ET

Constréi uma ampliagdo do desenho na razdo de 2:1.

Criangas, use a criati’ e as figuras

Fonte: Curso de formacgao,2020

A pratica acima foi elaborada a partir do software geogebra, onde se pautou em
utilizar as figuras planas, e trabalhar nelas a ideia de razdo. A ideia é, que logados no
geogebra, os nossos alunos possam usar a criatividade e a geometria, nos desesenhos a
serem confeccionados, onde trabalharemos a razdo através da ampliacdo dos desenhos.
Também podem ser utilizadas atividades, o conceito de jogo, incorporando o contetdo das
formas geométricas de forma colorida e divertida, permitindo o conhecimento e formas de

diferentes linguagens e expressoes. (GRUPO, II).

No ensino e aprendizagem da matematica, o Geogebra pode ser uma tecnologia ttil
em todos os niveis de desenvolvimento e aprendizagem do aluno, e sua eficacia permite
um melhor entendimento das ideias que foram estudadas e isoladas. Na imagem acima
temos a janela da dlgebra nos possibilita analisar esse desenho a partir de varias perspecti-
vas, trabalhando poligonos, ponto, ponto em objeto, vincular/desvincular ponto, insercao
de dois objetos, ponto médio ou centro, podendo inclusive, inveredar pelos ntiimeros
complexos, otimizagao e raizes. Portanto, uma atividade que ndo fica presa apenas aos anos

iniciais do ensino fundamental. Pode sr vista aa partir de outras lupas. (GRUPO, II).
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Figura 34: Atividade realizada a partir do geogebra
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Fonte: Geogebra.org.

Através do Geogebra, eu trabalhei uma atividade poroposta de adigdo de ntimeros
inteiros, desenvolvida por Monica Salgado, que permite trabalhar adicdo de ntmeros
inteiros positivos e negativos, comparando os resultados na reta numérica. Os ntmeros
na linha sdo organizados em relacdo a zero. Portanto, os nimeros positivos estdo do lado
direito da linha e os niimeros negativos estdo do lado esquerdo. O lado positivo é classifi-
cado em ordem crescente, do menor ao maior termo numérico. Duas interpreta¢cdes podem
ser usadas para calcular o total: uma algébrica e outra geométrica. A adicao de inteiros, que
é um conteddo que costuma criar muitas dificuldades para os alunos. As atividades desen-
volvidas e retiradas do site Geogebra foram utilizadas em sala de aula durante o estagio. A
dificuldade encontrada neste periodo com o Geogebra foi adaptar as atividades a turma de
4° ano do ensino fundamental. (PARTICIPANTE, 16). Os recursos do GeoGebra ajudam a
criar cendrios de pesquisa onde o aluno pode vivenciar situagdes em um processo dindmico.
Esta é uma oportunidade de fazer a ligacdo entre o pensamento geométrico e a parte com-

putacional, que inclusive vimos no tltimo médulo. (PARTICIPANTE, 7).

O quadro abaixo a seguir retine uma série de atividades iniciais utilizadas na apre-
sentacdo das ferramentas do software GeoGebra, com o objetivo de familiarizar o cursista
das principais fungdes do programa. Apods a explicacdo sobre a utilidade pedagogica do
Geogebra durante o Curso de Formagao. Durante a apresentagdo do Geogebra, foram de-
senvolvidas a¢des colaborativas nas quais participaram os Cursista, tutores e formadores.
Os objetivos das atividades propostas foram estabelecer e aprofundar o conhecimento das
ferramentas. (WOLF , 2013, adaptado).
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Quadro 9 - Atividades adaptado a partir Wolf (2013)

Ferramenta Atividades Propostas Demonstragao/resultado

Retas

Trace uma reta que passa pelos
pontos A e B.

Segmento de retas

Ll
Pelos pontos A(-3,-1) e B(4,2)
trace um segmento de retas.
=]
Segmento com comprimento
fixo
Construa um segmento de - i
reta cuja medida é de 10
unidades.
Segmento de retas/ponto
médio
Construa um segmento de reta AL,
qualquer e determine seu ponto
médio.

‘E Construa uma reta r, construa |

uma paralela s e uma How | ‘
perpendicular t a esta.

)
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Construa duas retas paralelas r e
s. Construa agora uma reta t .
———.——’_—_’——_—_’_—

paralela e equidistante as retas r

@ = rc

8=123129"

B
{=256.03"

y=12871°

B=2381" Vg
’ 121.8"
Construa um hexagono, @
seus  angulos.

identificando

Mude a cor dos angulos internos

e externos para diferencia-los. ”“-‘”"
=278

Construa um quadrado inscrito / .
em umacircunferéncia. | |
ni_"""*-'fk_,_‘_\zu

Construa duas circunferéncias,
./' de tal forma que uma seja
tangente interna da outra no

ponto P.
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Faga a reflexdo de um ponto
através deuma reta.

Usando a malha construa a letra
M, faca a reflexdo dela através

‘ de uma reta.

Fonte: Wolf (2013, p. 11-17 -adaptado), SEED-PR

Em linhas gerais, avaliamos o software Geogebra e as atividades dele derivadas,
juntamente com o uso pedagégico das tecnologias, como possibilidade de desenvolver a
autonomia dos futuros professores quanto a atualizagao de seus conhecimentos, portanto, de
seu desenvolvimento profissional. A metodologia, adotada ao longo do Curso de formacao,
mostrou a viabilidade de sua continuidade, em formato hibrido, ou presencial, no pés-pan-
demia. Além disso, vislumbrou-se a possibilidade de um aprimoramento pratico como esse,
fosse implementando durante a formacao inicial no curso de pedagogia. (GRUPO, 3). Os
professores viram o software GeoGebra como um recurso tecnolégico ttil e funcional que
pode auxiliar em construcdes geométricas, permitindo-lhes visualizar e explorar formas e

suas propriedades comumente usados em sala de aula.

2.2.7.6 Cometdrios dos Portfdlios dosalunos sobre o Curso de Formagio

O PCN (BRASIL, 2001) e a BNCC (BRASIL, 2017) dois documentos publicos
elaborados pela Ministério da Educacao do Brasil (MEC) compartilham a importancia do
ensino da geometria no ensino fundamental nos anos iniciais, incluindo o uso da tecnologia.
Isso significa que é importante para o professor nao s6 dominar os contetidos ministrados,
mas também ter estratégias pedagodgicas inovadoras e eficazes que, entre outras coisas,

justifiquem o desenvolvimento profissional continuo (ABAR, RODRIGUES, 2020)

Analisando a formacao de professores e o curriculo do curso de Pedagogia no Brasil,
no que tange a aprendizagem matematica, Libaneo (2013), mostra a fragilidade da preparacao

desses contetidos, dado seu aprofundamento teérico, no ensino de transmissao de conceitos
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e elementos cientificos. Mas, salienta que a inclusdo do conhecimento pedagoégico dasTec-

nologias, em especial digital, pode levar a um melhor aprendizado na atualidade.

Neste contexto, este curso de formagao, desenvolvido no ambito de um projeto de
doutoramento, considera que o conhecimento tecnolégico, pedagdgico e de contetdo vai
além da formagao docente nestas trés bases de conhecimento isoladas, enfatizando que as
novas competéncias necessarias aos professores estdo na sua interseccdo (Mishra e Koehler,
2006), no desenvolvimento da proposta de Shulman (1987), que defende a importancia do
conhecimento pedagégico dos professores do ensino fundamental e a formacao inicial ou
continua e a teoria TPCK agrega conhecimento tecnolégico a este primeiro modelo. Pre-
tendia-se que fosse uma forma de oportunidade de inclusao digital e de aprimoramento e
estimulo ao uso pedagégico das tecnologias, mudando concepgdes e préticas tradicionais,

hoje desenvolvida em sala de aula. Abar, Rodrigues, 2020).
Abaixo, alguns comentdrios retirados dos protfolios dos cursistas:

Quando recebi o convite para participar do Curso de Formagao, pensei que seria
mais um curso. O contexto da pandemia, a demanda por rdpido conhecimento tecnolégico
e minha dificuldade com matematica foram fatores que me incentivaram a participar. Hoje
vejo que o curso foi muito mais do que eu imaginava. Vejo professores na escola falando
sobre tecnologias, plataformas, aplicativos etc., e vejo que as acdes que eles desenharam sao
apenas no campo da informagao. Aqui (no curso de formagao) aprendi com a colaboragao de
colegas, aprendi com leituras, com conferéncias, com trocas de experiéncias, ora do Brasil,
ora de Portugal., que o importante é o desenvolvimento profissional para o uso pedagégico
das tecnologias. Parabéns ao Professor Marcelo, a Professora Nélia e a todos que participa-

ram desse projeto. Que novos cursos surjam nessa linha. (PARTICIPANTE, 17).

Quando se trata do software Geogebra como ferramenta de tecnologia, poucas
pessoas no curso de de formacdo sabiam sobre ele. Apesar das dificuldades da incerteza,
observou-se que os professores tiveram a oportunidade de compreender os beneficios do
ensino da matematica por meio de softwares de geometria dindmica. Parabéns a todos que
efetivamente participaram desta proposta. Saio dessa formagao sabendo que adquiri conhe-
cimento e fiz grandes avangos no aprimoramento da minha pratica em sala de aula. (PAR-
TICIPANTE, 6).
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CAPITULO 3

ALGUMAS CONSIDERACOES




Analise de Conteddo de Laurence Bardin (2009; 2011) foi a orientagdo segura
Aencontrada para a analise (tratamento) dos resultados (dados) deste trabalho.
Trata-se de um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes visando obter, por pro-
cedimentos sisteméticos e objetivos de descricdo do contettdo das mensagens, indicadores
(quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condigdes

de produgao/recepcdo (varidveis inferidas) destas abordagens. Bardin (1988).

A categorizacdo dos dados foi elaborada seguindo uma medida de constancia, que
mede a importancia para cada unidade de registro codificada de acordo com a frequéncia
em que aparece nos dados brutos. Na medida das frequéncias, todas as aparigdes tem o
mesmo peso e mostra que todos os elementos possuem igual importancia e quanto mais
esta frequéncia se intensificar em um dado elemento, maior sera o grau de importancia em

relacdo ao que se procura atingir na interpretacdo da realidade pesquisada. (Janior, 2013).

Depois de identificados os temas da Unidade de Registro, associamo-los a eixos
tematicos de diferentes momentos do Curso de Formacdo. A partir da identificacdo dos
Eixos Tematicos, decorrentes do campo de pratica de investigagdo e do questionario (inicial
e final) foi feita uma associacdo entre eles, dando origem aos Eixos Tematicos de pesquisa.
Prosseguindo, a partir dos eixos teméticos identificados, realiza-se um novo movimento
analitico, em busca de semelhancas entre eles. O resultado culmina no Quadro Final de

Categorias de Anélise.

Quadro 9: Unidades de Registro evidenciados no Curso de Formacgao
Unidades de Registro evidenciados no Curso de Formacao
A importancia de usar as TIC nos anos iniciais
A importincia dos textos como base para discussdo
A Matematica na estrutura Curricular do Curso de Pedagogia
A produgio de videos educativos
Aplicacdo de atividades criadas durante o curso de formagdo em sala de aula
Aprendizagem entre iguais: troca de experiéncias no curso de formacdo
Conceitos Matematicos
Conhecimento matematico mediado por TIC
Conhecimento tecnologico
10 Curso de Formagdo com TIC
11 Desafios para usar TIC na pratica pedagogica
12 Desenvolvimento do conhecimento de geometria
13 Importincia dos textos basicos nas discussdes e conhecimento da constitui¢do das TIC
14 Implementagdo de estratégias didaticas
15 O mentori ¢ o tutor no processo de ensino ¢ aprendizagem de matematica
16 O potencial das TIC na vida cotidiana
17 O potencial das TIC no ensino e aprendizagem da matematica
18 Potencial de atuagdo no processo de ensino e aprendizagem
19 Pratica pedagogica com Geoplano
20 Pratica pedagoégica com Kahoot
21 Pratica pedagogica com o Geogebra nos anos iniciais.
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22 Pratica pedagogica com o uso do Google Forms

23 Pratica pedagdgica no contexto das TIC

24 Reflexdes teodricas sobre tecnologia e a matematica

25 Representagdes matematicas (algebra e geometria).

26 Sequéncia metodologica.

27 Tempo para dedicar ao Curso de Formacao.

28 TIC na aprendizagem da matematica

29 TIC para desenvolver o pensamento matematico critico

30 Trabalho em Grupo Colaborativo

31 Uso de software, sites e portais matematico

32 Uso de TIC nos anos iniciais

33 Uso da comunicagdo para apresentacdo de resultados
Fonte: O préprio pesquisador.

2

E uma caracteristica da andlise de contetido organizar informacdes hierarquicas:
partes maiores dos fendmenos separadas para formar a unidade contextual e partes menores
dos dados na unidade de registro. A combinacao desses é apresentada no quadro 10 -
Organizacao dos eixos teméticos da pesquisa - logo abaixo. Dentre os resultados, o primeiro
eixo permitiu analisar as estratégias didéticas disciplinares implementadas. No segundo, as
competéncias disciplinares especificas que foram desenvolvidas com a mediagao das TIC.
Por fim, no terceiro, como e para quem serdo utilizadas as ferramentas tecnolégicas no de-
senvolvimento da aula. Onde se destacam o desenvolvimento de competéncias disciplinares

especificas e a apropriacdo de competéncias que reforcam os conhecimentos matematicos.

QUADRO 10: Organizacao dos Eixos Tematicos da pesquisa

Unidade de Registro Eixos Tematicos Categorias de Analise

Aspectos do Conhecimento
Pedagogico dos Contetudos dos
1,2,3,6,7,10, 14, 15 e 25 futuros professores de
Matematica dos anos iniciais
em contexto de TIC.

Curso de Formagao Aspectos do Conhecimento
Tecnolédgico do Contetido dos
2,5,8,9,11,12,16,17,24,30, | futuros professores de
31e33 Matematica dos anos iniciais.

Aprendizagens e
Conhecimentos adquiridos
4,16,17,18,19,20,21, 22,23, | pelos futuros professores de
26 ¢ 33 Matematica dos anos iniciais
na perspectiva do TPACK.

Fonte: O préprio pesquisador, 2020
Na analise dos dados do Curso de Formacao, teve-se o cuidado de associar Unidades

de Registro e Fixos Tematicos. Explicado o movimento analitico, avancamos para a cons-

tituicdo das Categorias de Analise. Através deste processo, emergiram trés categorias de
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analise (QUADRO, 11) nas quais os dados foram apresentados e discutidos: (1) Aspectos do
Conhecimento Pedagoégico dos Contetidos dos futuros professores de Matemaética dos anos
iniciais em contexto de TIC, (2) Aspectos do Conhecimento Tecnolégico do Contetido dos
futuros professores de Matematica dos anos iniciais e (3) Aprendizagens e Conhecimentos
adquiridos pelos futuros professores de Matematica dos anos iniciais na perspectiva do
TPACK.

Quadro 11: Final de Categorias de Analise

Categorias de Analise
1 Aspectos do Conhecimento Pedagogico dos Contetidos dos futuros professores de
Matematica dos anos iniciais: Curso de Formagao mediado pelas TIC
2 Aspectos do Conhecimento Tecnoldgico do Contetudo dos futuros professores de
Matematica dos anos iniciais:
3 Aspectos do Conhecimento Tecnologico Pedagogico dos futuros professores de
Matematica dos anos inicias.

Fonte: O proé6prio pesquisador, 2020

A partir da definicdo das categorias de analise, conforme indicado no quadro acima,
desenvolvemos nos tépicos a seguir uma discussao que visa evidenciar os aspectos relacio-
nados a compreensao do objeto estudado. Nesse sentido, construimos textos que tratam
de cada uma das categorias, as quais sdo vistas e interpretadas a luz das literaturas que

fundamentam nossa investigacdo. Nas se¢des seguintes, discutimos as categorias de analise.

3.1 ACHADOS

O processo de implementacdao do Curso de Formacdo é antecido pelo objetivo
especifico I, que busca, ‘apresentar os motivos que dificultam o uso pedagégico das
tecnologias em sala de aula no curso de pedagogia e identificar, por meio dos discursos
dos alunos, como as TIC podem ser utilizadas como estratégias pedagégicas’. Buscamos
investigar os conhecimentos e as aprendizagens do futuro professor no que tange a pratica
pedagodgica com uso de tecnologias. E como resultados fizemos levantamento do nivel de

conhecimento e dificuldades dos alunos em utilizar as TIC.

Para além da necessidade de formacao continua de professores, como ja referido,
também temos as dificuldades advindas dos alunos, como elementos que colaboraram
no desenvolvimento da problematica que originou este trabalho e, assim, determinaram
os parametros do curso de formagao. Entre elas podemos citar: falta de atencao; falta de
motivagao; falta de professores; substituicdo continua de professores durante o ano letivo;
falta de melhor explicacdo do contetido; falta de estratégias e metodologias diferenciadas

para os professores e baixo uso de tecnologia no ensino da matematica em sala de aula.
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Seguindo a sugestdo de Cibotto (2015), ao desenhar a estrutura do curso de formacao,
vimos a necessidade de trabalhar determinados contetidos para que os futuros professores
pudessem compreender na pratica como selecionar e utilizar tecnologias pedagogicamente
ao longo do curso de formacdo. Esse processo, poderia ser trabalhado com qualquer outro

contetdo, mesmo em um campo diferente da matematica.

Durante o Curso de Formacdo, os cursitas executaram varias atividades em anos
escolares e topicos diferenciados. Os cursitas classificaram as atividades como dinamicas
e propicias para se trabalhar nessa faixa etaria, pontuando como um ponto positivo o fato
das mesmas estarem ligadas a nova proposta da BNCC. Rau (2006) mostra que a reflexdao
do futuro professor, que estara ativamente envolvido na educacdo inicial das criancas, deve
pensar que o trabalho pedagégico nesses niveis de ensino se encontra atualmente diante de

um grande desafio.

Neste contexto, este curso de formagao, desenvolvido no dmbito de um projeto de
doutoramento, considera que o conhecimento tecnolégico, pedagégico e do contetdo vai
além da formagao docente nestas trés bases de conhecimento isoladas, enfatizando que as
novas competéncias necessarias aos professores estdo na sua intersecgao (Mishra e Koehler,
2006), no desenvolvimento da proposta de Shulman (1987), que defende a importancia do
conhecimento pedagdgico dos professores. Nesse sentido, o Curso de Formacao, foi uma
de oportunidade de inclusdo digital, de aprimoramento e estimulo ao uso pedagoégico das
tecnologias, com possibilidades de mudar concepgdes e préticas tradicionais, hoje desenvol-

vida em sala de aula. Abar, Rodrigues, 2020).

Durante as discussoes realizadas no Curso de Formacao, ndo buscamos identificar
os culpados para as problematicas educacionais atuais, mas apontar métodos e sugestdes
de como o professor, por meio de sua propria pratica em sala de aula, pode colaborar para

contornar essas situacoes.

A dindmica do Curso de Formacado era mais ou menos assim: os alunos foram
divididos em grupos que eram acompanhados por tutores. Para cada médulo, tinhamos
um grupo responsavel pela oralidade - ou seja: apresentacao das ideias centrais dos textos
-, € um grupo reator, que se encarregava de fazer perguntas ao grupo da oralidade -. Os
demais grupos também puderam contribuir comentando trechos dos textos. As atividades
foram desenvolvidas individual e coletivamente e socializadas durante os debates. A figura

abaixo, representa essa sistematizacao.
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Figura 35: Sistematizagdo dialégica dos cursistas

Tutor

Dialogos |:>‘ Individual/Coletivo

Cursitas em
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{ Teoria/Pratica ]

Fonte: O préprio pesquisador, 2020.

A partir do Curso de Formacdo, percebe-se que dos alunos (100%) responderam
as atividades proposta em cada moédulo. Consideraram ultil as leituras prévias para
compreencdo da tematica de cada moédulo e as discussdes que delas se emergeram
colaboraram na planificagdo de atividades mediadas pelas tecnologias. Os alunos também
mostraram um alto nivel de concordancia (97%) sobre o uso da plataforma zoom - onde
realizamos os encontros dos médulos, e do Classroom como suporte para aceso aos materiais
dos moédulos e devolugao das atividades. Também, mostraram um contentamento (100%)
como as ferramentas tecnolégicas trabalhadas em cada médulo - Geoplano, Kahoot, portais
e sites educacionais, Google Forms, Geogebra e a discussao sobre o pensamento educacional

na educacao de jovens e adultos.

3.2 CONCLUSAO

Ao final do Curso de Formagao, foi aplicado um questionario (diagndstico) no intuito
de obeter informagdes precisas sobre as praticas desenvolvidas. Percebe-se que a partir do
aparato teérico utilizado no Curso de Formacao e das discussdes geradas em cada médulo,
surgem evidencias do desenvolvimento do conhecimento tecnolégico, pedagogico e do
contetido, por parte dos participantes. Entre as evidéncias capturadas, podemos citar: (i) Os
cursistas desenvolveram e/ou aprimoraram concepgdes sobre a importancia de se recorrer
a stecnologias em sala de aula. (ii) Passaram a arefletir melhor sobre como as tecnologias
podem ser utilizadas, e que aprendizagem esperam-se no decorrer dessa utilizagdo. (iii)
Perceberam que as tecnologias podem permitir ao aluno obter resultados diversos sobre
uma atividade ou problema proposto em sala de aula. (iv) Evoluiram a percepcao sobre a
importancia de se fazer uma boa orientacdo sobre as atividades que o aluno desenvolvera
com recurso da tecnologia. (v) Refletir sobre ferramentas ou instrumentos tecnolégicos que
podem ser considerados centrais ou fundamentais na produgao do conhecimento matematico

e, (vi) Refletir sobre os processos ligados ao ensino aprendizagem da Matematica na escola.
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As evidéncias que citamos acima, emergem das falas dos alunos estagidrios em
momento de discussao nos grupos, ou, das respostas aos questionamentos do diagnoéstico

final. Abaixo, seguem os blocos com os questionamentos e respostas dos alunos.

* Bloco 1 - Porque razao é importante recorrer as tecnologias na sala de aula?

* Grupo 1 - “Os alunos de hoje, independente do nivel de escolaridade, ja tém acesso a
tecnologia, porque em muitos casos esses artefatos ja estdo no dia a dia do aluno, mas
nao no dia a dia escolar. A importancia do uso da tecnologia em sala de aula é aproxi-
mar a teoria e a pratica do contexto cotidiano do aluno” (PARTICIPANTE, 3).

* Grupo 4 - “As tecnologias disponiveis em sala de aula abrem oportunidades de pes-
quisa (tanto para alunos quanto para professores) e estimulam o desenvolvimento da
autonomia, que por sua vez pode levar a criatividade” (PARTICIPANTE, 13).

*  Grupo 5 - “Nao hd como negar a importancia da tecnologia na sala de aula, e esta claro
que tanto os alunos quanto os professores precisam fazer melhorias para usar a tecno-
logia de maneira adequada na educagao”. (PARTICIPANTE, 17).

*  Grupo 6 - “O contexto atual mostra-nos a importancia do uso da tecnologia na sala de
aula. Para tanto, os professores precisam passar por um processo de reinven¢do. Cha-
mamos esse processo de desenvolvimento profissional, que vai acompanhar o profes-
sor em todo o seu processo de formacao ” (PARTICIPANTE, 11).

* Bloco 2 - Como as tecnologias podem ser utilizadas? Dessa utilizacao espera-se que

decorra alguma aprendizagem?

* Astecnologias podem ser utilizadas como uma ferramenta facilitadora do aprendizado,
sendo importante que as tecnologias por si s6 ndo sao capazes de ensinar, é necessario a
mediagdo e compromisso do professor, para que as tecnologias sejam usadas como uma
inovacao nas metodologias (PARTICIPANTE, 12).

* As tecnologias podem ser utilizadas para aproximar o estudante do objeto de estudo,
esta experiéncia promove a aprendizagem. (PARTICIPANTE, 2).

* Para que decorra uma aprendizagem significativa, as tecnologias devem ser utilizadas,
pelo professor, como uma ferramenta pedagégica, onde ha um objetivo de ensino. Sim,
a partir do momento que o professor utiliza a tecnologia como uma forma mediadora
de ensino, interligando o conhecimento pedagoégico, o contetido e o conhecimento tec-
noldgico, a possibilidade para que ocorra uma aprendizagem por parte dos 66 alunos
é maxima. A aquisicdo do contetdo ird depender de como o professor usa os recursos
tecnoldgicos em sala de aula (PARTICIPANTE, 6).

* Bloco 3 - O uso da tecnologia permitird ao aluno obter um resultado ou resolver um

problema que de outra forma nado conseguiria?

* Sim, com o recurso tecnolégico o aluno pode receber diferentes estimulos e também
criar novas formas para conseguir resolver uma situacdo problema, pois as tecnologias
possibilitam novos desafios. (PARTICIPANTE, 10).

* Em uma aula bem planeja sim, pois o artefato tecnolégico permitira ao aluno uma visao
diferente do problema, e deste modo pode ver novos caminhos para a solugao (PARTI-
CIPANTE, 7).

* Com certeza, no entanto, para que isso acontega, o professor deve utilizar as tecnologias
de forma correta, com um olhar pedagoégico sobre elas. As tecnologias é e deve ser uma
aliada dentro do processo de ensinoaprendizagem, onde cabe aos professores, elabo-
rem o planejamento estratégico e de instrugao.(PARTICIAPNTE, 3).

* Bloco4 - Como podera ser orientada a atividade do aluno com recurso da tecnologia?

* Edegrande importancia que a orientacdo seja segura e eficaz. Por isso faz-se necessario
que o professor conheca o recurso tecnolégico que serd utilizado, lembrando que uma
boa orientagao nao significa fazer pelo aluno. Quando falamos de tecnologia, o manu-
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seio, descobertas e desafios devem ser vivenciado pelos alunos. (PARTICIPANTE, 8).

* Deve-se deixar o aluno ter contato com o programa para depois executar as atividades
planejadas pelo professor. (PARTICIPANTE, 14).

* O professor precisar, primeiramente, planejar minha aula para que assim, a aplicabili-
dade seja um sucesso. O professor precisa se organizar sistematicamente, com objetivos,
metodologias, com o passo a passo e o aluno se situar e compreender a aula planejada
(PARTICIPANTE, 18).

* Bloco 5 - Vocés acham que existem ferramentas ou instrumentos que poderiam ser
considerados centrais ou fundamentais na producdo do conhecimento matematico?

E aos processos ligados ao ensino aprendizagem da matemaética na escola?

* Eu acredito que o material dourado, para o ensino dos nimeros decimais. Bem como
0s jogos matemaéticos para trabalhar as quatro opera¢des fundamentais e as notas de
dinheiro para o sistema monetdrio, as tecnologias para reforcar todos esses campos.
(PARTICIPANTE, 15).

* Os artefatos tecnoldgicos, por fazerem parte do cotidiano dos alunos, sdo mais facil-
mente utilizdveis por eles, outros caminhos exigiriam um trabalho extra o que poderia
afastar os alunos das atividades. O central no processo ensino aprendizagem da mate-
matica deve se centrar no protagonismo do aluno, ele deve ter a oportunidade de cons-
truir seu conhecimento (PARTICIPANTE, 4).

* Primeiramente, o professor precisa ter uma boa didética, uma boa grética e um bom

procedimento pedagogico para que, estes instrumentos atingem os objetivos propostos
pelo %Jrofessor. Existem diversas ferramentas disponiveis na internet para que o docen-
te utilize em sala de aula, mas tudo dependerd de como o professor trabalhara com elas.
Quanta a outra questao: Sim, pode. No entanto, desde que sejam pedagogicamente tra-
balhados em sala de aula. As tecnologias devem servir como aliadas na hora do ensino,
se elas assumem um papel contrario a isto, o professor deve reavaliar seu planejamento

e verificar onde esta sendo a falha.(PARTICIPANTE, 13).

Os resultados das questdes problematizadoras indicam que os participantes
associam a facilidade de uso das TIC as boas praticas. Parecem associar boas praticas de TIC
ao uso de dispositivos e aplicativos altamente relevantes. Identificam uma série de beneficios
associados ao uso da tecnologia, incluindo o desenvolvimento da leitura matematica e a
capacidade de resolver problemas. Tudo isso, converge para a necessidade de desenvolvi-

mento profissional na perspectiva de boas praticas de aprendizagem no uso da tecnologia.
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TEORIA E PRATICA NO ENSINO DE MATEMATICA
NOS ANOS INICIAIS MEDIADAS POR
TECNOLOGIAS: EXPERIENCIA FORMATIVA COM
ALUNOS ESTAGIARIOS DE PEDAGOGIA

A complexidade do processo de ensino-aprendizagem é enorme e exige muita
atencdo e dedicacdo de todos os integrantes. Entre os cursos de graduacao
no Brasil, a pedagogia merece atencao especial devido a ampla abrangéncia
desses docentes. Os graduados em pedagogia sdo professores que atuam em
diversas areas, inclusive matematica. O objetivo deste estudo foi identificar
como os futuros professores dos anos iniciais (pedagogos) desenvolveram co-
nhecimentos sobre o uso da tecnologia na educagado matemaética no ambito de
um curso de extensao realizado na formacao inicial. Baseia-se em visGes sobre
o desenvolvimento do conhecimento pedagégico do contetdo (Pedagogical
Content Kwowledge - TCK) com base no modelo Schulman (1986), seguido
do modelo teérico do conhecimento dos professores que propde integrar trés
areas desse conhecimento: contetido, pedagogia e tecnologia - TPACK, de
Mishra e Koehler (2006).
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