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APRESENTACAO

Prezado(a) Professor(a)

Este produto educacional, na forma de

e-book, € parte integrante da dissertacao

de mestrado apresentada ao Programa de p
Pés-Graduacao em Formacao de Professores e Pratlcas
Interdisciplinares —  PPGFPPI, Universidade de
Pernambuco — UPE, Campus Petrolina — PE, intitulada
“Explorando o Recurso Educacional Digital Graficando:
uma Sequéncia Didatica para o ensino de fungcdo afim a
partir da mobilizacao do conhecimento tecnoldgico
pedagogico do conteudo”.

Neste trabalho, propomos uma Sequéncia Didatica
pensada e organizada com base no Conhecimento
Tecnolbégico Pedagogico do Conteudo — TPACK, sigla da
denominacao original em inglés  Technological
Pedagogical Content Knowledge.

O material apresenta uma sequéncia de atividades e
acdes como um caminho possivel para o desenvolvimento
de uma pratica educativa. Direcionado ao primeiro ano do
Ensino Meédio, com foco no ensino dos conceitos
algébricos e graficos relacionados ao conteudo de fungao
afim, utilizando tecnologias digitais.




Vocé, professor(a), desempenha um papel crucial como
mediador(a) no processo de ensino e de aprendizagem por ser
o(a) agente que cria e fornece experiéncias de aprendizagem £9
significativas aos alunos. Para isso, acreditamos que essa Ly
Sequéncia Didatica € uma ferramenta que pode auxiliar vocé a —5
planejar suas aulas de maneira significativa e inovadora,

especialmente no que se refere ao ensino de fungao afim.

Fonte: Animaker.

Com base nessa visdo, nossa proposta tem a intencdo de
envolver, cada vez mais, 0os alunos no processo de ensino e de
aprendizagem. Para alcancar esse objetivo, desenvolvemos
diversas atividades que visam promover a interagcdo, o
engajamento e a participacao ativa dos alunos. Assim, esperamos
que essa abordagem incentive a reflexdo critica e a autonomia
dos envolvidos em seu processo de aprendizado.

,;"'//Acreditamos que, ao proporcionar uma experiéncia de '\
aprendizagem mais dinamica e envolvente, os alunos serao
motivados a aprender e terdo uma compreensao mais profunda
dos conceitos apresentados. Além disso, desejamos que essa
abordagem estimule o desenvolvimento de habilidades
direcionadas a resolucao de problemas, a comunicacao e o
trabalho em equipe, o que pode ser benéfico para a vida futura

\_dos estudantes. “

Em resumo, nossa proposta visa fortalecer o papel do professor
como mediador e proporcionar aos alunos uma experiéncia de
aprendizagem mais significativa, interativa e engajadora,
objetivando promover a reflexao critica e a autonomia.

Com carinho,
Anderson Dias da Silva
Ernani Martins dos Santos
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INTRODUCAO

1.1 O que o leitor pode esperar encontrar neste livro?

No e-book “Ensino de funcdo afim: uma Sequéncia
Didatica baseada no Conhecimento Tecnologico
Pedagogico do Conteudo”, o leitor pode esperar encontrar
uma explicacao detalhada sobre o que € uma funcao afim,
suas propriedades, equacao geral e como calcular o
coeficiente angular e linear.

O material também fornece um caminho para a construcao
grafica de fungdes afins, utilizando o aplicativo de planilhas
eletrbnicas Microsoft Excel em sua versao mobile. Além
disso, incluira um direcionamento para a estudo dessas
funcbes por meio do RED Graficando, um jogo
desenvolvido pelo Laboratorio da Universidade Federal de
Pernambuco (V-Lab UFPE) para a exploracéao algébrica e
grafica de fungdes polinomiais do 1° e do 2° grau.

Assim, o leitor pode esperar encontrar um material completo e de
facil compreensao sobre funcdo afim, que aborda os principais
conceitos e propriedades sobre esse conteudo associado ao uso
de tecnologias digitais.

1.2 Objetivo geral

- Apresentar uma  Sequéncia Didatica baseada no
Conhecimento Tecnoldgico Pedagogico do Conteudo para o
ensino de funcdo afim, com abordagens algébrica e grafica, a
partir da utilizacdo de ferramentas digitais como o Microsoft
Excel e o RED Graficando.

07
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1.3 Objetivos especificos

« Introduzir o conceito de fung¢do afim e sua importancia para a
Matematica e outras areas do conhecimento.

« Explicar o conceito de Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico
do Conteudo e sua aplicagdo no ensino de fungao afim.

« Mostrar como a tecnologia pode ser utilizada para melhorar o
ensino de funcao afim.

« Descrever uma Sequéncia Didatica detalhada para o ensino
de funcao afim, incluindo atividades praticas baseadas na
tecnologia.

« Fornecer exemplos concretos de como a Sequéncia Didatica
pode ser aplicada em sala de aula.

- Ajudar os professores a aprimorarem suas habilidades de
ensino e tornarem o aprendizado de fungdo afim mais
acessivel e interessante para seus alunos.

1.4 Breve explicacao sobre o que é funcao afim e sua
importancia na Matematica

Uma funcdo afim é uma funcdo matematica que pode ser escrita
na forma f(x) = ax + b, em que “a” e “b” sdo constantes e “x” € uma
variavel independente. Essa funcdo é conhecida como “afim’
porque sua representacao grafica € uma linha reta, ou seja, ela

tem um comportamento linear.

A importancia da funcao afim na Matematica esta relacionada com
sua presenca em diversas aplicagcdes praticas. Ela é muito
utilizada em areas como a Economia, a Fisica e a Engenharia, por
permitir modelar situacoes em que a variacdo de uma grandeza
esta diretamente relacionada com a variacido de outra, de forma
proporcional.



Por exemplo, na Economia, emprega-se com frequéncia
a funcdo afim para expressar o custo de producao
empresarial, em que o custo fixo é representado por “b” e
o custo variavel por “a@”. Ja na Fisica, utiliza-se a funcao
afim para descrever o deslocamento linear de um objeto,
em que a velocidade constante é representada por "a" e
a posicao inicial por "b".

|
| ]

| o
i

Além disso, o estudo sobre funcdo afim €& muito importante na
Matematica Basica, por ser um dos primeiros conceitos abordados
no estudo de funcdes e servir como base para o entendimento de
fungdes mais complexas, como as fungdes quadraticas,
exponenciais e logaritmicas.

09

_"/bessa forma, o estudo sobre funcdo afim pode contribuir para o

desenvolvimento de habilidades matematicas importantes, como a
habilidade de interpretar graficos, de realizar calculos algébricos e
de aplicar conceitos matematicos em situacdes praticas. Por
exemplo, a partir da analise grafica de uma fungao afim, &€ possivel
extrair informacdes importantes, como o valor da inclinacido da
reta e o ponto onde a reta toca o eixo y.

Nesse sentido, compreender o conteudo, o conceito e as
propriedades das funcdes afins € fundamental para a resolucido de
problemas matematicos e sua aplicacdao em situacdes praticas do
cotidiano.

1.5 O Conhecimento Tecnolégico Pedagogico do Conteudo

O TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge) foi
proposto por Mishra e Koehler (2006) como uma forma de integrar
trés tipos de conhecimentos essenciais para a pratica docente
eficaz: o Conhecimento Tecnoldgico, o Conhecimento Pedagdgico
e 0 Conhecimento do Conteudo.
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O TPACK foi proposto por Punya Mishra e Matthew Koehler em
2006. Eles criaram essa estrutura para abordar a complexidade da
integracdo de tecnologias no ensino, reconhecendo que os
professores precisam ter a compreensdo dos conhecimentos
disciplinares, pedagogicos e tecnologicos para conseguirem
desenvolver a base do bom ensino com o uso de tecnologia.

A representacdo visual do TPACK, frequentemente, usa um
diagrama de Venn, onde os circulos que representam CK, PK e TK
se sobrepdem para formar areas de intersecao, que representam
a combinacao desses conhecimentos.

7 Conhecimento \
/ Tecnolégico,
/ Pedagégico e do Contetdo \
(TPACK) \

Conhecimento
Tecnolégico

do Contetdo \
(TCK) |

I Conhecimento
Pedagogico

’ Tecnolégico
(TPK)

\ do Contetido /
(CK) /

N
(adaptado)

\ Conhecimento
\ Pedagoégico /
N do Contelido /
~ (PCK) yZ
~ 7~
-
~ \CGQ TEXTOS > _

— — —

Fonte: Animaker (adaptado,




Esses trés conhecimentos, juntos, sobrepbem-se e inter-

relacionam-se, criando wuma estrutura complexa. O

entendimento sobre o TPACK permite os professores ° -

esses conhecimentos em suas praticas educacionais.

desenvolverem uma compreensao completa de como aplicar ﬂ

Fonte: Animaker.
y g

Conhecimento do Conteudo
(Content Knowledge — CK)

Refere-se a compreensdo do conteudo
especifico de uma disciplina ou area de
estudo, incluindo os conceitos, principios,
fatos e teorias fundamentais. E importante
que o0s professores possuam  um
conhecimento soélido do conteudo que estao

ensinando, para poderem ensina-lo de forma

clara e precisa para os alunos.

""/'/’/'Conhecimento Pedagogico

(Pedagogical Knowledge — PK)

Refere-se ao conhecimento sobre como
ensinar de forma eficaz. Isso inclui:
estratégias de ensino, técnicas de avaliagao,
habilidades de comunicacido e a capacidade
de engajar os alunos. E importante que os
professores tenham uma compreensao do
desenvolvimento cognitivo e emocional dos
alunos, bem como da psicologia da
aprendizagem, para poderem adaptar sua
\_instrugéo as necessidades individuais.

Fonte: Animaker.

Fonte: Animaker.
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Conhecimento Tecnolégico \
(Technological Knowledge — TK)

Refere-se a compreensao das tecnologias

disponiveis e como usa-las para apoiar a

aprendizagem dos alunos. Isso inclui tanto o

conhecimento técnico das ferramentas e

tecnologias quanto a compreensao de como

essas podem ser usadas para criar um

\ ambiente de aprendizagem mais envolvente)
ﬁonhecimento Pedagdgico do Conteudo \

(Pedagogical Content Knowledge — PCK)
Refere-se a compreensdao sobre como
ensinar um conteudo especifico de forma
eficaz. Isso inclui estratégias de ensino
especificas para um determinado conteudo,
bem como a compreensao das dificuldades e
desafios que os alunos podem enfrentar ao
Qprenderem esse conteudo.

:.=§ g |
Fonte: Animaker (adaptado).

\

4 Conhecimento Pedagégico Tecnologico
(Technological Pedagogical Knowledge —
TPK)

Refere-se a compreensdo sobre como usar
as tecnologias adequadamente para apoiar a
aprendizagem dos alunos, incluindo a
selecdo de tecnologias apropriadas, a
integracao de tecnologias no curriculo e a
avaliacdo do impacto das tecnologias na
aprendizagem dos alunos. )




‘;"""Conhecimento Tecnolégico do Conteudo
(Technological Content Knowledge—TCK)
Refere-se a compreensdo sobre como usar
as tecnologias, com eficiéncia, para ensinar
um conteudo especifico. Isso inclui a selecao
das tecnologias apropriadas para um
determinado conteudo, a maneira como as
tecnologias podem ser usadas para tornar o
conteudo mais acessivel e o entendimento
das limitacdes e desafios que podem surgir
ao usar a tecnologia para ensinar um
\ conteudo.

Fonte: Animaker.
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Conhecimento Pedagégico Tecnolégica‘:\‘

do Conteudo

(TPACK -  Technological

Content Knowledge)

Refere-se a integracao

Pedagogical

entre

Conhecimento Tecnoldgico, o Conhecimento
Pedagdgico e o Conhecimento do Conteudo,
a fim de apoiar a aprendizagem dos alunos
de maneira mais eficiente. Isso inclui o
desenvolvimento de atividades de ensino,
que alinham os objetivos do conteudo
curricular as  estratégias pedagodgicas
inovadoras e ao uso de ferramentas
tecnoldgicas. Essa integracao € considerada

crucial para uma pratica educacional eficaz

associada ao uso de tecnologia.
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COLOCANDO
EM PRATICA

A sistematizacao das acbes que compdem esta
Sequéncia Didatica integra trés momentos,
compreendendo um total de seis aulas. Em cada
momento, contemplaremos o0s seguintes topicos:
conteudos desenvolvidos, organizacao da turma, tempo
estimado, expectativa de aprendizagem, competéncias e
habilidades presentes no Curriculo de Pernambuco,
recursos didaticos, acdes previstas e avaliacao. A
realizacao das atividades propostas possui como
inspiracdo a Unidade Didatica sugerida por Zabala
(1998), conforme apresentado no Quadro 1.

Quadro 1- Unidade Didatica sugerida por Zabala (1998).

/'1. Apresentacao da situacao-problema.

Apresentacao por parte do professor ou da professora de uma
situacao problematica relacionada com o tema.

2. Proposicao de problemas ou questoes.

O professor ou a professora desenvolve um tema em torno de um
fato, ou acontecimento, destacando os aspectos problematicos e
0S que sao desconhecidos para os alunos.

3. Respostas intuitivas ou suposicoes.
Os alunos, coletiva e individualmente, dirigidos e ajudados pelo
professor ou professora, expdoem as respostas intuitivas ou

\ suposicoes sobre cada um dos problemas e situagdes propostos.




4 Propostas das fontes de informacao.

Os alunos, coletiva e individualmente, dirigidos e ajudados pelo “

professor ou professora, propdéem as fontes de informacdo mais
apropriadas para cada uma das questdes: o proprio professor,
uma pesquisa bibliografica, uma experiéncia, uma observacéo,
uma entrevista, um trabalho de campo.

5. Busca de informacao.

Os alunos, coletiva e individualmente, dirigidos e ajudados pelo
professor ou professora, realizam a coleta dos dados que as
diferentes fontes lhes proporcionaram. A seguir, selecionam e
classificam estes dados.

6. Elaboracao das conclusodes.

Os alunos, coletiva e/ou individualmente, dirigidos e ajudados pelo
professor ou professora, elaboram as conclusdées que se referem
as questoes e aos problemas propostos.

7. Generalizacao das conclusoes e sintese.

Com as contribuicbes do grupo e as conclusdes obtidas, o
professor ou professora estabelece as leis, os modelos e os
principios que se deduzem do trabalho realizado.

8. Exercicios de memorizacao.

Os meninos e meninas, individualmente, realizam exercicios de
memorizacao que l|hes permitam lembrar dos resultados das
conclusdes da generalizacio e da sintese.

9. Prova ao exame.
Na classe, todos os alunos respondem as perguntas e fazem os
exercicios do exame durante uma hora.

10. Avaliacao.
A partir das observacgdes que o professor fez ao longo da unidade

e a partir do resultado da prova, esse comunica aos alunos a

\ avaliacao da aprendizagem realizada.

Fonte: Zabala (1998, p. 58) adaptado.
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MOMENTO 1

Introducao ao conceito de funcao afim

O momento 1 sera desenvolvido em duas aulas (1 e

2). Propomos uma reflexdo e discussao acerca das @
fake news. Serdo apresentados alguns sites, blogs e
jornais com reportagens que tratam sobre o tema e,
em seguida, sera direcionada aos alunos uma reflexao
sobre suas opinides sobre o que eles pensam, como
eles fazem para identificar se uma noticia é fato ou
fake, quais as consequéncias para quem compartilha
essas noticias; por fim, serdo propostos alguns
problemas sobre o contexto das fake news.

Conteudos factuais e conceituais desenvolvidos
Nocao intuitiva de funcdo e dos elementos que a constituem:
dominio, contradominio e lei de formacao.

Conteudos procedimentais e atitudinais desenvolvidos
Colaboracao em equipe, comprometimento, ética na conduta,
comunicacao efetiva, intercambio de perspectivas e criacao
conjunta de solugdes.

Organizacao da turma

Distribua a turma em grupos de tamanho adequado para permitir o
envolvimento de todos e facilitar o acompanhamento do professor.
Evite grupos grandes e muitos grupos.

Tempo estimado
Duas aulas, com 50 minutos cada.



Expectativas de aprendizagem

- Cultivar comportamentos  responsaveis, participativos,
colaborativos, respeitosos e engajados nas atividades
propostas, incentivando debates construtivos e intercambio de
ideias.

« Estimular praticas colaborativas que permitam aos alunos
adquirir  conhecimentos  para  distinguir  informacgdes
verdadeiras e confiaveis das falsas e enganosas.

- Compreender, intuitivamente, o conceito de funcdo e seus
componentes.

Competéncias e habilidades descritas pelo Curriculo de
Pernambuco para o Ensino Médio

Competéncias especificas de Matematica
« Competéncia 1 - Ulilizar estratégias, conceitos e
procedimentos matematicos para interpretar situacoes em
diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos
das Ciéncias da Natureza e Humanas, ou ainda questdes
econdmicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios,
de modo a consolidar uma formacgao cientifica geral.

« Competéncia 2 - Articular conhecimentos matematicos ao
propor e/ou participar de agdes para investigar desafios do
mundo contemporaneo e tomar decisdes éticas e socialmente
responsaveis, com base na analise de problemas de urgéncia
social, como os voltados a situacbes de saude,
sustentabilidade, das implicacdes da tecnologia no mundo do
trabalho, entre outros, recorrendo a conceitos, procedimentos
e linguagens proprios da Matematica.
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Habilidades especificas de Matematica

(EM13MAT101PEO1) Interpretar, criticamente, situacdes reais
econdmicas, sociais e fatos relativos as Ciéncias da Natureza que
envolvam a variacao de grandezas, por meio de analise de
graficos das funcdes representadas e das taxas de variagcédo, com
e/ou sem apoio de tecnologias digitais.

Recursos Didaticos
Quadro branco, pincel, apagador, atividade com os problemas
impressos, projetor de imagens, notebook e caixa de som.

Conhecimentos pertinentes ao professor

.4—5
o Bk}

i 0

o Contetdo
onhecimento
edagogico
o Contetido

Para promover, com eficiéncia, o desenvolvimento do Momento 1,
o professor precisara ter compreensdo dos seguintes
conhecimentos sobre:

(adaptado).

'onte: Animaker

Fake News e a definicdo de funcao afim (CK);

Exposicao e conducéo das atividades (PK);

Utilizacdo do DataShow para exibir o video (TK),
Estratégias de ensino para apresentar o conteudo (PCK).
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Atividades previstas

12 atividade: explicacao de como irao acontecer as aulas.
Antes de comecar a realizar as atividades, € importante que as
etapas delineadas no Quadro 1 sejam explicadas aos alunos.

Compreender cada uma das etapas € essencial para o sucesso da
Sequéncia Didatica. Para permitir isso, vocé deve dedicar essa m
ocasido para explicar claramente o objetivo de cada momento e "* *©
esclarecer as eventuais duvidas dos alunos.

-
N
Fonte: Animaker.

L]

22 atividade: comunicacao das expectativas de aprendizagem
do 1° momento.

Recomendamos que o professor apresente quais sao as
expectativas de aprendizagem a serem alcancadas ao final das
atividades propostas. E interessante registrar essas expectativas
no quadro para que, no momento da avaliagao ao téermino da aula,
possam ser revisitadas e discutidas com os alunos.

|
1 |

e

32 atividade: identificacao dos conhecimentos prévios dos
alunos.

O professor solicita aos alunos que apresentem casos do cotidiano
em que as quantidades (tudo o que pode ser medido ou contado)
estejam relacionadas por uma dependéncia mutua. A partir dos
exemplos fornecidos pelos alunos, adicione outros que auxiliem na
compreensao dos estudantes acerca da conexao entre as
grandezas.

/Alguns exemplos: ao abastecer um carro, a quantidade de
| combustivel (em litros) colocada no tanque depende do preco do
combustivel (em reais por litro) e do dinheiro que se tem disponivel
para abastecer (em reais); para construir uma parede, a
quantidade de tijolos (em unidades) necessaria depende da altura
“__(em metros) e da largura (em metros) da parede; para encher uma /
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_"'piscina, o tempo (em horas) que levara para encher depende da\“‘
vazao (em litros por hora) da mangueira utilizada e da capacidade
\ (em litros) da piscina. /

42 atividade: exposicao do conhecimento dos alunos sobre o
tema das fake news.

Incentive a participacao dos alunos por meio de questionamentos
sobre a tematica das fake news, seu significado, como elas estéo
presentes no nosso cotidiano e como atingem a nossa vida
atualmente. Apresentar o Quadro 2 para auxiliar nesses
questionamentos.

i Quadro 2- Questionamentos sobre o tema das fake news.
/1. O que sdo fake news? Como elas sio criadas?
. 2. Como podemos identificar uma fake news?
3. Qual é o impacto das fake news na sociedade?
4. Quais sao as consequéncias de acreditarmos em uma
noticia falsa?
5. Como podemos combater as fake news?
6. Qual é a responsabilidade de cada um de nés em relacao a
divulgacao de noticias verdadeiras?
7. Como podemos utilizar a internet e as redes sociais de
forma responsavel e consciente?
. 8. Como as fake news estao relacionadas com a cidadania e |
\com a democracia?
" Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

52 atividade: fonte de informacao por meio do video,
Desvendando as FAKE NEWS: uma jornada pela verdade.
Com o uso do Data Show, projete o video, de maneira que fique
visivel para todos na sala.

Tenha acesso ao video por meio do link ou QR Code

http://gg.gg/videoFakeNews
'CLIQUE AQUI]




Apls a projecao, promova uma discussao sobre os conceitos
apresentados no video, explorando as perspectivas dos
estudantes acerca das estratégias para prevenir a propagacao e
combater a disseminacao das fake news.

62 atividade: introducao ao conteudo de fungao afim.
Fazendo a ligacdo entre o que foi apresentado na atividade
anterior, o professor projeta a seguinte imagem e a explica.

FAKE NEWS

As fake news sao informacgoes falsas compartilhadas com o
objetivo de enganar ou manipular as pessoas. Elas se
espalham rapidamente pelas redes sociais, muitas vezes sem
qualquer verificagado de sua veracidade ou fonte. Isso ocorre
porque as pessoas tendem a compartilhar informagdes que
refor¢am suas proprias crengas € opinioes, sem questiona-las

ou investiga-las adequadamente.

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Esclareca que esse fendmeno pode ser visto como uma funcao
afim, na qual a propagacado das fake news é representada pelo
aumento linear da quantidade de compartilhamentos em relacao
ao tempo. Como uma funcdo afim &€ uma funcao linear, sua
representacéo grafica € uma linha reta. Assim, podemos entender
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a propagacao das fake news como uma linha reta ascendente,a
que indica um aumento constante da quantidade de "

compartilhamentos ao longo do tempo.

5]

©
|

c

o

=

S

Fonte: Animak
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\

72 atividade: situacao-problema relacionada com o tema.
Apresentar aos alunos o problema 1, presente no Quadro 3, para
promover a construcao e o entendimento do conceito de fungao.

Quadro 3- Problema 1.

/’SUponha que voceé trabalhe em um site de verificagdo de noticias e

recebe um salario fixo mensal de R$ 3.000,00, mais uma
bonificagcdo variavel que depende do numero de noticias falsas
identificadas e desmentidas pela equipe de checagem de fatos.
Vocé sabe que, a cada 50 noticias falsas desmentidas, vocé
recebe um bonus de R$ 500,00.

a) Qual sera sua bonificacao se vocés conseguirem desmentir 200
noticias falsas em um més?

b) Se a sua bonificagdo mensal for de R$ 3.500,00, quantas
noticias falsas vocés desmentiram nesse periodo?

c) Como podemos expressar a relagao entre a bonificagéo e o |

numero de noticias falsas desmentidas?

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Posteriormente, peca aos alunos que leiam o problema
individualmente e discutam em grupo com seus colegas. Eles
devem compartilhar suas opinides sobre a questao e identificarem
quais opcoes refletem suas preferéncias para, em seguida,
resolverem o problema. O professor deve observar o trabalho
desenvolvido pelos grupos na busca pela solucdo e estar
disponivel para auxiliar os alunos em eventuais duvidas.
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Consideramos importante destacar que as respostas ﬂ
apresentadas ao longo da Sequéncia Didatica sao apenas
sugestoes, isto é, outras estratégias e formas de resolugcao

poderao ser empregadas e consideradas validas, conformeé

analise do(a) professor(a). E

a) Sabemos que a cada 50 noticias falsas desmentidas, o bénus é
de R$ 500,00. Portanto, para 200 noticias desmentidas, teremos:

200/50 = 4 vezes o bonus de R$ 500,00
Entao, a bonificacdo sera: 4 x R$ 500,00 = R$ 2.000,00

Portanto, a bonificagdo sera de R$ 2.000,00 se eles conseguirem
desmentir 200 noticias falsas em um més.

b) Se a bonificagdo mensal for de R$ 3.500,00, podemos calcular
quantos boénus de R$ 500,00 foram recebidos:

R$ 3.500,00 / R$ 500,00 = 7 bénus de R$ 500,00

Isso significa que eles desmentiram: 7 x 50 = 350 noticias falsas.
Portanto, eles desmentiram 350 noticias falsas nesse periodo.

c) Podemos definir a bonificacdo B em fungcdo do numero de
noticias falsas desmentidas N como:

B(N) = R$ 500,00 * (N/50)

Essa fungao representa uma relacgao linear entre a bonificagao e o
numero de noticias falsas desmentidas.
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82 atividade: conclusoes acerca do problema.

Um aluno representante de cada grupo deve apresentar a escolha
feita pelo grupo e explicar o raciocinio por tras dela. Em seguida, o
professor deve conduzir uma discussdo sobre as solucdes
apresentadas pelos grupos, considerando os elementos que
compdem o problema e os caminhos escolhidos para resolver o
problema. O objetivo é incorporar o conceito de funcado por meio
das solucdes apresentadas a partir dos seguintes aspectos:

1. A organizagao dos dados do problema em conjuntos, com
destaque para a separacao entre dominio e contradominio;

2. A identificagcao dos elementos de cada conjunto € o que eles
representam, explorando o conceito de dominio e contradominio
da funcao;

3. A relacao entre esses elementos, ressaltando a dependéncia
entre o dominio e a imagem;

4. A identificacdo de quem sao esses elementos e o que eles
representam, instigando a compreensao do conceito de variavel e
funcao;

5. A analise de como esses elementos se relacionam, enfatizando
a nogcao de correspondéncia entre elementos dos conjuntos e a
ideia de lei de formacgao da funcio.

Com base nessas reflexbes, da-se inicio ao processo de
formalizacao do conceito de funcgéo.

92 atividade: formalizacao do conceito de funcao.

Em Matematica, uma funcao € uma relagao entre dois conjuntos,
chamados de dominio e contradominio, que atribui a cada
elemento do dominio exatamente um elemento do contradominio.
Essa relacdo € representada por uma lei de associacao, que
estabelece como cada elemento do dominio se relaciona com um



unico elemento do contradominio. Formalmente, uma funcido é
definida como um conjunto de pares ordenados (X,y) em que cada
elemento x do dominio esta associado a um unico elemento y do
contradominio, e essa associagao € denotada por f(x) = .

Uma funcao afim é uma fungdo matematica da forma:

f(x)=ax+Db

Em que “a@” e “b” sao constantes reais e “x” € a variavel
independente. A funcao afim representa uma relacao linear entre a
variavel independente “x” e a variavel dependente “f(x)”. A
constante “a” determina a inclinagado da reta e a constante “b” é o
ponto onde a reta corta o eixo y. A fungdo afim é um caso
particular da funcao polinomial de primeiro grau.

Tendo como base o referencial tedrico de lezzi (2004, p. 100):

25

/Uma aplicacado de R em R recebe o nome de funcao afim quand\d\*

cada x € R associa o elemento (ax + b) € Remquea#0eb
sao numeros reais dados.
\ f(x) =ax +b (a#0)

Exemplos

a)y=3x+2 emque a=3 e b=2
b)y=-2x+1 emque a=- e b=1
c)y=x-3 emque a=1 e b=-3
d) y= 4x emque a=4 e b=0

Notemos que, para b = 0, a fungao afim y = ax + b se transforma
na funcao linear y = ax; podemos, entao, dizer que a funcéao linear
€ uma particular funcao afim.



26

10? atividade: Proposicao de um novo problema.

Orientar os alunos a lerem individualmente o problema 2, presente
no quadro 4 e, em seguida, discutirem em grupo. Posteriormente,
0s grupos devem buscar uma solugcao para o problema proposto.
E importante que o professor acompanhe o processo de resolucio
e observe o trabalho desenvolvido pelos alunos.

Quadro 4- Problema 2. -
;"“/';Apc')s a discussao sobre fake news, um grupo de alunos decidiu\‘*“
criar um site de verificagdo de noticias. Eles pretendem cobrar
uma taxa mensal dos usuarios para terem acesso as informacodes
verificadas. A taxa fixa mensal sera de R$ 8,00 por cada usuario
cadastrado. Sabendo que o custo mensal para manter o site
funcionando é de R$ 400,00, crie uma fungao afim, que relacione
a receita mensal do site com o numero de usuarios cadastrados e
determine o numero minimo de usuarios, que o site precisa ter
\para nao ter prejuizo. “

' Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

4

Chamaremos o numero de usuarios cadastrados de “x”. A receita
mensal do site é dada pela soma da taxa fixa de R$ 8,00 por
usuario, multiplicada pelo numero de usuarios cadastrados:
Receita(x) = 8x
Agora, igualaremos a receita ao custo mensal para encontrar o
numero minimo de usuarios:
Receita(x) = Custo

8x =400
Dividindo ambos os lados da equacao por 8:

x =400/8

x =50

Portanto, o numero minimo de usuarios que o site precisa ter para
nao ter prejuizo é de 50 usuarios cadastrados.
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112 atividade: elaboracao das conclusoes

Nessa atividade, o professor ira acompanhar de perto como o0s
alunos estao resolvendo o problema proposto, observando as
estratégias que estao utilizando. Em seguida, cada grupo deve
escolher um representante para apresentar a solugao encontrada
para toda a turma. Durante essa apresentacao, o professor deve
conduzir uma discussao, buscando estabelecer uma concordancia
sobre as solugcbes apresentadas e auxiliando os alunos a
compreenderem os conceitos fundamentais das funcgdes.

Durante a discussao, vocé pode fazer comentarios sobre possiveis
equivocos de compreensao, esclarecer duvidas e destacar as
estratégias utilizadas por cada grupo. Além disso, também podeﬁ
incentivar os alunos a analisarem as solugbes e estratégias'= =
apresentadas pelos outros grupos, para propiciar uma troca de ()
experiéncias. ot LE

L4 -

S
s

Ao final, € importante que o professor promova uma discussao
geral, a fim de consolidar a construgcdo do conceito de funcgao.
Essa fase ¢é fundamental para confirmar que os alunos
compreendam nao apenas como resolver um problema especifico,
mas também como aplicar os conceitos aprendidos em situacoes
diferentes.

122 atividade: generalizagao das conclusoes.

O professor deve incentivar a compreensao e apropriagao do
conceito de funcado a partir das solucdes apresentadas pelos
alunos, abordando os seguintes pontos:

1. Destacar a existéncia e relacdo de dependéncia entre os
conjuntos;

2. Explorar e desenvolver o conceito de dominio da funcao,
identificando os elementos do conjunto A e seu significado;
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3. Investigar e construir o conceito de contradominio da fungao,
reconhecendo os elementos do conjunto B e sua interpretacao;

4. Despertar e formular a lei de formacdo, analisando o que
possibilitou a associacao dos alunos as op¢des apresentadas;

5. Investigar e construir o conceito de imagem, analisando as
escolhas feitas pelos alunos;

6. Formalizar o conceito de funcdo e, em seguida, solicitar aos
alunos exemplos de situacdes que descrevam a ideia de fungao.

E importante que o professor fique atento aos alunos que
demonstraram mais dificuldades de entendimento com relacdo aos
conceitos formalizados durante a atividade, para conseguir auxilia-
los.

Avaliacao

A avaliacao continua do processo de aprendizagem dos alunos
deve ser integrada as atividades propostas pelo professor,
buscando aprimorar tanto o desempenho individual quanto o
coletivo. E essencial que o professor observe, atentamente, o
engajamento dos envolvidos nas tarefas e o comprometimento nas
atividades em grupo, incentivando uma participacao ativa em
todas as fases do aprendizado. Para avaliar o rendimento dos
alunos de maneira abrangente, o professor deve analisar os
registros que eles realizam durante o desenvolvimento das
atividades, identificando as principais dificuldades e progressos de
cada um. E importante destacar que essa avaliacdo deve ser
conduzida de maneira justa e imparcial, reconhecendo os esforgos
e as contribuicdes individuais dos participantes.
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Solicitar que os alunos baixem o Microsoft Excel, que sera
utilizado na préxima aula.

Para baixar o Microsoft Excel no Google Play Store
ou aponte a camera do smartphone para fazer a leitura do
QRCODE abaixo:

5
e

Para baixar o Microsoft Excel na Apple App Store [CLIQUE
ou aponte a camera do smartphone para fazer a Ieltura do
QRCODE abaixo:

1.

—

Opg:10
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MOMENTO 2

Representacao algébrica e grafica
de uma funcao afim

O momento 2 sera desenvolvido em duas aulas (1
e 2). Nele, propomos explorar a resolugao
algébrica e a construcido grafica de funcdes
definidas por mais de uma sentenca, utilizando as
planilhas eletronicas do aplicativo Microsoft Excel.

Conteudos factuais e conceituais desenvolvidos
Abordagem grafica, que representa a funcido por meio de um
grafico. Desenvolvimento do conhecimento tecnologico e das
habilidades digitais, uma vez que a utilizacdo de ferramentas
tecnoldgicas pode facilitar a visualizacdo e, consequentemente, a
compreensao desse conteudo.

Conteudos procedimentais e atitudinais desenvolvidos
Trabalho em grupo, engajamento, responsabilidade, respeito aos
combinados em relagao as atitudes comportamentais, dialogo,
construcao e troca de ideias.

Organizacao da turma
A turma devera ser organizada em duplas, para os alunos
poderem desenvolver juntos a colaboracdo e inclusao social.
Assim, os alunos podem interagir com diferentes habilidades e
compartilhar ideias. Além disso, evita excluir os alunos que nao
possuem smartphones.

Tempo estimado
Duas aulas, com 50 minutos cada.



Expectativas de aprendizagem

Estimular comportamentos responsaveis, cooperativos,
engajados, respeitosos e comprometidos com as tarefas
propostas, fomentando dialogos construtivos e troca de ideias.
Incentivar praticas colaborativas que possibilitem aos
estudantes compartilhar suas abordagens de resolugao.
Aprimorar a habilidade de resolver fungdes afins.

Investigar tanto a resolugdo algébrica quanto grafica de
fungdes afins.

Competéncias e habilidades descritas pelo Curriculo de
Pernambuco para o Ensino Médio

Competéncias especificas de Matematica
« Competéncia 4 - Compreender e utilizar, com flexibilidade e

precisao, diferentes registros de representacao matematicos
(algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.) na
busca de solugao e comunicacao de resultados de problemas.

Competéncia 5 - Investigar e estabelecer conjecturas a
respeito de diferentes conceitos e propriedades matematicas,
empregando estratégias e recursos, como observacao de
padrbées, experimentacobes e diferentes tecnologias,
identificando a necessidade, ou ndo, de uma demonstracao
cada vez mais formal na validagao das referidas conjecturas.

Habilidades especificas de Matematica e suas Tecnologias

(EM13MAT203PE16) Utilizar conceitos matematicos no
planejamento, na execucao e na analise de acbes para o uso de
aplicativos e criacao de planilhas (por exemplo, nas atividades
envolvendo o controle de orcamento familiar, simuladores de
calculos de juros simples e compostos, entre outros), para tomada
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de decisdo em situacbes diversas, com e/ou sem 0 uso de
tecnologias digitais.

(EM13MAT301PE17) Resolver e elaborar situagdes-problema do
cotidiano, envolvendo a Matematica e/ou outros dominios do
conhecimento em torno das equacdes lineares simultaneas, por
exemplo, sistemas de equacdes do 1° grau, utilizando técnicas
algébricas (substituicao, escalonamento etc.) e graficas, com e/ou
sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT401PE33) Converter representacdes algébricas de
fungdes polinomiais do 1° grau em representacdes geométricas no
plano cartesiano, distinguindo os casos em que as funcdes
tenham um comportamento proporcional, com e/ou sem apoio de
tecnologias digitais.

Recursos Didaticos
Quadro branco, pincel, apagador, papel sulfite A4, projetor de
imagens e notebook.

Conhecimentos pertinentes ao professor

-_-*"7—-- —— ]

Conhecimento
Pedagogico
Tecnologico

(TPK)

Conhecimento
Tecnolagico
do Contedda
_ (TCK)

N

r (adaptado).

Conhecimento
Pedagégico
do Conteddo

(PCK)

Fonte: Animake
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Para promover, com eficiéncia, o desenvolvimento do Momento 2,
o professor precisara ter compreensdo dos seguintes
conhecimentos sobre:

- Resolucao algébrica e representacado grafica de funcéo afim‘\\‘_‘
(CK);
Exposicao e conducéo das atividades (PK);
Utilizagao do Microsof Excel (TK);
Estratégias de ensino para apresentar o conteudo e as
atividades (PCK);
Estratégias de ensino para utilizar as ferramentas
tecnologicas, DataShow e Microsoft Excel (TPK)
Apresentar o conteudo por meio do Microsoft Excel (TCK).
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Atividades previstas

12 atividade: Recapitulacao da aula anterior.

Nesse momento, é pertinente relembrar e revisar os topicos
abordados nas aulas anteriores. Isso pode ser feito por meio de
questionamentos para promover a compreensao e o engajamento
dos alunos:

Quadro 5- Questionamentos sobre a aula anterior.
""’Vémos relembrar sobre o que conversamos na aula passada?“’f
o) que vocés conseguiram assimilar e entender do conteudo? “
' Quais pontos ou conceitos mais chamaram a sua atengao?

\O que vocés acreditam que tenham aprendido até agora?
Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

E importante que vocé encoraje, ativamente, a participacdo dos
alunos, ouvindo, atentamente, suas contribuicbes. Isso permitira
que todos tenham a oportunidade de compartilhar suas
percepcoes. A partir das observagdoes e respostas dos alunos,
=7 vocé podera estimular novas reflexdes e reforgar os conceitos
il { previamente construidos pela turma.
H

! B 22 atividade: Sondagem dos conhecimentos aprendidos.
Entregue uma folha de papel em branco para cada aluno e solicite
que elaborem um mapa conceitual sobre funcado afim a partir do
que foi aprendido na aula anterior.

De maneira clara, informe aos estudantes que os mapas
conceituais, ou mapas de conceitos, sao diagramas que indicam
relacbes entre conceitos, ou entre palavras que usamos para
representar conceitos (Moreira, 2012).

Solicite que os alunos entreguem seus mapas, pois esses serao
parte integrante da avaliacao realizada pelo professor ao final da
aula.



A criagcao dos mapas conceituais tem o objetivo de

identificar e analisar o conceito que os alunos possuem em ﬁ

relacdo a funcdo afim. Vamos observar alguns exemplos
de mapas mentais que envolvem funcéo afim.

- -
T "

Fonte: Animaker.

CLBSIFICACAD 1
Bl VA~ -y —',
/ / )E/\ X5
ax< O / i
flo - o i P
e b- XQ
. cof X
~ang.  Jmec Ciz )r% 3
(lY\ChY)(XJa)) (ﬂ)

Fonte: https://i.pinimg.com/originals/4a/d6/15/4ad6152041802780277d3648b3fa027b.jpg

Acesso em: 21 out. 2023.

Tipo Coeficientes 7ero
fx)=ax+Db =
f(x)=ax+b : da funcao
{a # 0) coeficiente  coeficiente aatn o
ab ER I {jr‘.gwkfar inear B
| ‘ ! X =—
| a
ordgico «—  TWNCAD Afim sinal
7 Fur an polinor nial do P graul a>=10
e uma refa fx)=>0 X = *b/a
k a<0 fx)=10 x="b/,
y fx)<0 x<~b/,
L a< 0
AN F>0  x<=b,
‘ fix)=0 x=-%/,
f@ <0 x>k,

Fonte: https://studymaps.com.br/wp-content/uploads/maps/0327/0n511p9z5e0j.jpg

Acesso em: 21 out. 2023.
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32 atividade: Introducao ao conceito de reta.

Inicie a abordagem da construgcao grafica da funcédo afim a partir
da compreensao do conceito de reta. Fazendo isso, por meio de
questionamentos feitos aos alunos. As respostas intuitivas ou
suposicoes apresentadas por eles serao usadas como ponto de
partida para a generalizagao das conclusdes, orientadas pelo
professor.

Quadro 6- Questionamentos sobre o conceito de reta.
/1. 0 que é uma reta? Como podemos defini-la?
| 2.Qual éa diferenca entre uma reta e um segmento de reta? ”
3. O que é uma reta vertical? E uma reta horizontal?

4. Como podemos representar uma reta no plano cartesiano?
5. O que sao retas paralelas? E retas perpendiculares?

6 Como as retas sao utilizadas em problemas do mundo realx'-/’;,,,,[
" Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

1.Uma reta € uma figura geométrica infinita formada por um
conjunto de pontos alinhados.

2.Uma reta se estende infinitamente, enquanto um segmento de
reta € uma parte finita com dois pontos extremos.

3.Uma reta vertical € uma reta que se estende verticalmente no
plano cartesiano e nao possui inclinagcao. Uma reta horizontal
€ uma reta que se estende horizontalmente no plano
cartesiano.

4.Uma reta pode ser representada graficamente no plano
cartesiano tracando-se uma linha, que passa por dois pontos
quaisquer pertencentes a reta. Também pode ser
representada algebricamente por meio de sua equacao.

5.Retas paralelas tém a mesma inclinagao; retas
perpendiculares se cruzam formando um angulo de reto, ou
seja, de 90°.
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6. Retas sao usadas para modelar relacbes lineares em problemas
reais, como tempo e distancia, taxa de crescimento econémico
e variacao de temperatura.

42 atividade: Introducao ao Microsoft Excel.
Apresente o aplicativo “Microsoft Excel’” aos alunos, explicando
sua finalidade e funcionalidades.

Destaque a importdncia da utilizacdo dessa ferramenta f‘;.
tecnoldgica, que pode facilitar a  visualizacdo e, -
consequentemente, a compreensio do conteudo de fungdes.

Fonte: Animaker.

52 atividade: Apresentando o Microsoft Excel versao mobile.
Com o Excel, aplicativo de planilhas, vocé cria, exibe, edita e
compartilha arquivos com outras pessoas de forma facil e rapida.
Além disso, € possivel inserir graficos associados aos dados
inseridos pelo usuario, adicionar e editar rotulos de grafico. Essas
funcdes exploraremos melhor ao longo da aula de hoje.

icone do aplicativo Microsoft Excel.

I
X

Fonte: https://play.google.com/store/apps/details?
id=com.microsoft.office.excel&hl=pt_BR&gI=US

62 atividade: Construcao do grafico de funcoes afins.

Acompanhe como construir o grafico de fungdes afins utilizando o
Microsoft Excel. Para realizar a instalagcdo desse aplicativo na
versao mobile, basta acessar a loja de aplicativos do smartphone
(Google Play Store ou Appl Store) e buscar pelo nome do
aplicativo.
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Ao abrir o Excel, clique no simbolo de mais (+), no canto superior da tela e,
em seguida, em “Pasta de trabalho em branco”. Observe que a planilha
eletrénica sera formada com linhas (1, 2, 3, ...) e colunas (A, B, C, ...).

Tela inicial do Microsoft Excel.

»|colunas
= | local para
Jfx  Insira o texto ou a formula aqui ~ r 4 d|g|tar texto
OB 8l Y& B ¢ | - > opcoes

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Agora, vamos seguir 0s passos para construir uma parte do
grafico da fungao f dada por f(x) = x - 1.

1° passo: Preenchendo a tabela com valores de x. A coluna A
sera formada pelos valores da variavel independente x.
« Preencha as células A1 com x e B1 com f(x) = x - 1.

« Preencha as células A2, A3, A4, A5 e A6 com os valores -2, -1,
0,1e?2.
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2° passo: Preenchendo a tabela com valores de f(x). A coluna B
sera formada pelos valores da variavel dependente f(x).

Na coluna B, resolva a funcio substituindo o valor de x na funcao
e insira apenas o resultado na coluna B. Por exemplo, se A2 é
igual a -2, substitua na funcao, resultando em -2 - 1 = -3. Coloque
o valor -3 na célula B2 e siga 0 mesmo processo nas demais
células da coluna B.

3° passo: Selecione a tabela construida, cliqgue em opcoes,
localizada no canto inferior direito, clique em “Pagina Inicial’,
depois em “Inserir’ e “Recomendado” e selecione a primeira opcao
de grafico. Assim, o grafico sera construido automaticamente.

Etapas para a construcao do grafico.

TiSEm@ » R =l B TisE@®a -

Soma:-5 Meédia:-0,5 Contagem:12 Contage ;-5 Meédia:-0,5 Contagem:12 Contage
‘ < Q oo -
Calibri (Corpo) g ﬁ Tabela
N ab fE Dados de Imagem
.| Bordas » Bd Imagens
or do Preenchimento » :\ Formas

A Cor da Fonte ¥ [A] Caixa de Texto

= 2 |’ Recomendado

{

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).
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72 atividade: Analise e discussao sobre o grafico construido.
A partir do grafico ja construido, apresente aos alunos alguns
questionamentos para explorar algumas caracteristicas sobre o
conteudo de funcéo afim.

Explique que, em um sistema de coordenadas cartesianas, o eixo
das abscissas & o eixo horizontal, também conhecido como eixo X.
Ja o0 eixo das ordenadas & o eixo vertical, também conhecido
COMo €eixoy.

Grafico da funcgao afim f(x)= x - 1.
T 1,5

2,5

i
\
2
|
|
|
|
|
|

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Quadro 7- Questionamentos acerca do grafico construido.

"”;;1.0nde a reta toca o eixo y? Qual € o valor desse ponto de intersegéo?ﬁO\

que isso representa em relacéo a fungao afim?

2.Quais sao os pontos de intersecdo da reta com o eixo x? Como
podemos determinar os valores correspondentes de “x” para esses
pontos?

3.Qual é a inclinacao da reta no grafico? Ela € positiva, negativa ou nula?
O que isso indica sobre a funcéo afim?

4.Qual é o dominio do grafico da funcao afim? E a imagem?

5.0 grafico construido esta representando todo o dominio da fungéao f(x) =
X-17?

6.Se aumentarmos o coeficiente “a” na equacao da fungao afim, como
isso afetaria o grafico? E se o diminuissemos?

7.Se aumentarmos o coeficiente “b” na equacdo da funcdo afim, como |
isso afetaria o grafico? E se o diminuissemos? |

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).
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Nesse momento, € importante que vocé oucga, atentamente, as
respostas e suposicdes dos alunos e fagca a mediagcdo com as
respostas corretas. Vocé deve fornecer orientacdo e
esclarecimentos adicionais, quando necessario, para permitir o

“entendimento correto do conteudo.

A
| e

O objetivo é possibilitar que os alunos compreendam os conceitos
corretamente e possam aplica-los ao analisar e interpretar o
grafico da funcdo afim. Os questionamentos 6 e 7 serdo
respondidos nas atividades seguintes.

Respostas esperadas:

1.A reta toca o eixo y no ponto em que x € igual a zero. Esse
ponto é chamado de ponto de interse¢cao com o eixo y. O valor
do ponto de interse¢cdo com o eixo y € igual ao coeficiente “b”
na equacao da fungao afim. Isso representa o valor de “f(x)”
quando x € igual a zero. Logo, na funcéo f(x)= x - 1, quando x
=0,y=-1

2.0s pontos de intersecéo da reta com o eixo x ocorrem quando
“f(x)” é igual a zero. Resolvendo a equacao resultante,
obtemos os valores correspondentes de “x”. Logo, na fungcao
f(x)=x-1,quandoy=0,x=1.

3.A inclinacdo da reta é representada pelo coeficiente “a” na
equacao da funcao afim. Se for positivo, a reta inclina-se para
cima da esquerda para a direita. Se for negativa, a reta inclina-
se para baixo. Uma inclinacao nula indica uma reta horizontal.
Logo, a inclinagao da funcéao f(x)= x - 1 € positiva.

4.0 dominio do grafico da fungdo afim, geralmente, é todo o
conjunto dos numeros reais. A imagem também €&, geralmente,
o conjunto dos numeros reais.

5.0bserve que, nesse caso, construimos o grafico da funcao
afim f apenas para os valores de -2 a 2 do dominio.

41



82 atividade: Explorando o coeficiente angular.

Nessa atividade, aprenderemos, de forma pratica, utilizando o
Microsoft Excel e manipulando os valores do coeficiente “a” como
o grafico da funcéo afim ira se comportar.

Tomando como referéncia a fungao afim f(x)=x -1, com a=1 e b=
-1, vamos construir novos graficos alterando apenas o coeficiente

a” e mantendo o coeficiente “b”. Assim, as novas fungdes serio:
g(x)=-x-1,coma=-1eb=-1; h(x)=2x -1, coma=2 e b= -1.

Utilizando a mesma tabela do exercicio anterior na célula C1,
digite a funcao g(x)= -x - 1; na célula D1 digite a funcdo h(x)= 2x -
1.

Captura de tela feita do Microsoft Excel.

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Solicite que os alunos resolvam essas fungdes e construam, no
mesmo plano cartesiano, o grafico das trés fungdes. Para isso
basta selecionar todos os dados da tabela e seguir as etapas de
construcao realizadas na atividade anterior.

Retome o questionamento: O que aconteceu com a reta do grafico g.;.
quando aumentamos o valor do coeficiente “a”? E quando
diminuimos? A



215

— f(X)=x-1 =@=f(X)=-%-1 =0="1(x)=2x-1
Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Dessa forma, € possivel perceber que o coeficiente “a” tem ligacao
direta com a angulacao da reta construida. Logo, se aumentarmos
o valor do coeficiente “a”, a reta tende a aclividade (crescente); se
diminuirmos o valor do coeficiente “a”, a reta tende a declividade
(decrescente).

92 atividade: Explorando o coeficiente linear.

Nessa atividade, aprenderemos, de forma pratica, utilizando o
Microsoft Excel e manipulando os valores do coeficiente “b”, como
o grafico da funcao afim ira se comportar.

Tomando como referéncia a funcdo afim f(x)= x - 1, vamos
construir novos graficos alterando apenas o coeficiente “b”; com
a= 1 e b= -1, vamos construir novos graficos alterando apenas o
coeficiente “a@” e mantendo o coeficiente “b”. Assim, as novas
funcbes serdo: g(x)=x-2,coma=1eb=-2; h(x)=x+ 1, coma=1
e b=1.
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Utilizando a mesma tabela do exercicio anterior, na célula C1,
digite a funcao g(x)= x - 2. Na célula D1, digite a fungdo h(x)= x +
1.

Captura de tela feita do Microsoft Excel.

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Solicite que os alunos resolvam essas funcdes e construam, no
mesmo plano cartesiano, o grafico das trés fungdes. Para isso
basta selecionar todos os dados da tabela e seguir as etapas de
construcao realizadas na atividade anterior.

ﬁRetomar 0 questionamento: O que aconteceu com a reta do
= grafico quando aumentamos o valor do coeficiente “b”? E quando
.+, o diminuimos?
H

¢ Ml Respostas esperadas

7Captura de tela feita do Microsoft Excel.

= f(x)=x-1 e p(x)=x-2 =B h[x]=x+1

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).



Dessa forma, & possivel perceber que aumentar o valor do
coeficiente “b” desloca a reta para cima, e diminuir o valor do
coeficiente “b” desloca a reta para baixo.

Avaliacao

A avaliacao deve ser realizada com a perspectiva continua e
integrada ao processo de ensino. Durante as atividades em sala
de aula, o professor deve estar atento ao engajamento e a
participacdo dos alunos, bem como a forma como eles colaboram
em tarefas em grupo. Além disso, é essencial analisar os registros
feitos pelas duplas ao longo do desenvolvimento das atividades
para obter uma visao mais completa do processo de
aprendizagem de cada um. Com base nesses dados, o professor
podera identificar pontos fortes e areas que necessitam de apoio,
oferecendo feedback direcionado e orientacdes especificas para
auxiliar os alunos em seu progresso educacional. Essa avaliacao
abrangente e personalizada podera promover um ambiente de
aprendizado mais estimulante, contribuindo para o crescimento
intelectual e o desenvolvimento integral dos alunos.
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Solicitar que os alunos baixem o RED Graficando.

Para baixar o Graficando na Google Play Store

ou aponte a camera do smartphone para fazer a leitura do
QRCODE abaixo:

Para baixar o Graficando na Apple App Store [CLIQUE ou

aponte a camera do smartphone para fazer a leitura do QRCODE
abaixo:




MOMENTO 3

Utilizacao do RED Graficando

No momento 3, o professor ira apresentar e utilizar o
RED Graficando em sala de aula. Para que isso
aconteca, € importante que os alunos ja tenham o
aplicativo baixado e instalado nos seus smartphones.
Essa aula visa a compreensao da resolucao algébrica
e grafica de fungdes afins com a utilizacdo de
tecnologia.

—y
L —?’

Conteudos factuais e conceituais desenvolvidos

S
['s

Abordagem algébrica, que utiliza a férmula matematica para
expressar a relacdo entre as variaveis. Abordagem grafica, que
representa a funcdo por meio de um grafico. Desenvolvimento do
conhecimento tecnoldgico e das habilidades digitais, para facilitar
a compreensao do conteudo e desenvolver habilidades para
manipular ferramentas tecnoldgicas.

Conteudos procedimentais e atitudinais desenvolvidos
Trabalho em grupo, engajamento, responsabilidade, respeito aos
combinados em relagao as atitudes comportamentais, dialogo,
construcao e troca de ideias.

Organizacao da turma

A turma devera ser organizada em duplas, para os alunos
poderem desenvolver, juntos, a colaboracao e interacio social.
Assim, poder interagir e compartilhar ideias. Além disso, evita
excluir os alunos que nao possuem smartphones.

Tempo estimado
Duas aulas, com 50 minutos cada.
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Expectativas de aprendizagem

Fomentar atitudes responsaveis, colaborativas, participativas,
respeitosas e comprometidas com as atividades propostas,
desenvolvendo discussoes produtivas e intercambio de ideias.
Promover praticas colaborativas que permitam aos alunos
compartilhar suas estratégias de resolugao.

Desenvolver a pratica da resolucao de fungdes afins.

Explorar tanto a resolugdo algébrica quanto a grafica das
fungdes afins.

Competéncias e habilidades descritas pelo Curriculo de
Pernambuco para o Ensino Médio

Competéncias especificas de Matematica

Competéncia 3 - Utilizar estratégias, conceitos e
procedimentos matematicos, em seus campos — Aritmética,
Algebra, Grandezas e Medidas, Geometria, Probabilidade e
Estatistica —, para interpretar, construir modelos e resolver
problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade
dos resultados e a adequacao das solugdes propostas, de
modo a construir argumentacao consistente.

Competéncia 4 - Compreender e utilizar, com flexibilidade e
precisao, diferentes registros de representacao matematicos
(algébrico, geomeétrico, estatistico, computacional etc.), na
busca de solugao e comunicacao de resultados de problemas.

Competéncia 5 - Investigar e estabelecer conjecturas a
respeito de diferentes conceitos e propriedades matematicas,
empregando estratégias e recursos, como observaciao de
padroes, experimentacbes e diferentes tecnologias,
identificando a necessidade, ou ndo, de uma demonstracao
cada vez mais formal na validagao das referidas conjecturas.



Habilidades especificas de Matematica

(EM13MAT401PE33) Converter representagdes algébricas de
funcdes polinomiais do 1° grau em representagcdes geométricas no
plano cartesiano, distinguindo os casos em que as funcdes
tenham um comportamento proporcional, com e/ou sem apoio de
tecnologias digitais.

(EM13MATS501PE41) Investigar relagdes entre numeros expressos
em tabelas para representa-los no plano cartesiano, identificando
padroes e criando conjecturas para generalizar e expressar,
algebricamente, essa generalizacao, reconhecendo quando essa
representacao € de funcao polinomial de 1° grau.

Recursos Didaticos
Quadro branco, pincel, apagador, projetor de imagens e notebook.

Conhecimentos pertinentes ao professor

Conhecimento
Tecnologico,
Pedagégico e do Conteldo

Conhecimento
Tecnologico
do Contetdo
(TCK)

Conhecimento
Pedagogico
Tecnologico

(TPK)

Conhecimento
do Contedido

r (adaptado).

Conhecimento

Pedagogico
do Contelido
(PCK)

Fonte: Animake!

49



50

Para promover, com eficiéncia, o desenvolvimento do Momento 3,
o professor precisara ter compreensdo dos seguintes
conhecimentos sobre:

T Resolucao algébrica e representacéo grafica de funcéao afim\j‘
(CK);

« Exposicao e conducéao das atividades (PK);

- Habilidade para usar o RED Graficando (TK);

- Métodos de ensino para explorar o conteudo e as atividades
(PCK);

- Estratégias de ensino para conduzir a aula com o uso do RED
(TPK)

- Utilizar o RED para ensinar funcao afim (TCK);

« Conduzir a aula explorando o conteudo de fung¢do afim com o
uso do RED (TPACK).
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Atividades previstas

12 atividade: Retomada dos conhecimentos anteriores

Inicie a aula retomando os assuntos trabalhados no momento 2.
Isso por ser feito por meio dos questionamentos presentes no
Quadro 5.

22 atividade: Sondagem dos conhecimentos aprendidos.

A proposta dessa atividade € revisar os conhecimentos adquiridos
pelos alunos nas aulas anteriores, por meio de um Quiz o qual
contém dez afirmagdes, que devem ser indicadas como
verdadeiras ou falsas.

] ;:r.- ] https://www.canva.com/design/DAFwa8Q9gU
%&J‘q A/5mJgnFIS0-K-3dTwG_UFRw/edit

- :I‘:J'._E!E: [CLIQUE AQUI]

Acesse 0 Quiz pelo notebook e projete de modo a ficar visivel para
todos os alunos. Cada afirmagcdo presente nele estara
apresentada em um slide, seguido da resposta correta e da
explicacao, que justifica essa resposta.

Exemplos de afirmacoes presentes no Qu:z
Q<A T Yk QO <, 6 7

| 1. Uma fungdo afim sempre oorrespowde

) e .

Resposta: Verdadeiro.
Uma guvgdo afim ¢ representada por uma lisha reta o plavio cartesiano.

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).
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Professor(a), leia cada afirmacdo por vez e peca que os alunos
respondam se ela € verdadeira ou falsa (isso pode ser feito
solicitando que os alunos levantem a mao para a resposta). Na
i'sequéncia, apresente e discuta a resposta correta.

e
£

£
<
w

- -
F T

32 atividade: Introducao ao RED Graficando.
Apresente o aplicativo Graficando aos alunos, explicando sua
finalidade e funcionalidades.

Destaque a importdncia dos graficos na visualizagdo e
interpretacao de dados em diversas disciplinas.

icone do aplicativo Graficando.

id=com.microsoft.office.excel&hl=pt BR&gI=US

42 atividade: Conhecendo as regras do RED Graficando.
Regras:

1. Em cada fase do jogo, serdo dados uma funcdo e os valores
atribuidos a x, o usuario devera fazer os calculos e encontrar os
valores de f(x) correspondentes. Com os valores de x e y
encontrados, devera posicionar os pontos das coordenadas (X, y)
no plano cartesiano.
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Por exemplo: Nessa imagem, temos a funcdo: f(x) = x, e os
valores de x igual a 3, 2 e 1. Ao responder corretamente, serao
obtidos os seguintes resultados: x=3ey=3,x=2ey=2,x=1ey=
1. Dessa forma, no plano cartesiano, o usuario devera colocar os
pontos: (3,3); (2,2); (1,1).

2. ApOs posicionar todos os pontos no plano cartesiano, o usuario
deve clicar no botéao avaliar. Os pontos posicionados corretamente
ficardo destacados na cor verde; caso estejam posicionados no
lugar errado, ficardo destacados na cor vermelha e poderao ser
reposicionados. O wusuario tera trés chances para acertar a
colocacao dos pontos no plano cartesiano.

3. Ao final de cada fase, o usuario ganhara uma medalha
conforme o tempo levado para posicionar, corretamente, as
coordenadas do grafico. Caso ele conclua: em menos de um
minuto, ganhara a medalha de ouro; entre um e dois minutos,
ganhara a medalha de prata; e em mais dois minutos, ganhara a
medalha de bronze.

52 atividade: Exploracao do RED Graficando.

O professor devera solicitar que as duplas joguem as fases
correspondentes as fungdes do primeiro grau, destinando de 20 a
30 minutos para os alunos poderem explorar o RED Graficando.
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Durante essa atividade, € importante que vocé circule pela sala e
observe, atentamente, quaisquer possiveis dificuldades que os
alunos possam estar enfrentando ao compreenderem a posicéo

dos pontos no plano cartesiano e como eles se relacionam com as
funcdes apresentadas. Vocé deve estar atento para se certificar
*ique os alunos tenham compreendido os conceitos sobre o
“- conteudo de fungdes para poderem progredir em seu aprendizado.

EN !’
= -
o i

| 62 atividade. Apresentacao das conclusoes.

Durante o jogo, € importante que o professor exerca um papel
ativo na mediacao do conhecimento. Para isso, ele deve solicitar
que, por meio de escolha aleatéria ou sorteio, uma dupla por fase
apresente suas solugdoes e os caminhos utilizados para resolver a
funcao correspondente em cada fase do jogo. Dessa forma, todos
os alunos terao a oportunidade de compartilhar suas ideias e
compreender melhor os conceitos abordados.

Conduza essa etapa de maneira cuidadosa e atenta, avaliando o
conhecimento dos alunos e fornecendo orientagbes quando
necessario. Ao permitir que os alunos expliquem suas solugdes,
~ vocé pode identificar lacunas em seu entendimento e corrigir
ighd quaisquer mal-entendidos.

<. |
O | -
2 |

o

Além disso, essa abordagem encoraja os alunos a se envolverem
ativamente no processo de aprendizagem, possibilitando o
aumento de suas habilidades matematicas.

- -
C i 3

Avaliacao.

A avaliacao deve ser realizada de maneira continua e integrada ao
processo de ensino. O objetivo dessa avaliacdo €& promover
melhorias na aprendizagem dos alunos, considerando o
envolvimento e comprometimento tanto individual quanto coletivo,
a colaboracao nas tarefas em grupo e a participacao ativa em
todas as atividades.



Para conduzir essa avaliacado de forma eficiente, o professor deve
estar atento a execucao das atividades, observando o nivel de
envolvimento dos alunos. Além disso, € necessario analisar os
registros feitos pelos estudantes, ao longo do desenvolvimento
das atividades, para obter uma compreensao mais completa do
processo de aprendizagem de cada um.

Dessa forma, o professor conseguira identificar pontos fortes e
areas que necessitam de maior apoio. Essa abordagem,
possivelmente, proporcionara uma avaliacao mais abrangente e
oferecera oportunidades de feedback dos alunos, auxiliando-os a
progredirem em sua aprendizagem.
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CONSIDERACOES
FINAIS

O ensino de funcdo afim € uma etapa importante do Curriculo de
Matematica na Educacdo Basica, e pode ser um desafio para
muitos alunos e professores. No entanto, com o uso da tecnologia
e a abordagem didatica apresentada neste e-book, € possivel
melhorar o aprendizado desse conteudo.

Ao apresentar esta Sequéncia Didatica baseada no Conhecimento
Tecnolégico Pedagogico do Conteudo, visamos fornecer aos
professores uma ferramenta pratica para ajuda-los a tornar o
ensino de funcio afim mais eficaz e atraente.

Essa abordagem permite aos professores esclarecerem o conceito
de funcao afim de forma acessivel, utilizando exemplos praticos e
atividades com suporte tecnoldgico, enquanto também aprimora
as habilidades docentes com o uso de tecnologias em sala de
aula, o que pode beneficiar o ensino de varios conteudos.

Apesar de nao ser o objetivo deste estudo, consideramos o olhar
inclusivo presente nas atividades sugeridas, com forte apelo
visual, colorido e dindmico, que tendem a direcionar o olhar dos
alunos para os elementos visuais em destaque.

Esperamos que este e-book seja util para professores que buscam
uma abordagem diferenciada para o ensino de funcido afim, e
possa contribuir para uma melhor compreensao e aprendizado dos
alunos sobre esse importante conteudo matematico.
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